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Ðåçþìå

Íàíêîâ Í., Ì. Íàíêîâà, 2007. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò è èêîíîìè÷åñêà
åôåêòèâíîñò íà ïðîäëúæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå ñ ðàçëè÷íè íîðìè è
ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà. I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà
ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.

Â ñòàöèîíàðåí ïîëñêè îïèò (Luvic Faeozem) ñ ðåäóâàíå íà ïøåíèöà  è öàðåâèöà
â äâóïîëêà îò 1967 ã. ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â ïðîöåñà íà
ôîðìèðàíå íà ñòîïàíñêàòà ÷àñò íà ïðîäóêöèÿòà è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî. Â
îïèòà ñå èçïèòâà ñîðò “Åíîëà”, îòãëåæäàí ïðè êîìáèíèðàíåòî íà 4 àçîòíè è ôîñôîðíè
íîðìè - 0, 6, 12 è 18 kg/da è òðè êàëèåâè - 0, 6 è 12 kg/da. Èçñëåäâàíåòî îáõâàùà
ïåðèîäà 2001-2007 ã. Èçñëåäâàíåòî î÷åðòàâà êàòî íàé-çíà÷èìè çà ïðîäóêòèâíîñòòà
íà ïøåíèöàòà êîìïëåêñúò îò ìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ è òîðåíåòî. Àãðîíîìè÷åñêèÿò
åôåêò îò øèðîêàòà ãàìà íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè âîäè
äî ñèëíî èçðàçåíà äèôåðåíöèàöèÿ, èçðàçÿâàùà ñå â ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ïîìåæäó
èì íà áàçàòà íà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà. Ñàìîñòîÿòåëíîòî ôîñôîðíî òîðåíå
å ñ íàé-âèñîê åôåêò âúðõó äîáèâà ïðè åæåãîäíî âíàñÿíå îò íîðìà 18 kg P2O5/da.
Óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî òîðåíå íàä 6 Ê2O/da ñèëíî
íàìàëÿâà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà. Ïîëîæèòåëíàòà ðîëÿ íà êîìáèíèðàíîòî
ôîñôîðíî-êàëèåâî òîðåíå â îòñúñòâèå íà àçîò å äîáðå èçðàçåíà â ãîäèíè ñ âàëåæè
çà âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä ïîä 250 mm. Íàðàñòâàùèòå àçîòíè íîðìè ñàìîñòîÿòåëíî è
ïðè êîìáèíèðàíå ñ íàðàñòâàùè ôîñôîðíè è êàëèåâè íîðìè â ðàçëè÷íè ñúîòíîøåíèÿ
âîäè äî ïîâèøàâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà è äîáèâà çúðíî îò 1 kg àçîò. Àçîòíî-êàëèåâîòî
òîðåíå, íåçàâèñèìî îò íîðìèòå è ñúîòíîøåíèÿòà å ñ íèñúê åôåêò, ïðîÿâÿâàù ñå
îñîáåíî ñèëíî ïðè àçîòíèòå íîðìè îò 6 è 12 kg/da. Íàé-ñèëíî èçðàçåí åôåêò âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà èìà  àçîòíî-ôîñôîðíîòî òîðåíå, êàòî íîðìàòà è  ñúîòíîøåíèåòî
ìåæäó äâàòà åëåìåíòà å îò ðåøàâàùî çíà÷åíèå. Ñðåäíî çà ïåðèîäà ñúîòíîøåíèåòî
N:P=1:3 ãàðàíòèðà ìàêñèìàëåí  åôåêò îò ïðîäúëæèòåëíîòî àçîòíî òîðåíå ñ 6 kg N/
da. Çà íîðìàòà 12 kgN/da òîçè åôåêò å ïîñòèãíàò ïðè ñúîòíîøåíèå N:P=2:1. Åæåãîäíîòî
èçïîëçâàíå íà âèñîêè àçîòíè íîðìè (18 kg/da) å åôåêòèâíî ñàìî ïðè âêëþ÷âàíåòî íà
êàëèé ïðè ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå N:P:K=3:1:1. Åôåêòúò íà 1 kg àçîò
ñèëíî ñå âëèÿå îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà èçñëåäâàíèòå ãîäèíè, à ñúùî è îò
ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå ïðè òîðåíåòî. Åôåêòúò íà 1-öà
ñàìîñòîÿòåëíî âíåñåí àçîò âúðõó äîáèâà çúðíî íàìàëÿâà ñ íàðàñòâàíå íà íîðìàòà.
Ñú÷åòàâàíåòî íà àçîòà (íîðìè 6 è 12 kgN/da) ñ ôîñôîð, à ïðè âèñîêèòå àçîòíè íîðìè
(18 kg N/da) è ñ êàëèé âîäè äî óâåëè÷àâàíå ïðîèçâîäèòåëíîñòòà íà 1 kg àçîò ñúîòâåòíî
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ñ 32,7%, 22,7% è 20,0%, ñïðÿìî ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå àçîòà.
Êëþ÷îâè äóìè: ïøåíèöà; òîðåíå ñ àçîò, ôîñôîð è êàëèé; ñúîòíîøåíèå ìåæäó

ìàêðîåëåìåíòèòå; åôåêò íà 1 kg àçîò âúðõó äîáèâà

Abstract

Nankov N., M. Nankova, 2007. Agronomic effect and economic efficiency of long-term
mineral fertilization with different norms and ratios on wheat productivity. I. Agronomic
effect of long-term mineral fertilization.

A stationary field trial (Luvic Faeozem) with wheat and maize two-field crop rotation
initiated in 1967 has been investigating the effect of long-term mineral fertilization with
different norms and ratios of nitrogen, phosphorus and potassium on the process of forma-
tion of the economic part of the produce and the physical properties of grain. The trial
involved the wheat variety Enola grown by combining 4 nitrogen and phosphorus norms:
0, 6, 12 and 18 kg/da and three potassium norms: 0, 6 and 12 kg/da. This investigation
encompassed the period 2001 – 2007. The study found out that the complex of meteoro-
logical conditions and fertilization was most significant for wheat productivity. The agro-
nomic effect of the wide range of norms and ratios between the main macro elements lead
to a distinct differentiation expressed in similarities and differences between them on the
basis of variety Enola productivity. The independent phosphorus fertilization had highest
effect on yield at annual application with norm 18 kg P2O5/da.The increasing of the inde-
pendent potassium fertilization norm above 6 Ê2O/da strongly decreased wheat productiv-
ity. The positive role of combined phosphorus and potassium fertilization in the absence of
nitrogen was well expressed in years with precipitation less than 250 mm during the veg-
etation period. The increasing nitrogen norms used independently and in combination with
increasing phosphorus and potassium norms at various ratios lead to increase of produc-
tivity and grain yield per 1 kg nitrogen. The nitrogen and potassium fertilization, regardless
of the norms and ratios, had the lowest effect most evident at the nitrogen norms 6 and 12
kg/da. Nitrogen-phosphorus fertilization had the highest effect on productivity, the norm
and ratio between the two elements being decisive. Averaged for the period, the ratio N:P
= 1:3 provided maximum effect of long-term nitrogen fertilization with 6 kg N/da. For the
norm 12 kg N/da this effect was achieved at ratio N:P = 2:1. The annual use of high nitro-
gen norms (18 kg/da) was efficient only by involving potassium at ratio between the macro
elements N:P:K = 3:1:1. The effect of 1 kg nitrogen was strongly affected by the meteoro-
logical conditions during the investigated years, as well as by the ratio between the macro
elements used in fertilization. The effect per unit independently applied nitrogen on grain
yield decreased with the increasing of the norm. The combination of nitrogen (norms 6 and
12 kg N/da) with phosphorus, and with potassium at the high nitrogen norms (18 kg N/da)
lead to increase of productivity per 1 kg nitrogen with 32.7 %, 22.7 % and 20.0 %, respec-
tively in comparison to independent nitrogen use.

Key words: Wheat – Nitrogen, phosphorus and potassium fertilization – ratio of macro
elements – effect per 1 kg nitrogen on yield

ÓÂÎÄ

Ñïåöèôè÷íèòå óñëîâèÿ íà Ñåâåðîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ
ïðåîáëàäàâàíå íà ñðàâíèòåëíî áîãàòè ÷åðíîçåìíè ïî÷âè è çàñóøëèâ êëèìàò
îáóñëàâÿò íåîáõîäèìîñòòà îò ñèñòåìíî è ïîäðîáíî ïðîó÷âàíå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå
íà ïøåíèöàòà (Ïåòðîâà, 1984). Çàäúëáî÷åíè èçñëåäâàíèÿ ñà ïðîâåäåíè è âúðõó
ïàðàìåòðèòå íà âèñîêî ïðîäóêòèâåí ïîñåâ ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ (Êàñèìîâ, 1989)

Ìèíåðàëíîòî òîðåíå íàðåä ñ äðóãè åëåìåíòè îò àãðîòåõíèêàòà âëèÿå âúðõó
òîëåðàíòíîñòòà íà çåìåäåëñêèòå êóëòóðè ïðè çàñóøàâàíå, êàòî ïðè òîâà îïðåäåëÿùè
ñà íå ñàìî òîðîâèòå íîðìè, íî è ñúîòíîøåíèÿòà íà õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè â òÿõ.



133

Íå÷î Íàíêîâ, Ìàðãàðèòà Íàíêîâà

Ìíîãî ÷åñòî âèñîêèòå òîðîâè íîðìè èëè íåïîäõîäÿùèòå ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó
ìàêðîåëåìåíòèòå âîäÿò äî ïîëó÷àâàíåòî íà îòðèöàòåëíè ðåçóëòàòè îò òîðåíåòî
(Íàíêîâà, 2006)

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå èìà çà çàäà÷à äà ïîêàæå åôåêòà îò ïðîäúëæèòåëíîòî
âíàñÿíå íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé â ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà - ñîðò Åíîëà, êàêòî è åôåêòà îò 1 kg àçîò âúðõó äîáèâà
ïðè ðàçëè÷íè ìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Îïèòúò å çàëîæåí ïðåç 1967 ã. (Ìàðèÿ Ïåòðîâà) â îïèòíîòî ïîëå íà Äîáðóäæàíñêè
çåìåäåëñêè èíñòèòóò (Luvic Faeozem) ïî ìåòîäà ðåøåòêîâ êâàäðàò ïðè ïúëíî
ðàçãðúùàíå íà ñõåìàòà ( 4 õ 4 õ 3= 48 ) â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ ñ ãîëåìèíà íà îïèòíàòà
ïàðöåëà 63 m2, à íà ðåêîëòíàòà - 20 m2. Èçïèòâàò ñå 4 àçîòíè è ôîñôîðíè íîðìè - 0,
6, 12 è 18 kg/da è òðè êàëèåâè - 0, 6 è 12 kg/da. Â îïèòà å âêëþ÷åí è äîïúëíèòåëåí
âàðèàíò - N18P18K18, ñ êîåòî áðîÿò èçïèòâàíèòå âàðèàíòè íà ñàìîñòîÿòåëíî è
êîìáèíèðàíî ìèíåðàëíî òîðåíå å 49.

Ïðåç ãîäèíèòå íà èçâåæäàíåòî ìó ñà ó÷àñòâàëè ñîðòîâåòå Áåçîñòàÿ 1(1967-1970),
Àâðîðà (1971-1973), Ñàäîâî 1 (1974-1980), Âðàöà (1981-1982) è Ïëèñêà (1983-2000).
Îò 2001 ã. îïèòúò ñå èçâåæäà ñúñ ñîðò “Åíîëà”. Ñîðòúò å ñúçäàäåí ïî ìåòîäà íà
ìåæäó ñîðòîâàòà õèáðèäèçàöèÿ è ïðåäñòàâëÿâà áåëîêëàñà îñèëåñòà ïøåíèöà ñ
÷åðâåíî çúðíî (Êîñòîâ, 2004).

Ïåðèîäúò íà èçñëåäâàíå îáõâàùà 7 ãîäèíè, ðàçëè÷àâàùè ñå äðàñòè÷íî ïî ñâîèòå
ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ. Êîëè÷åñòâîòî íà åñåííî-çèìíèòå çàïàñè îò âëàãà âàðèðà
â òâúðäå øèðîê äèàïàçîí ïðåç èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä (òàáë. 1). Ñúùèÿò å ñ íàé-âèñîêè
ñòîéíîñòè ïðåç ðåêîëòíàòà 2005 ã ñ ïðåâèøåíèå íàä  ñðåäíî ìíîãîãîäèøíàòà èì
ñóìà (1953-2000) ñ 32,6%. Ðåêîëòíèòå 2003 è 2004 ã ñúùî ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-
âèñîêè ñòîéíîñòè íà åñåííî-çèìíèòå âàëåæè â ñðàâíåíèå ñ ìíîãîãîäèøíèòå äàííè.
Ïðè òÿõ ïðåâèøåíèåòî å ñúîòâåòíî ñ 30,6 è 21,3%, à ôîðìèðàíèÿ åñåííî-çèìåí çàïàñ
îò âëàãà ïðåç 2001/2002 ã å ïðèáëèçèòåëíî ðàâåí íà ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèòå äàííè.

Ïðåç èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä äâå îò ãîäèíèòå (ðåê. 2001 è 2007) ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ
åñåííî-çèìíî âëàãîçàïàñÿâàíå ïî-íèñêî îò 47-ãîäèøíèÿ ïåðèîä. Îò òÿõ ïî-ãîëÿìî
çàñóøàâàíå å óñòàíîâåíî ïðåç ðåê. 2007.

Ãîäèíèòå îò èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ñå ðàçëè÷àâàò ñúùåñòâåíî è ïî êîëè÷åñòâîòî è
ðàçïðåäåëåíèåòî íà âåãåòàöèîííèòå âàëåæè (òàáë. 2). Åäèíñòâåíî ðåê. 2004 è 2005 ã.
ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ êîëè÷åñòâà, íå ñàìî íàäõâúðëÿùè ñðåäíèòå îò ìíîãîãîäèøíèÿ
ïåðèîä, íî è ñðàâíèòåëíî áëàãîïðèÿòíî ðàçïðåäåëåíè. Îñòàíàëèòå ãîäèíè ñå
îòëè÷àâàò ñ êîëè÷åñòâà íà ïðîëåòíî-ëåòíèòå âàëåæè ïîä ñðåäíèòå ìíîãîãîäèøíè. Ñ
îñîáåíî äðàñòè÷íè çàñóøàâàíèÿ ñå îòëè÷àâàò ðåê. 2001 è 2007 ã., ïðåç êîèòî çèìíèòå
æèòíè ñà ïîëó÷èëè ñúîòâåòíî 41,2 è 31,8 % îò ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèòå çà ïåðèîäà íà
ïðîëåòíî-ëÿòíà âåãåòàöèÿ.

Òàбëèöà 1. Åñåííî-çèìíè âàëåæè, mm 

Ìåñåö 
Ãîäèíà Х ХІ ХІІ І ІІ ІІІ Ñóìà 

1952-2000 37,3 51,1 40,5 31,2 34,0 32,8 226,9 
2001 5,7 22,0 1,5 14,8 42,3 47,8 134,1 
2002 0,5 39,3 41,3 43,0 10,4 103,4 237,9 
2003 130,4 28,5 38,6 25,6 48,5 23,5 295,1 
2004 95,4 30,9 43,2 62,9 18,5 24,4 275,3 
2005 13,8 17,0 67,0 85,2 82,4 35,5 300,9 
2006 24,7 55,8 46,1 19,4 29,8 68,4 244,2 
2007 7,3 33,9 11,3 34,7 11,7 21,3 120,2 
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Çà öåëèÿ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä íà ïøåíèöàòà ñ ïî-âèñîêà ñóìà íà âàëåæèòå îò
ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèÿ ïåðèîä ñå îòëè÷àâàò ðåê. 2004 è 2005 ã. (ôèã.1). Ñ ìíîãî íèñêà
ñóìà íà âàëåæèòå ñà ðåê. 2001 è 2007, êàêòî ïðåç åñåííî-çèìíèÿ, òàêà è ïðåç ïðîëåòíî-
ëåòíèÿ ïåðèîä íà âåãåòàöèÿ. Öÿëîñòíèÿ êîìïëåêñ íà ìåòåîðîëîãè÷íàòà
õàðàêòåðèñòèêà ãè îïðåäåëÿ êàòî èçêëþ÷èòåëíî íåáëàãîïðèÿòíè çà èçÿâà
ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ïøåíèöàòà.

Çà äúëãîãîäèøíèÿ ïåðèîä íà ìåòåîðîëîãè÷íà ñòàòèñòèêà ñàìî äâå ãîäèíè ñå
îòêðîÿâàò ñ ïîäîáíè äðàñòè÷íè óñëîâèÿ íà çàñóøàâàíå - ðåê. 1968 (261.0 mm) è ðåê.
1974 (273,2 mm). Ïðè ñúùèòå îáà÷å ñóìàòà îò âåãåòàöèîííèòå âàëåæè å ïî-âèñîêà îò
òàçè íà ðåê.2001 è 2007 ã.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Äîáèâúò çúðíî â êðàéíàòà ôàçà âàðèðà â øèðîêè ãðàíèöè â çàâèñèìîñò îò òîðîâàòà
íîðìà (ôàêòîð À) è ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå (ôàêòîð Â). Ñàìîñòîÿòåëíîòî âëèÿíèå
íà ôàêòîðèòå å èçðàçåíî ñ ìàêñèìàëíà ñòåïåí íà äîñòîâåðíîñò (òàáë. 3). Âëèÿíèåòî
íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç èçñëåäâàíèòå ãîäèíè å ïî-ñèëíî èçðàçåíî îò òîâà
íà ôàêòîðà òîðåíå. Âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó äâàòà ôàêòîðà ñúùî å ñòàòèñòè÷åñêè
äîñòîâåðíî.

Ó÷àñòèåòî íà ðàçãúðíàòà ñõåìà îò êîìáèíàöèè è íîðìè ìåæäó òðèòå îñíîâíè
ìàêðîåëåìåíòà è ïðîäúëæèòåëíîòî èì åæåãîäíî âíàñÿíå äàâà âúçìîæíîñò,

Òàбëèöà 2. Âåãåòàöèîííè âàëåæè  

Ìåñåö 
Ãîäèíà IV V VI VII Ñóìà 

1953-2000 44,6 49,5 66,8 50,3 211,2 
2001 18,4 28,9 35,0 4,8 87,1 
2002 36,2 9,1 25,8 116,5 187,6 
2003 17,9 18,3 29,0 48,2 113,4 
2004 2,2 93,7 71,2 84,6 251,7 
2005 21,6 51,3 48,0 98,8 219,7 
2006 35,5 94,4 29,8 63,2 222,9 
2007 30,6 20,2 16,3  67,1 

Ñóìà íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä

438,1

221,2

425,5 408,5

527,0 520,6

467,1
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Ôèã. 1. Ñóìà íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà ïøåíèöàòà ïî ãîäèíè
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èçïîëçâàéêè ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ñîðò Åíîëà, çà óñòàíîâÿâàíå ïðèëèêèòå
è ðàçëèêèòå ìåæäó îòäåëíèòå òîðîâè âàðèàíòè (Òàáë. 4). Íà áàçàòà íà ñòàòèñòè÷åñêèÿ
àíàëèç íà ñóìàòà îò êâàäðàòèòå 49-òå òîðîâè âàðèàíòà ñà ðàçïðåäåëÿò â 14 ãðóïè â
çàâèñèìîñò îò ðàçìåðà íà ïîëó÷åíèòå ñðåäíè äîáèâè çà ïåðèîäà 2001-2007 ã.
Óñòàíîâåíè ñà òàêèâà íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ, ïðè êîèòî
ôîðìèðàíèòå äîáèâè îòäåëÿò ñúîòâåòíî äàäåí òîðîâ âàðèàíò ñàìîñòîÿòåëíî â
îòäåëíà ãðóïà. Ïðè ãîëÿì áðîé òîðîâè âàðèàíòè å óñòàíîâåíî ñõîäíî âëèÿíèå íà
ðàçëè÷íèòå íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà, ïîðàäè êîåòî
ñúùèòå ïîïàäàò â åäíàêâè ãðóïè. Íàé-ñúùåñòâåíî ðàçëè÷èå å óñòàíîâåíî ïðè 9 âàð.
N0P0K12 ( 1

-âà ãðóïà) è 43 âàð. N18P6K6 (14-òà ãðóïà). Ïðèñúñòâèåòî íà 4 íèâà íà àçîòíî è
ôîñôîðíî òîðåíå è äâå íèâà íà êàëèåâî èçèñêâà èçñëåäâàíå âëèÿíèåòî íà îòäåëíèòå
òîðîâè ñúîòíîøåíèÿ ïðè âñÿêî åäíî îò 4-òå àçîòíè íèâà.

Ò

S

. 

Òàбëèöà 4. Ñòàòèñòè÷åñêî ãðóïèðàíå íà òîðîâèòå âàðèàíòè  
çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä (Dunn’s procedurå) 

№ 
âàð 

Âèä íà 
âàðèàíòà 

Äîáèâ, 
kg/da 

Ñòàò. ãðóïè 
№ 

№ 
âàð 

Âèä íà 
âàðèàíòà 

Äîáèâ, 
kg/da 

Ñòàò. ãðóïè 
№ 

9 N0P0K12 177.62 1 3 N12P0K0 458.80 10-11 
1 N0P0K0 192.64 1 - 2 22 N18P18K0 460.36 10-11 
8 N0P0K6 195.77 1 - 2 - 3 4 N18P0K0 467.17 11-12 
6 N0P12K0 202.94 1 - 2 - 3 18 N12P0K6 467.24 11-12 

29 N0P18K6 206.75 2 - 3 - 4 24 N18P0K12 469.89 11-12-13 
5 N0P6K0 210.97 2 - 3 - 4 - 5 47 N18P18K6 472.99 11-12-13-14 

28 N0P12K12 211.71 2 - 3 - 4 - 5 21 N18P12K0 475.17 11-12-13-14 
26 N0P6K12 217.66 2 - 3 - 4 - 5 38 N12P6K12 475.05 11-12-13-14 
27 N0P12K6 220.29 2 - 3 - 4 - 5 20 N18P6K0 477.43 11-12-13-14 
30 N0P18K12 223.52 3 - 4 - 5 45 N18P12K6 478.19 11-12-13-14 
25 N0P6K6 232.84 4 - 5 23 N18P0K6 481.00 11-12-13-14 
7 N0P18K0 238.35 5 39 N12P12K6 485.34 11-12-13-14 

14 N6P0K12 377.65 6 48 N18P18K12 485.89 11-12-13-14 
13 N6P0K6 380.81 6 - 7 44 N18P6K12 487.75 11-12-13-14 
2 N6P0K0 381.13 6 - 7 42 N12P18K12 488.24 11-12 -13-14 

32 N6P6K12 398.28 6 - 7 - 8 17 N12P18K0 488.55 11-12-13-14 
33 N6P12K6 401.32 6 - 7 - 8 37 N12P6K6 489.13 11-12-13-14 
34 N6P12K12 404.14 6 - 7 - 8 16 N12P12K0 492.42 12-13-14 
36 N6P18K12 409.59 7 - 8 -9 41 N12P18K6 493.95 12-13-14 
11 N6P12K0 410.40 8 -9 46 N18P18K12 494.14 12-13-14 
10 N6P6K0 413.05 8 -9 40 N12P12K12 494.72 12-13-14 
31 N6P6K6 415.47 8 -9 15 N12P6K0 494.97 12-13-14 
35 N6P18K6 416.26 8 -9 49 N18P18K18 500.03 13-14 
19 N12P0K12 418.25 8 -9 43 N18P6K6 504.67 14 
12 N6P18K0 435.89 9 - 10     

135

Í

Тàблèцà 3. Анализ на вариансите на добива зърно  

Source Sum of Squares df Mean Square F Sig. 
Corrected model 53977234,99a 342 157828,172 66,758 0.000 
Intercept 214517010,8 1 214517010,8 90736,5 0.000 
Fertilization (A) 16863334,202 48 351319,463 148,601 0.000 
Years (B) 30421679,443 6 5070279,907 2144,63 0.000 
A x B 6692221,345 288 23236,88 9.829 0.000 
Error 2432735,496 1029 2364,174   
Total  270926981,3 1372    
Corrected Total 56409970,487 1371    

a -R.Squared = ,957 (Adjasted R Squared = ,943) 
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ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.

I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.

Ñðåäíî çà ïåðèîäà ïðè òîðîâèòå âàðèàíòè áåç ó÷àñòèå íà àçîòà ïîëó÷åíèòå
ðåçóëòàòè çà ïðîäóêòèâíîñòòà ñå ðàçïðåäåëÿò ñòàòèñòè÷åñêè â 5 ãðóïè (òàáë. 5).

Òàбëèöà 5. Ñòàòèñòè÷åñêî ãðóïèðàíå íà äîáèâà îò ðàçëè÷íèòå  
òîðîâè êîìáèíàöèè ìåæäó àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â çàâèñèìîñò  
îò íîðìàòà íà àçîòíî òîðåíå ñðåäíî 2001-2007 ã. (Dunn’s procedurå) 

Ãðóïè Òîðîâè 
âàðèàíòè a b c d e 
Ïðè íîðìà 0 kg/da (N=28) 
N0P0K12 177.63     
N0P0K0 192.64 192.64    
N0P0K6 195.77 195.77    
N0P12K0  202.94 202.94   
N0P18K6  206.75 206.75   
N0P6K0  210.97 210.97   
N0P12K12  211.71 211.71 211.71  
N0P6K12   217.66 217.66 211.66 
N0P12K6   220.29 220.29 220.29 
N0P18K12   223.52 223.52 223.52 
N0P6K6    232.84 232.84 
N0P18K0     238.35 
Ïðè íîðìà 6 kg/da (N=28) 
N6P0K12 377.65     
N6P0K6 380.81     
N6P0K0 381.13     
N6P6K12 398.30 398.30    
N6P12K6 401.32 401.32    
N6P12K12 404.14 404.14    
N6P18K12  409.59 409.59   
N6P12K0  410.40 410.40   
N6P6K0  413.05 413.05   
N6P6K6  415.47 415.47   
N6P18K6  416.26 416.26   
N6P18K0   435.89   
Ïðè íîðìà 12 kg/da (N=28) 
N12P0K12 418.25     
N12P0K0  458.80    
N12P0K6  467.24 467.24   
N12P6K12  475.05 475.05   
N12P12K6  485.34 485.34   
N12P18K12  488.24 488.24   
N12P18K0  488.55 488.55   
N12P6K6  489.13 489.13   
N12P12K0   492.42   
N12P18K6   493.95   
N12P12K12   494.72   
N12P6K0   494.97   
Ïðè íîðìà 18 kg/da (N=28) 
N18P18K0 460.36     
N18P0K0 467.17 467.17    
N18P0K12 469.89 469.89 469.89   
N18P18K6 472.99 472.99 472.99   
N18P12K0 474.17 474.17 474.17   
N18P6K0 477.43 477.43 477.43   
N18P12K6 478.19 478.19 478.19   
N18P0K6 481.00 481.00 481.00   
N18P18K12 485.89 485.89 485.89   
N18P6K12 487.75 487.75 487.75   
N18P12K12 494.14 494.14 494.14   
N18P18K18  500.02 500.02   
N18P6K6   504.67   
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Íåçàâèñèìî îò òàçè äèôåðåíöèàöèÿ â ñòîéíîñòèòå ãîëÿìà ÷àñò îò âàðèàíòèòå
ïîêàçâàò ñõîäñòâî ïîìåæäó ñè. Ïî-ñúùåñòâåíè ñà ðàçëè÷èÿòà ìåæäó êîíòðîëíèÿ
âàðèàíò è ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî òîðåíå ñ âàðèàíòèòå íà êîìáèíèðàíî ôîñôîðíî-
êàëèåâî òîðåíå, íåçàâèñèìî îò âíåñåíàòà íîðìà. Íàé-ÿñíî å èçðàçåíà ðàçëèêàòà
ìåæäó ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî è ñàìîñòîÿòåëíîòî ôîñôîðíî òîðåíå, ñúîòâåòíî îò
íîðìè 12 è 18 kg/da.

Äèôåðåíöèàöèÿòà â ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà ïðè âêëþ÷âàíå íà àçîòà è ïðè òðèòå
òîðîâè íîðìè å ïî-ñëàáî èçðàçåíà. Íåçàâèñèìî îò òîçè ôàêò, ðåçóëòàòèòå ïîêàçâàò,
÷å ïðè òîðîâèòå êîìáèíàöèè, â êîèòî àçîòúò ó÷àñòâà îò íîðìà 18 kg/da ñðåäíàòà
ïðîäóêòèâíîñò íà ñîðòà å ïî-ñëàáî ñå âëèÿå îò íîðìàòà è ñúîòíîøåíèåòî ñ ôîñôîðà
è êàëèÿ â ñðàâíåíèå ñ íîðìèòå íà àçîòà 6 è 12 kg/da.

Ðàçëè÷èÿòà ìåæäó îòäåëíèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíå ñà ìíîãî äîáðå ïðîÿâåíè
(Òàáë. 6). Êîìïëåêñíîòî äåéñòâèå íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà îòäåëÿò åäèíñòâåíî ðåêîëòíèòå 2004 ã. è 2006 ã. å åäíà è
ñúùà ãðóïà, íàé-ñèëíî îòêðîÿâàùà ñå ñïðÿìî îñòàíàëèòå ãîäèíè. Âñÿêà åäíà îò
ïîñëåäíèòå ïîïàäà ñàìîñòîÿòåëíî â îòäåëíà ãðóïà, êîåòî ïîòâúðæäàâà ãîëÿìîòî
ðàçëè÷èå ìåæäó òÿõ â òîâà îòíîøåíèå.

Ðåçóëòàòèòå îò àíàëèçà çà óñòàíîâÿâàíå ðàçëè÷èÿòà ìåæäó òîðîâèòå âàðèàíòè
âúðõó åôåêòà íà 1-öà àçîò â çàâèñèìîñò îò àçîòíàòà íîðìà ïîêàçâàò, ÷å ñðåäíî çà
ïåðèîäà íàé-ãîëÿìà äèôåðåíöèàöèÿ å óñòàíîâåíà ïðè âíàñÿíå íà 6 kg N/da. (òàáë.
7). Òîðîâèòå âàðèàíòè ñå ðàçïðåäåëÿò 4 ãðóïè, êàòî íàé-ãîëåìè ðàçëè÷èÿ â åôåêòà íà
1-öà àçîò ñà óñòàíîâåíè ïðè âàðèàíòèòå N6P0K12 è N6P18K0, êîèòî ïîïàäàò
ñàìîñòîÿòåëíî ñúîòâåòíî â ãðóïè A è D. Íàé-íåñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ â àãðîíîìè÷åñêèÿ
åôåêò íà 1-öà àçîò îò íîðìà 6 kg/da ñà óñòàíîâåíè ïðè âàðèàíòèòå N6P12K12, N6P18K12
è N6P12K0, ÷èèòî ñòîéíîñòè ïîïàäàò è â 4-òå ãðóïè.

Äâóêðàòíîòî óâåëè÷àâàíå íà àçîòíàòà íîðìà ñòåñíÿâà äèôåðåíöèàöèÿòà ìåæäó
òîðîâèòå âàðèàíòè ïî òîçè ïîêàçàòåë äî 2 ãðóïè. Åôåêòà íà 1 kg àçîò âúðõó äîáèâà å
ïî-ñëàáî èçðàçåí ïðè òîðåíå ñ N12P0K12 (À). Âñè÷êè îñòàíàëè âàðèàíòè íà òîðåíå
ïîïàäàò â ãðóïà Â, êàòî óñòàíîâåíèòå ðàçëè÷èÿ ìåæäó òÿõ ñà íåñúùåñòâåíè.

Óâåëè÷àâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå äî 18 kg/da çàïàçâà äèôåðåíöèàöèÿòà ìåæäó
òîðîâèòå âàðèàíòè ñúùî â 2 ãðóïè. Ðàçëè÷èÿòà â åôåêòà òà 1-öà àçîò îò òàçè íîðìà
âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà ñà íàé-ÿñíî èçðàçåíè ïðè òîðåíå ñ N18P18K0 (À) è
N18P6K6 (Â). Ïðè âñè÷êè îñòàíàëè òîðîâè âàðèàíòè äèôåðåíöèàöèÿòà â ñòîéíîñòèòå
çà åôåêòà îò 1 kg àçîò îò òàçè íîðìà å ñëàáî èçðàçåíà è ñúùèòå ñå îïðåäåëÿò è â
äâåòå ãðóïè, çà ðàçëèêà îò åôåêòà íà 1-öà àçîò ïðè íîðìà 12 kg/da.

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä îêàçâàò ìíîãî ñèëíî âëèÿíèå
âúðõó àãðîíîìè÷åñêèÿ åôåêò íà 1-öà àçîò â çàâèñèìîñò îò âíåñåíàòà íîðìà (Òàáë. 8).
Àãðîíîìè÷åñêèÿò åôåêò íà 1-öà àçîò îò íîðìà 6 kg/da ðàçïðåäåëÿ èçñëåäâàíèòå ãîäèíè
â 5 ãðóïè. Ñ íàé-ãîëÿìî ðàçëè÷èå åäíà îò äðóãà ñå îòëè÷àâàò ðåêîëòíèòå 2003 (À) è
2004 è 2006, êîèòî ïîïàäàò çàåäíî â ãðóïà D. Îñòàíàëèòå ãîäèíè îò èçñëåäâàíåòî ñå
ðàçïðåäåëÿò ïî äâîéêè ñúùî â ñàìîñòîÿòåëíè ãðóïè

Òàбëèöà 6. Ñðàâíÿâàíå ñðåäíàòà ïðîäóêòèâíîñò (kg/d) íà ñîðòà â çàâèñèìîñò 
îò ãîäèíàòà íà èçñëåäâàíå (using the Dunn’s procedure, N=196) 

Ãðóïè Ãîäèíè íà 
èçñëåäâàíå a b c d e f 
2003 99.48      
2007  309.55     
2001   360.58    
2005    392.18   
2002     521.88  
2006      541.43 
2004      542.82 
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ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.

I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.
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Ïîëó÷åíèÿò äîáèâ îò 1-öà àçîò îò íîðìà 12 kg/da â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí
äèôåðåíöèðà ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà èçñëåäâàíèòå ãîäèíè ïî ãðóïè. Ðåêîëòíèòå
2004 è 2006 ã. ñà ñúñ ñõîäåí è íàé-ñèëíî ïðîÿâåí åôåêò íà 1-öà àçîò. Îñòàíàëèòå
ãîäèíè ñúùî ÿñíî ñå ðàçëè÷àâàò ïîìåæäó ñè.

Ïðè àçîòíî òîðåíå ñ 18 kg/da ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà åôåêòà íà 1-öà àçîò âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà âîäÿò äî ïî-ñëàáî èçðàçåíà äèôåðåíöèàöèÿ â
ñðàâíåíèå ñ íîðìàòà N12. Íàáëþäàâàò ñå îáà÷å èíòåðåñíè ñõîäñòâà è ðàçëè÷èÿ. Åôåêòà
îò 1-öà àçîò ïðè íàé-âèñîêàòà òîðîâà íîðìà ïîñòàâÿ ãîäèíèòå 2005, 2001 è 2007 â
åäíà ãðóïà (Â), íåïîñðåäñòâåíî ñëåä èçêëþ÷èòåëíî íåáëàãîïðèÿòíàòà 2003 ã. Âñè÷êè
îñòàíàëè ãîäèíè ñúùåñòâåíî ñå ðàçëè÷àâàò ïîìåæäó ñè, âêëþ÷èòåëíî è 2004 è 2006,
êîèòî ïðè ïðåäõîäíèòå íîðìè íà àçîòà ñå îïðåäåëÿõà ñúñ ñõîäñòâî â åôåêòà íà 1-öà
àçîò âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïðîäóêòèâíîñòòà å îñíîâíèÿò êðèòåðèé çà åôåêòà îò îòäåëíèòå àãðîòåõíè÷åñêè
åëåìåíòè, ãëàâåí îò êîèòî å ìèíåðàëíîòî òîðåíå. Ïðîäúëæèòåëíèòå è öåëåíàñî÷åíè
èçñëåäâàíèÿ â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò Ã.Òîøåâî ïðè óñëîâèÿòà íà ñëàáî
èçëóæåí ÷åðíîçåì ïîêàçâàò, ÷å ìåæäó õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè àçîòúò å îñíîâíèÿò,
îïðåäåëÿù äîáèâà ôàêòîð, íåçàâèñèìî îò êîìáèíàöèÿòà ìó ñ äðóãè àãðîòåõíè÷åñêè
ôàêòîðè. Êàòî âòîðè, ëèìèòèðàù äîáèâà ôàêòîð îò õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè å
ôîñôîðúò (Ãîñïîäèíîâ, 1981, Ïåòðîâà, 1984) Åôåêòúò âúðõó äîáèâà â ðåçóëòàò îò
ïðîäúëæèòåëíîòî åæåãîäíî âíàñÿíå íà ãîëÿìà êîìáèíàöèÿ îò òîðîâè íîðìè è
ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè ñå ïðîñòèðà â ìíîãî øèðîê äèàïàçîí.

Òàбëèöà 8. Âëèÿíèå íà ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå âúðõó åôåêòà îò 1-öà àçîò  
â çàâèñèìîñò îò òîðîâàòà íîðìà (Duncan, N=48 -52) 

Ãðóïè Ãîäèíè a b c d e f 
Ïðè íîðìà 6 kg/da ( N=48) 
2003 6.11      
2007  27.57     
2005  28.28     
2002   38.62    
2001   40.06    
2004    51.00   
2006    54.46   
Ïðè íîðìà 12 kg/da (N=48) 
2003 6.09      
2005  15.70     
2007   18.23    
2001    20.35   
2002     23.35  
2004      41.42 
2006      41.82 
Ïðè íîðìà 18 kg/da (N=52) 
2003 4.71      
2005  10.79     
2001  11.11     
2007  11.40     
2002   15.24    
2006    28.44   
2004     30.44  
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Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò è èêîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò íà ïðîäëúæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.

I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.

Ñðåäíàòà ïðèáàâêà  çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä â îïèòà íàä äîáèâà çúðíî îò íå òîðåíàòà
êîíòðîëà å 176,6 kg/dka. Ñúùàòà âàðèðà îò îòðèöàòåëíî âëèÿíèå íà ñàìîñòîÿòåëíîòî
êàëèåâî òîðåíå ñ 12 kg/dka (-12,6 kg/dka)  äî óâåëè÷åíèå ñ 272,3 kg/dka ïðè åæåãîäíî
òîðåíå ñ N18P6K6.

Îò÷åòëèâî ñå îòêðîÿâà íåáëàãîïðèÿòíîòî âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ñèñòåìíî
ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî òîðåíå ñ 12 kg/da âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.
Îñâåí òîçè è âàðèàíòèòå íà òîðåíå: N0P18K0, N6P0K12 è N18P6K6 ñà îáîñîáåíè  â
ñàìîñòîÿòåëíè ñ íàðàñòâàùà ñòåïåí íà ðàçëè÷èìîñò â ñðàâíåíèå ñ âñè÷êè îñòàíàëè
òîðîâè âàðèàíòè â îïèòà. Áåçñïîðíî íå âêëþ÷âàíåòî íà àçîòà â òîðîâàòà êîìáèíàöèÿ
íå âîäè äî ñúùåñòâåíî óâåëè÷àâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà. Ñàìîñòîÿòåëíîòî åæåãîäíî
ôîñôîðíî òîðåíå  îò íîðìà 18 kg/da îáà÷å, ïðîäúëæàâà äîêàçàíî äà âëèÿå
ïîëîæèòåëíî âúðõó ðàçìåðà íà äîáèâà. Ôîñôîðíî-êàëèåâîòî òîðåíå îò íîðìè 6 è 12
kg/da å ñ äîáðå èçðàçåíî ñõîäñòâî ïî îòíîøåíèå ðàçìåðà íà äîáèâà.

Ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî è àçîòíî-êàëèåâî òîðåíå ïî-ñëàáî âëèÿå âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà â ñðàâíåíèå ñ âñè÷êè îñòàíàëè â ãðóïàòà òîðîâè
âàðèàíòè ñ íîðìà íà àçîòà 6 kg/da. Ìíîãî äîáðå å èçðàçåíà ïîëîæèòåëíàòà ðîëÿ íà
ôîñôîðíîòî òîðåíå ïðè âêëþ÷âàíåòî ìó êúì àçîòíî-êàëèåâèòå êîìáèíàöèè èëè ñàìî
êàòî àçîòíî-ôîñôîðíî òîðåíå. Ïðè ïîñëåäíàòà ñúîòíîøåíèåòî â ïîëçà íà ôîñôîðà
( N:P:K= 1:3:0) ïîâèøàâà  ïðîäóêòèâíîñòòà è äîðè íîñè áåëåçè íà ñõîäñòâî ñ
ïðîäúëæèòåëíîòî ñàìîñòîÿòåëíî àçîòíî òîðåíå ñ 12 kg/da è åæåãîäíîòî àçîòíî-
ôîñôîðíî òîðåíå ñ 18 kg/da.

Ñðåäíî çà ïåðèîäà ïî-ñëàáî å èçðàçåíà äèôåðåíöèàöèÿòà â ïðîäóêòèâíîñòòà íà
ñîðòà ïðè àçîòíî òîðåíå ñ íîðìè 12 è 18 kg/da â ñú÷åòàíèå ñ íîðìèòå íà ôîñôîðà è
êàëèÿ. Òàêà îò ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî òîðåíå ñ 12 kg/da äî âñè÷êè êîìáèíàöèè ïðè
àçîòíàòà íîðìà 18 kg/da ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà âàðèðà îò 458,8 kg/da äî
504,7 kg/da ïðè åæåãîäíî òîðåíå ñ N18P6K6. Ðàçìåðúò íà àçîòíàòà íîðìà ïðè àçîòíî-
ôîñôîðíèòå êîìáèíàöèè å îïðåäåëÿù çà åôåêòà âúðõó äîáèâà. Ðàçìåðúò íà
ôîñôîðíàòà íîðìà ñèëíî âëèÿå âúðõó àãðîíîìè÷åñêèÿ åôåêòà íà íèñêèòå àçîòíè
íîðìè. Ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì â îïèòíèÿ ó÷àñòúê, ìíîãî äîáðå çàïàñåí ñ óñâîèì
çà ðàñòåíèÿòà ôîñôîð (N6P18K0), îñèãóðÿâà ïðèáàâêà â äîáèâà íàä ñàìîñòîÿòåëíîòî
àçîòíî òîðåíå ñ 6 kg/da îò 14,4%. Ïðîäúëæèòåëíîòî åæåãîäíî òîðåíå ñ 12 è 18 kg/da
àçîò òðÿáâà áúäå â ñú÷åòàíèå ñ 6 kg/da ôîñôîð. Ïî-âèñîêèòå ôîñôîðíè íîðìè íå
âîäÿò äî ïîâèøàâàíå íà äîáèâà è ñà íåèçãîäíè âúâ âñÿêî îòíîøåíèå. Àçîòíî-
ôîñôîðíîòî òîðåíå â ñúîòíîøåíèå N:P:K=2:1:0 è N:P:K=3:1:0 âîäè äî ïðèáàâêà â
äîáèâà, ïîëó÷àâàò 7,8 è 2,1% ñúîòâåòíî íàä ñàìîñòîÿòåëíîòî àçîòíî òîðåíå ñ 12 è
18 kg/da . Âêëþ÷âàíåòî íà êàëèé êúì àçîòíî-ôîñôîðíîòî òîðåíå å àãðîíîìè÷åñêè
íàé-åôåêòèâíî åäèíñòâåíî ïðè âàðèàíòà N18P6K6, êúäåòî îñèãóðÿâà ïðèáàâêà îò 5,9%
äî 9,8% íàä àçîòíî-ôîñôîðíîòî òîðåíå ñ íàðàñòâàùè ôîñôîðíè íîðìè â êîìáèíàöèÿ
ñ 18 kg N/da.

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ îêàçâàò ìíîãî ñèëíî âëèÿíèå âúðõó åôåêòà íà
ìèíåðàëíîòî òîðåíå, ðåñïåêòèâíî è âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà. Â ðåçóëòàò íà òîâà
ñðåäíèòå äîáèâè íà ñîðòà â îïèòà âàðèðàò îò 110,3 kg/da (2003 ã.) äî 590,8 kg/dka
(2004 ã.). Êàêòî áåøå îòáåëÿçàíî ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà ãîäèíàòà ñà îñíîâíèÿò
ëèìèòèðàù äîáèâà ôàêòîð. Ãîäèíèòå ñ ïðèáëèçèòåëíî áàëàíñèðàíî ñúîòíîøåíèå
ìåæäó åñåííî-çèìíèòå  è ïðîëåòíî-ëåòíèòå âàëåæè ïðè îáùà ñóìà íà âàëåæèòå çà
âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä îêîëî è íàä 500 mm ñå îòëè÷àâàò ñ âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò. Ïðè
åñòåñòâåíîòî íèâî íà ïëîäîðîäèå íà îïèòíèÿ ó÷àñòúê äîáèâà îò ñîðò Åíîëà âàðèðà
îò 53 kg/da (2003) äî 313 kg/da (2002). Ôîñôîðíî-êàëèåâîòî òîðåíå â ðàçëè÷íè íîðìè
è ñúîòíîøåíèÿ âëèÿå ðàçëè÷íî âúðõó ñðåäíàòà ïðîäóêòèâíîñò îò òåçè âàðèàíòè è
ðàçìåðà íà ïðèáàâêàòà. Îñíîâíà ïðè÷èíà çà òîçè ôàêò ñà èìåííî èçòúêíàòèòå
ðàçëè÷èÿ ìåæäó èçñëåäâàíèòå ãîäèíè. Íàïðèìåð, ñðåäíî çà âàðèàíòèòå íà ÐÊ òîðåíå
ñ íàé-âèñîêà ïðèáàâêà íàä N0P0K0 e 2001 ã. - 70,7 kg/da. Åäèíñòâåíî ïðåç 2003 è 2005
ã. ïðè òåçè âàðèàíòè ïðèáàâêàòà èìà îòðèöàòåëíè ñòîéíîñòè, ñúîòâåòíî -11,0 è - 20,0
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kg/da.
Ñ âèñîêà äèíàìèêà ñå ïðîìåíÿ ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà ïðè âêëþ÷âàíåòî íà

àçîòà. Ñ íàé-âèñîêà ïðèáàâêà â äîáèâà íàä êîíòðîëíèÿ âàðèàíò ïðè  òîðîâèòå
êîìáèíàöèè íà íîðìàòà 6 kg N/da ñå õàðàêòåðèçèðà 2006 ã (+327.5 kg/da), à íàé-
íèñêàòà å ïðåç 2003 ã (+ 34,5 kg/da). Ïðè ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà òàçè àçîòíà
íîðìà ñðåäíî çà ïåðèîäà åôåêòà îò 1 kg àçîò âúðõó äîáèâà å 31 kg çúðíî.

Ïî ãîäèíè íà èçñëåäâàíå ñúùèÿò îáà÷å âàðèðà îò 10 kg çúðíî (2003) äî 53 kg
çúðíî (2006). Ñðåäíî çà âñè÷êè òîðîâè âàðèàíòè òîâà âàðèðàíå ïî ãîäèíè å ñúîòâåòíî
îò 6,1 äî 54,5 kg çúðíî çà ïîñî÷åíèòå ãîäèíè. Âàðèðàíåòî â ìèíèìàëíèòå è ìàêñèìàëíè
ñòîéíîñòè íà òîçè åôåêò â êîìáèíàöèÿ ñ ÐÊ ñúùî áåëåæè çíà÷èòåëíî âàðèðàíå (ôèã.
2). Ñúùîòî å îò 3 kg ïðåç 2003 ã. (N6P6K0) äî 60 kg ïðåç 2004 ã. (N6P18K0 , N6P18K6) è 2006
ã. (N6P6K0).

Óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà àçîòíîòî òîðåíå äî 12 kg/da îùå ïîâå÷å çàñèëâà ðîëÿòà
íà ìåòåîðîëîãè÷íèÿ ôàêòîð è çàäúëáî÷àâà ðàçëè÷èÿòà ìåæäó ãîäèíèòå (Ôèã. 3).

Ïîëó÷åíèòå äîáèâè îò 1 kg àçîò îáà÷å, åñòåñòâåíî ñà ïî-íèñêè. Ïðè
ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà òàçè àçîòíà íîðìà òå âàðèðàò îò 5 kg çúðíî (2003) äî 38
kg çúðíî (2006). Ïðè êîìáèíàöèèòå ñ ôîñôîð è êàëèé âàðèðàíåòî ïðè ìèíèìàëíàòà
ïðèáàâêà â òîçè äîáèâ å îò 3 kg (2003) äî 34 kg (2006), à ïðè ìàêñèìàëíàòà - ñúîòâåòíî
îò 10 kg (2003) äî 46 kg (2006).
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Ôèã. 2. Ïðîäóêòèâíîñò (kg çúðíî) íà 1 kg N îò íîðìà 6 kg N/da  ïðè ñàìîñòîÿòåëíî
âíàñÿíå è ìèíèìàëåí è ìàêñèìàëåí åôåêò íà ñúùèÿ ïðè êîìáèíèðàíå

 ñ ôîñôîð è êàëèé ïî ãîäèíè íà èçñëåäâàíå
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Ôèã. 3. Ïðîäóêòèâíîñò (kg çúðíî) íà 1 kg N  îò íîðìà 12 kg N/da ïðè ñàìîñòîÿòåëíî
âíàñÿíå è ìèíèìàëåí è ìàêñèìàëåí åôåêò íà ñúùèÿ ïðè êîìáèíèðàíå

ñ ôîñôîð è êàëèé ïî ãîäèíè íà èçñëåäâàíå
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Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò è èêîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò íà ïðîäëúæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.

I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.

Êîìáèíèðàíåòî íà ðàçëè÷íèòå òîðîâè íîðìè íà ôîñôîðà è êàëèÿ ñ àçîòíàòà íîðìà
18 kg/da âîäÿò äî ïîëó÷àâàíåòî íà íàé-íèñúê åôåêò îò 1 kg àçîò (ôèã.4). Ñúùîòî âàæè
è çà ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà òàçè àçîòíà íîðìà, êîéòî âàðèðà îò 2 äî 29 kg
çúðíî îòíîâî ñúîòâåòíî çà 2003 è 2006 ã. Ïî-ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìèíèìàëíèòå
è ìàêñèìàëíè âàðèàöèè â äîáèâà îò 1 kg àçîò íà ôîíà íà ÐÊ òîðåíå ñà óñòàíîâåíè
ïðåç 2001 è 2007 ã. Ïðåç îñòàíàëèòå ãîäèíè òåçè ðàçëè÷èÿ ñà ñàìî 3-4 kg çúðíî.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðîâåäåíîòî èçñëåäâàíå î÷åðòàâà êàòî íàé-çíà÷èìè çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà
ïøåíèöàòà êîìïëåêñúò îò ìåòåîðîëîãè÷íè óñëîâèÿ è òîðåíåòî. Àãðîíîìè÷åñêèÿò
åôåêò îò øèðîêàòà ãàìà íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè âîäè
äî ñèëíî èçðàçåíà äèôåðåíöèàöèÿ, èçðàçÿâàùà ñå â ñõîäñòâî è ðàçëè÷èå ïîìåæäó
èì íà áàçàòà íà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà.

Ñàìîñòîÿòåëíîòî ôîñôîðíî òîðåíå å ñ íàé-âèñîê åôåêò âúðõó äîáèâà ïðè
åæåãîäíî âíàñÿíå îò íîðìà 18 kg P2O5/da. Óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà ñàìîñòîÿòåëíîòî
êàëèåâî òîðåíå íàä 6 Ê2O/da ñèëíî íàìàëÿâà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.
Ïîëîæèòåëíàòà ðîëÿ íà êîìáèíèðàíîòî ôîñôîðíî-êàëèåâî òîðåíå â îòñúñòâèå íà
àçîò å äîáðå èçðàçåíà â ãîäèíè ñ âàëåæè çà âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä ïîä 250 mm.

Íàðàñòâàùèòå àçîòíè íîðìè ñàìîñòîÿòåëíî è ïðè êîìáèíèðàíå ñ íàðàñòâàùè
ôîñôîðíè è êàëèåâè íîðìè â ðàçëè÷íè ñúîòíîøåíèÿ âîäè äî ïîâèøàâàíå íà
ïðîäóêòèâíîñòòà è äîáèâà çúðíî îò 1 kg àçîò.

Àçîòíî-êàëèåâîòî òîðåíå, íåçàâèñèìî îò íîðìèòå è ñúîòíîøåíèÿòà å ñ íèñúê
åôåêò, ïðîÿâÿâàù ñå îñîáåíî ñèëíî ïðè àçîòíèòå íîðìè îò 6 è 12 kg/da. Íàé-ñèëíî
èçðàçåí åôåêò âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà èìà  àçîòíî-ôîñôîðíîòî òîðåíå, êàòî íîðìàòà
è  ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó äâàòà åëåìåíòà å îò ðåøàâàùî çíà÷åíèå. Ñðåäíî çà ïåðèîäà
ñúîòíîøåíèåòî N:P=1:3 ãàðàíòèðà ìàêñèìàëåí  åôåêò îò ïðîäúëæèòåëíîòî àçîòíî
òîðåíå ñ 6 kg N/da. Çà íîðìàòà 12 kgN/da òîçè åôåêò å ïîñòèãíàò ïðè ñúîòíîøåíèå
N:P=2:1. Åæåãîäíîòî èçïîëçâàíå íà âèñîêè àçîòíè íîðìè (18 kg/da) å åôåêòèâíî ñàìî
ïðè âêëþ÷âàíåòî íà êàëèé ïðè ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå N:P:K=3:1:1.

Åôåêòúò íà 1 kg àçîò ñèëíî ñå âëèÿå îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà
èçñëåäâàíèòå ãîäèíè, à ñúùî è îò ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå ïðè
òîðåíåòî. Åôåêòúò íà 1-öà ñàìîñòîÿòåëíî âíåñåí àçîò âúðõó äîáèâà çúðíî íàìàëÿâà
ñ íàðàñòâàíå íà íîðìàòà. Ñú÷åòàâàíåòî íà àçîòà (íîðìè 6 è 12 kgN/da)  ñ ôîñôîð, à
ïðè âèñîêèòå àçîòíè íîðìè (18 kg N/da) è ñ êàëèé âîäè äî óâåëè÷àâàíå
ïðîèçâîäèòåëíîñòòà íà 1 kg àçîò ñúîòâåòíî ñ 32,7% , 22,7% è 20,0%, ñïðÿìî
ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå àçîòà.

Ôèã. 4. Ïðîäóêòèâíîñò (kg çúðíî) íà 1 kg N îò íîðìà 18 kg N/da ïðè ñàìîñòîÿòåëíî
âíàñÿíå è ìèíèìàëåí è ìàêñèìàëåí åôåêò íà ñúùèÿ ïðè êîìáèíèðàíå

ñ ôîñôîð è êàëèé ïî ãîäèíè íà èçñëåäâàíå
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Íå÷î Íàíêîâ, Ìàðãàðèòà Íàíêîâà
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Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò è èêîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò íà ïðîäëúæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïøåíèöàòà.

I. Àãðîíîìè÷åñêè åôåêò íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå.


