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Ðåçþìå

Èâàíîâ, Ï., Ì. Ãîñïîäèíîâ, Ì. Ïåòðîâà. 2007. Âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå
âúðõó êàëèåâèÿ ðåæèì íà ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì.

Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòè îò èçñëåäâàíèÿ çà èçìåíåíèåòî íà êàëèåâèÿ ðåæèì íà
ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì â îïèòíîòî ïîëå íà ÄÇÈ ïðè ñèñòåìíî 23-ãîäèøíî òîðåíå ñ
ðàçëè÷íè íèâà íà òîðåíå ñ NÐÊ, ïðè åäíîñòðàí÷èâî êàëèåâî è êîìáèíèðàíî NP è
NPK òîðåíå â ñúîòíîøåíèå 1:1:1. Íèâàòà íà òîðåíå ñà 6, 12 è 18 kg/dka. Èçìåíåíèÿòà
íà êàëèåâèÿ ðåæèì íà ïî÷âèòå å èçñëåäâàí ÷ðåç ÷åòèðè àãðîõèìè÷åñêè ìåòîäè.
Èçëóæåíèÿò ÷åðíîçåì ñå õàðàêòåðèçèðà ñ âèñîêè çàïàñè íà ðåçåðâåí (ôèêñèðàí,
íåîáìåíåí) êàëèé, êîåòî îáÿñíÿâà ëèïñàòà íà åôåêòèâíîñò íà êàëèåâîòî òîðåíå è
ñëàáîòî íàìàëåíèå íà îáìåííèÿ êàëèé ïðè NP òîðåíå. Ñúùåñòâóâà äèíàìè÷íî
ðàâíîâåñèå ìåæäó âîäîðàçòâîðèì, îáìåíåí è íåîáìåíåí êàëèé, äúëæàùî ñå íà
äîáðèÿ áóôåðåí êàïàöèòåò íà ïî÷âàòà.

Êëþ÷îâè äóìè: Êàëèé – îáìåíåí êàëèé

Abstract

Ivanov, P., M. Gospodinov, M. Petrova, 2007. Effect of mineral fertilization on the po-
tassium regime of slightly leached chernozem.

Results are presented from investigations on the change of the potassium regime of
the slightly leached chernozem in the DAI trial field after systematic 23-year long fertiliza-
tion with different NPK levels at ratio 1:1:1. The fertilization levels were 6, 12 and 18 kg/da.
The changes in the potassium regime of soil were investigated through four agro-chemical
methods. The leached chernozem was characterized with high reserves of storage (fixed,
non-exchangeable) potassium, which explained the lack of efficiency from potassium fer-
tilization and the weak decrease of exchangeable potassium after NP fertilization. There
was a dynamic equilibrium between water-soluble, exchangeable and non-exchangeable
potassium due to the good buffer capacity of soil.

Key words: Potassium – exchangeable potassium

Êàëèåâîòî òîðåíå íàìèðà îãðàíè÷åíî ïðèëîæåíèå ó íàñ è ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò
îò ïî÷âèòå èìàò îòðèöàòåëåí êàëèåâ ðåæèì. Ïîðàäè òîâà èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâàò
ïðîìåíèòå â êàëèåâèÿ ðåæèì ïðè óñëîâèÿ íà îòðèöàòåëåí áàëàíñ è ïîä âëèÿíèå íà
ñèñòåìíî òîðåíå.

Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòè îò èçñëåäâàíèÿ çà èçìåíåíèåòî íà êàëèåâèÿ ðåæèì íà
ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì â îïèòíîòî ïîëå íà â ÄÇÈ – Ãåíåðàë Òîøåâî ïðè ñèñòåìíî
23 ãîäèøíî òîðåíå ñ ðàçëè÷íè íèâà íà òîðåíå ñ N, Ð è Ê, ïðè åäíîñòðàí÷èâî êàëèåâî
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è êîìáèíèðàíî NP è NPK òîðåíå â ñúîòíîøåíèå 1:1:1. Íèâàòà íà òîðåíå ñà 6, 12 è 18
kg/da.

Îïèòúò å èçâåäåí ñ õàðàêòåðíàòà çà ðàéîíà äâóïîëêà ïøåíèöà – öàðåâèöà. Ïðåç
òîçè ïåðèîä â ðàçëè÷íèòå âàðèàíòè íà îïèòà ñà âíåñåíè 0, 132, 264 è 396 kg Ê2Î/da,
êîèòî ñúîòâåòñòâàò íà 0, 44, 88 è 132 mg K2O/100 g ïî÷âà. Ïðåç ñúùîòî âðåìå ñ
äîáèâèòå íà äâåòå êóëòóðè ñà èçíåñåíè îêîëî 180 äî 230 kg Ê2Î/da, êîèòî ñå ðàâíÿâàò
íà îêîëî 60 äî 97 mg K2O/100 g.

Ïîä÷åðòàíî îòðèöàòåëåí êàëèåâ áàëàíñ èìà ïðè òîðåíå ñ 0 è 6 kg Ê2Î/da, ïðè 12
kg áàëàíñúò å ïðèáëèçèòåëíî óðàâíîâåñåí, à ïðè 18 kg – ïîä÷åðòàíî ïîëîæèòåëåí.

Èçìåíåíèåòî íà êàëèåâèÿ ðåæèì ïîä âëèÿíèå íà òîðåíåòî å èçñëåäâàíî ñ
ïðèëîæåíèåòî íà ñëåäíèòå àãðîõèìè÷åñêè ìåòîäè:

1. Ëåñíîðàçòâîðèì êàëèé: åêñòðàêöèÿ ñ 0.01 Ì ÑàÑ²2 ïðè ñúîòíîøåíèå 1:10 íà
ïî÷âà êúì ðàçòâîð çà 1 ÷àñ (Âàæåíèí, 1980).

2. Îáìåíåí êàëèé ïî àöåòàòíîëàêòàòíèÿ ìåòîä (Èâàíîâ è äð., 1989).
3. Êèñåëèíîðàçòâîðèì êàëèé ïî Ìèë÷åâà (Ìèë÷åâà, 1968). Â èçâëåêà îñâåí

îáìåíåí êàëèé ïðåìèíàâà è ÷àñò îò ôèêñèðàíèÿ (íåîáìåíåí, èëè ðåçåðâåí) êàëèé.
4. Êèñåëèíîðàçòâîðèì êàëèé ïî Øàõòøàáåë (Schactscabål, 1978), ïðè êîéòî ÷ðåç

òåìïåðàòóðíà êèñåëèííà åêñòðàêöèÿ ñå èçâëè÷àò ãîëåìè êîëè÷åñòâà ôèêñèðàí èëè
ðåçåðâåí êàëèé.

Ëåñíî èëè âîäîðàçòâîðèìèÿ êàëèé â 0.01Ì ÑàÑ²2 ïðåäñòàâëÿâà ìíîãî ìàëêà ÷àñò
îò îáùèÿ êàëèé – ñàìî 0.18% (òàáë. 1). Òîé å ìåðèëî çà èíòåíçèòåòà íà êàëèÿ â
ïî÷âåíèÿ ðàçòâîð è îòðàçÿâà íåïîñðåäñòâåíàòà äîñòúïíîñò çà ðàñòåíèÿòà. Ïîä
âëèÿíèå íà êàëèåâîòî òîðåíå ñúäúðæàíèåòî ìó å óâåëè÷åíî äî 3.1 ïúòè â ñðàâíåíèå
ñ êîíòðîëàòà.

Ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå íà îáìåíåí êàëèé ïî àöåòàòíîëàêòàòíèÿ ìåòîä å 29.2 mg
K2O/100 g ïî÷âà, ñ âàðèðàíå ìåæäó 24.8 è 43.5 mg. Ñðåäíî ñà âñè÷êè âàðèàíòè òîé
ïðåäñòàâëÿâà 1.17%. Â çàâèñèìîñò îò òîðåíåòî âàðèàíòèòå íà îïèòà ïîïàäàò â
ðàçëè÷íè ãðóïè íà çàïàñåíîñò – ñðåäíà è äîáðà. Âúïðåêè ãîëåìèÿ èçíîñ íà êàëèé ñ
ðåêîëòàòà íà ïøåíèöà è öàðåâèöà, ñúäúðæàíèåòî íà îáìåíåí êàëèé íå å íàìàëÿëî
çíà÷èòåëíî äîðè ïðè èíòåíçèâíî NK òîðåíå è îò êóëòóðèòå ñà ðåàëèçèðàíè âèñîêè
äîáèâè áåç êàëèåâî òîðåíå.

Ñ òîâà ñå ïîòâúðæäàâà íàëè÷èåòî íà äîáðå èçðàçåíà áóôåðíà ñïîñîáíîñò íà
ïî÷âàòà, êîÿòî ïîääúðæà îòíîñèòåëíî ïîñòîÿííî íèâî íà âîäîðàçòâîðèì è îáìåíåí
êàëèé ÷ðåç äèíàìè÷íî ðàâíîâåñèå íà òåçè ôîðìè ñ ðåçåðâíèÿ êàëèé. Â ñðàâíåíèå ñ
íåòîðåíàòà êîíòðîëà ñå îòáåëÿçâà îáîãàòÿâàíå ñ ëåñíîðàçòâîðèì è îáìåíåí êàëèé
äîðè ïðè îòðèöàòåëåí êàëèåâ ðåæèì (òîðåíå ñ Ê6), à òîðåíåòî ñ èçðàçåíî ïîëîæèòåëåí

Òàáëèцà 1. Ñúäúðæàíèå íà ïîäâèæåí êàëèé ïî ðàçëè÷íè ìåòîäè  
âúâ âàðèàíòè íà òîðåíå - mg K2O/100 g ïî÷âà 

Âàðèàíòè íà 
åæåãîäíî òîðåíå 

0.01 Ì 
ÑàÑ²2 

Аöåòàòíî-
ëàêòàòåí ìåòîä Ìèë÷åâà Øàõòøàáåë 

K0 3.2 24.8 29.1 165.3 
K6 4.8 31.9 38.9 175.8 
K12 7.4 37.1 44.9 183.3 
N6P6 3.0 23.7 29.0 164.1 
N12P12 2.7 22.6 26.7 161.8 
N18P18 2.1 19.6 24.1 172.3 
N6P6Ê6 4.1 27.0 32.7 171.6 
N12P12Ê12 4.7 32.6 40.1 183.7 
N18P18Ê18 9.8 43.8 51.0 190.3 
Ñðåäíî 4.04 29.2 35.2 179.3 
% îò îáùèÿ Ê2Î 0.18 1.17 1.41 7.2 
LSD (Ð=0,05) 1.8 3.8 4.5 6.5 
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áàëàíñ (Ê18) íå äàâà îáîãàòÿâàíå ïðîïîðöèîíàëíî íà âíåñåíèòå êîëè÷åñòâà òîðîâå.
Âúïðåêè çíà÷èòåëíàòà êèñåëèííà êîíöåíòðàöèÿ íà åêñòðàêöèîííèÿ ðàçòâîð ïî

ìåòîäà íà Ìèë÷åâà, ñ íåãî ñå èçâëè÷àò ñàìî ìàëêî ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà êàëèé â
ñðàâíåíèå ñ àöåòàòíîëàêòàòíèÿ ìåòîä. Òîâà ãîâîðè, ÷å ïðåîáëàäàâàùàòà ÷àñò å îò
êàëèé â îáìåííî ñúñòîÿíèå (îêîëî 83 %). Ñðåäíîòî ñúäúðæàíèå ïî ìåòîäà å 32.5 g
K2O/100 g ïî÷âà, êîåòî îáÿñíÿâà 1.41% îò îáùèòå çàïàñè íà êàëèé.

Ïî ìåòîäà íà Øàõòøàáåë ñå èçâëè÷àò ìíîãî ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà ïî÷âåí êàëèé,
ñðåäíî 179.3 mg K2O/100 g ïî÷âà, ïðåäñòàâëÿâàùî 7,2% îò îáùèòå çàïàñè íà åëåìåíò.
Â ñðàâíåíèå ñ àöåòàòíî-ëàêòàòíèÿ ìåòîä èçâëè÷àíåòî å 6.1-êðàòíî ïî-ãîëÿìî.
Î÷åâèäíî, îñíîâíàòà ÷àñò îò òåçè êîëè÷åñòâà ïðåäñòàâëÿâàò íåîáìåíåí èëè ðåçåðâåí
êàëèé.

Äàííèòå îò òàáë. 2  ïîêàçâàò, ÷å îáîãàòÿâàíåòî ïðè êàëèåâî òîðåíå è îáåäíÿâàíå
ïðè ëèïñà íà òàêîâà å èçðàçåíî ïî-ñèëíî ñ äàííèòå ïî Øàõòøàáåë â ñðàâíåíèå ñ
äðóãèòå ìåòîäè. Òîâà ïîêàçâà, ÷å îñíîâíàòà ÷àñò îò òîðîâèÿ êàëèé ïðåìèíàâà â
íåîáìåííà ôîðìà è ñëåä òîâà ñå îñâîáîæäàâà ïðè èíòåíçèâíî óñâîÿâàíå. Ñ òîâà ñå
ïîòâúðæäàâà íàëè÷èåòî íà äèíàìè÷íî ðàâíîâåñèå ìåæäó îáìåíåí è ôèêñèðàí êàëèé
ïðè îáîãàòÿâàíå ÷ðåç òîðåíå è îáåäíÿâàíå ñ óñâîÿâàíå îò ðàñòåíèÿòà.

Âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ðàçëè÷íèòå ôîðìè íà êàëèé å äåìîíñòðèðàíî â äðóãè
âåãåòàöèîíåí îïèò ñ èíòåíçèâíî óñâîÿâàíå íà êàëèé îò ÷åòèðè ïîñëåäîâàòåëíî
îòãëåæäàíè êóëòóðè, èçâåäåí îò ïúðâèÿ àâòîð. Â òîçè îïèò íàìàëåíèåòî íà îáìåííèÿ
êàëèé å ñðåäíî 11.7 mg K2O/100 g ïî÷âà, êîåòî ïðåäñòàâëÿâà 45.8% îò íàëè÷íèòå
çàïàñè è îáÿñíÿâà 35.8% îò îáùîòî óñâîÿâàíå. Íàìàëåíèåòî íà êàëèé â èçâëåöèòå
ïî Êîóëòåðìàí-Òóîã – ñïåöèôè÷åí ìåòîä çà íåîáìåíåí êàëèé, ïðåäñòàâëÿâà 9.9% îò
èçõîäíîòî ñúäúðæàíèå è 32.5% îò óñâîÿâàíåòî. Íàé-ïúëíî óñâîÿâàíåòî ñå îáÿñíÿâà
ñ êèñåëèííèòå èçâëåöè ïî Øàõòøàáåë. Ñðåäíî íàìàëåíèåòî íà êàëèé ñëåä îòãëåæäàíå
íà ðàñòåíèÿòà å 23.9 mg K2O/100 g ïî÷âà, êîåòî ïðåäñòàâëÿâà 96.8% îò óñâîÿâàíåòî.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðîäúëæèòåëíîòî òîðåíå ñ ðàçëè÷íè òîðîâè íîðìè ïðåäèçâèêâà ñúùåñòâåíè
èçìåíåíèÿ  â êàëèåâèÿ ðåæèì, à èìåííî: îáåäíÿâàíå íà ïî÷âèòå ñ âîäîðàçòâîðèì,
îáìåíåí è íåîáìåíåí êàëèé ïðè NP òîðåíå è îáîãàòÿâàíå ñúñ ñúùèòå ôîðìè ïðè
âíàñÿíåòî íà êàëèåâ òîð.

Âñëåäñòâèå äèíàìè÷íîòî ðàâíîâåñèå ìåæäó ôîðìèòå íà êàëèé ïðè òîðåíå è
óñâîÿâàíå îò ðàñòåíèÿòà, îáìåííèÿò êàëèé íå îòðàçÿâà  ïúëíî è äîáðå èçìåíåíèÿòà
íà êàëèåâèÿ ðåæèì. Çíà÷èòåëíà ÷àñò îò óñâîåíèÿ êàëèé ïðîèçõîæäà îò ðåçåðâíèÿ
(íåîáìåíåí, ôèêñèðàí) êàëèé, êîåòî îáÿñíÿâà îòíîñèòåëíî ñëàáàòà ïðîìÿíà íà
îáìåííèÿ êàëèé ïðè NK òîðåíå.

Èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì ñå õàðàêòåðèçèðà ñ âèñîêè çàïàñè íà ðåçåðâåí êàëèé, êîåòî
îáÿñíÿâà ëèïñàòà íà åôåêòèâíîñò îò êàëèåâîòî òîðåíå è ñëàáîòî íàìàëåíèå íà

Òàáëèцà 2. Èçìåíåíèå ñúäúðæàíèåòî íà êàëèé ïî ðàçëè÷íè ìåòîäè â ðåçóëòàò 
îò òîðåíåòî ïî îòíîøåíèå íà íåòîðåíàòà êîíòðîëà - mg K2O/100 g ïî÷âà 

Âàðèàíòè íà 
åæåãîäíî òîðåíå 

0.01 Ì 
ÑàÑ²2 

Аöåòàòíî-
ëàêòàòåí ìåòîä Ìèë÷åâà Øàõòøàáåë 

K6 +1.6 +1.78 +9.8 +10.5 
K12 +4.2 +12.3 +15.8 +18.0 
N6P6 -0.2 -1.1 -0.1 -1-2 
N12P12 -0.5 -2.2 -2.4 -3.5 
N18P18 -1.7 5.2 -5.0 -7.0 
N6P6Ê6 +0.9 +2.2 +3.6 +6.3 
N12P12Ê12 +1.5 +7.7 +11.0 +15.4 
N18P18Ê18 +6.6 +18.7 +21.9 +25.0 
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îáìåííèÿ êàëèé ïðè NP òîðåíå.
Ñúùåñòâóâà äèíàìè÷íî ðàâíîâåñèå ìåæäó âîäîðàçòâîðèì, îáìåíåí è íåîáìåíåí

êàëèé, äúëæàùî ñå íà äîáðè áóôåðåí êàïàöèòåò.
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