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Èâàíîâ, Ï. 2007. Âëèÿíèå íà òðàéíîòî òîðåíå âúðõó ïî÷âåíàòà ðåàêöèÿ
Èçñëåäâàíî å âëèÿíèåòî íà ñèñòåìíîòî òîðåíå âúðõó ïàðàìåòðèòå íà ïî÷âåíàòà

ðåàêöèÿ â äâå êîíòðàñòíè ïî ãåíåçèñ è ïëîäîðîäèå ïî÷âè: ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì
îò îïèòíîòî ïîëå íà ÄÇÈ è ñâåòëî ñèâà ãîðñêà ïî÷âà îò Áåëîãðàä÷èê. Àíàëèçèðàíè ñà
âàðèàíòè ñúñ ñàìîñòîÿòåëíî àçîòíî, êîìáèíèðàíî àçîòíî-ôîñôîðíî (NP) è àçîòíî-
ôîñôîðíî-êàëèåâî (NPK) òîðåíå  ïðè  íîðìè 12 è 18 kg/dka  àêòèâíî âåùåñòâî íà
òðèòå òîðîâè åëåìåíòè. Â ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì âèñîêàòà íîðìà íà ñèñòåìíî
àçîòíî òîðåíå å ïîíèæèëà ðÍ âúâ âîäíà ñóñïåíçèÿ ñ îêîëî åäèíèöà, ïðè ïîÿâàòà íà
ìàëêî êîëè÷åñòâî òîêñè÷íà îáìåííà êèñåëèííîñò è ñëàáî ïîíèæåíèå íà ñòåïåíòà íà
íàñèòåíîñò ñ áàçè, êîèòî ñå äúëæè äîáðàòà áóôåðíà ñïîñîáíîñò íà ïî÷âàòà. Ïðè
ñâåòëî ñèâàòà ãîðñêà ïî÷âà ïðîäúëæèòåëíîòî òîðåíå äàâà ïðèáëèçèòåëíî ñúùîòî
íàìàëåíèå íà ñòîéíîñòèòå íà ðÍ, êîåòî îáà÷å å ñúïðîâîäåíî ñúñ ñèëíî óâåëè÷åíèå
íà òîêñè÷íàòà îáìåííà êèñåëèííîñò (äî 3.4 ïúòè), íàìàëåíèå íà îáìåííèòå áàçè è
ñòåïåíòà íà íàñèòåíîñò äî 46 %. Îðãàíî-ìèíåðàëíîòî òîðåíå íå å èçìåíèëî
ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó îòäåëíèòå ôîðìè íà ïî÷âåíàòà êèñåëèííîñò. Àíàëèçúò îò
ïîëñêèòå îïèò è êèñåëèííîáàçè÷íèòå ôîðìè íà ìèíåðàëíèòå òîðîâå ïîêàçâà, ÷å
âêèñeëèíÿâàùîòî äåéñòâèå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå ñå äúëæè èçêëþ÷èòåëíî íà
àçîòíèòå òîðîâå.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïî÷âåíà êèñåëèííîñò – ïî÷âåíà ðåàêöèÿ – îáìåííà êèñåëèííîñò
– áóôåðíîñò - ñòåïåí íà íàñèòåíîñò ñ áàçè

Abstract

Ivanov, P., 2007. Effect of long-term fertilization on soil reaction.
The effect of systematic fertilization on the parameters of soil reaction was investi-

gated in two soil types of contrasting genesis and fertility: slightly leached chernozem from
DAI trial field and light grey forest soil from Belogradchik region. Variants with independent
nitrogen fertilization, combined nitrogen and phosphorus fertilization (NP) and nitrogen-
phosphorus-potassium fertilization at rates 12 and 18 kg/da active substance of all three
elements were analyzed. In the slightly leached chernozem the high systematic nitrogen
fertilization norm decreased water suspension pH with about a unit at the occurrence of a
small amount of toxic exchangeable acidity and slight decrease of the rate of base satura-
tion which determined the good buffer capability of soil. In the light grey forest soil the long-
term fertilization lead to approximately the same decrease of the pH values, which, how-
ever, was accompanied by high increase of toxic exchangeable acidity (up to 3.4 times),
decrease of exchangeable bases and saturation rate with up to 46 %. The organic and
mineral fertilization did not change the ratio between the individual forms of soil acidity.
The analysis of the field trials and the acidity-base forms of the mineral fertilizers showed
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that the acid action of mineral fertilization was due exclusively to nitrogen fertilizers.
Key words: Soil acidity, Soil reaction, Exchangeable acidity, Buffer capability, Rate of

base saturation.

Ïî÷âåíîòî âêèñåëÿâàíå å åäèí îò îñíîâíèòå äåãðàäàöèîííè ïðîöåñè íà ïî÷âàòà,
âëîøàâàùè íåéíîòî ïëîäîðîäèå. Ïîâå÷åòî ïî÷âîîáðàçóâàùè ïðîöåñè (õèìè÷åñêî
èçâåòðÿâàíå, õóìèôèêàöèÿ, èçëóæâàíå, îïîäçîëÿâàíå è äð.) ïðè÷èíÿâàò îáðàçóâàíå
íà êèñåëèííè ïðîäóêòè (àöèäîèäè) – îðãàíè÷íè è ìèíåðàëíè êèñåëèíè è êèñåëèííè
êîìïëåêñè. Íàé-ñïåöèôè÷íèòå è âàæíè ïî÷âåíè êîìïîíåíòè – õóìóñíè âåùåñòâà è
ãëèíåñòè ìèíåðàëè, èìàò àöèäîèäåí õàðàêòåð. Êèñåëèííè ïðîäóêòè (âúãëåíà êèñåëèíà,
îðãàíè÷íè è äîðè ìèíåðàëíè êèñåëèíè) ñå îáðàçóâàò îò äåéíîñòòà íà ìèêðîîðãàíèçìè
è ðàñòåíèÿ.

Âêèñåëÿâàíåòî íà ïî÷âèòå ïðèäîáèâà îñîáåíî èíòåíçèâåí õàðàêòåð ïîä âëèÿíèå
íà äâå îñíîâíè äåéíîñòè íà ÷îâå÷åñòâîòî: èíòåíçèâíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå è
êèñåëèííèòå åìèñèè îò ïðîìèøëåíîñòòà, åíåðãåòèêàòà è òðàíñïîðòà.

Âðåäíîòî âëèÿíèå íà êèñåëàòà ðåàêöèÿ âúðõó ïî÷âàòà å ìíîãîñòðàííî: âëîøàâàíå
óñëîâèÿòà çà äåéíîñòòà íà ïî÷âåíèòå ìèêðîîðãàíèçìè; îáðàçóâàíå íà ìàëêî è
íåêà÷åñòâåí õóìóñ; âëîøàâàíå íà ïî÷âåíàòà ñòðóêòóðà, óïëúòíÿâàíå è îáðàçóâàíå
íà ïî÷âåíà êîðà, âëîøàâàíå âîäîïðîâîäèìîñòòà è ïð. Êèñåëàòà ðåàêöèÿ áëîêèðà
ïîäâèæíîñòòà è äîñòúïíîñòòà íà íÿêîé õðàíèòåëíè åëåìåíòè è áëàãîïðèÿòñòâà
àêóìóëèðàíåòî è àêòèâíîñòòà íà ðåäèöà çàìúðñèòåëè - òîêñèêàíòè, êàòî òåæêè ìåòàëè
è äð.

Ìàñîâèòå àãðîõèìè÷åñêè àíàëèçè íà ïî÷âèòå â ñòðàíàòà ïîêàçàõà, ÷å çà åäèí
ïåðèîä îò îêîëî 30 ãîäèíè ñèñòåìíî òîðåíå äî 1990 ã. ïî÷âåíîòî ðÍ ñå ïîíèæè ñðåäíî
ñ 0.5-1 åäèíèöà.

Ïî÷âèòå ñå ðàçëè÷àâàò ïî ñâîÿòà áóôåðíîñò, ò.å. ïî ñïîñîáíîñòòà äà
ïðîòèâîäåéñòâàò íà âêèñåëÿâàíåòî, íåóòðàëèçèðàéêè îáðàçóâàíèòå êèñåëèííè
ïðîäóêòè. Êîìïîíåíòè íà áóôåðíèòå ñèñòåìè ïðîòèâ âêèñåëÿâàíå ñà ñâîáîäíèòå
êàðáîíàòè, îáìåííèòå áàçè, ìåòàëíèòå îêèñè è õèäðîîêèñè è ãëèíåñòèòå ìèíåðàëè.

Ñëàáî èçëóæåíèÿ ÷åðíîçåì ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ îïòèìàëíà çà ðàñòåíèÿòà ñëàáî
êèñåëà ðåàêöèÿ, âèñîêà áóôåðíîñò è äîáðî ïëîäîðîäèå. Òîé íå ñúäúðæàò òîêñè÷íàòà
çà ðàñòåíèÿòà îáìåííà êèñåëèííîñò è èìà âèñîêà ñòåïåí íà íàñèòåíîñò ñ áàçè.

Ñèñòåìíîòî òîðåíå ñ íàé-âèñîêèòå òîðîâè íîðìè – ïî 18 kg/da, å ïîíèæèëî ðÍ
âúâ âîäíà ñóñïåíçèÿ ñ 0.97 åäèíèöè, à â KCI - ñ 0.79, áåç òîâà äà ôîðìèðà çíà÷èòåëíà
òîêñè÷íà êèñåëèííîñò. Åôåêòúò íà ïî-íèñêèòå òîðîâè íîðìè, íîðìàëíè çà ïðàêòèêàòà,
å ìíîãî ìàëúê (òàáë. 1).

Âúïðåêè çíà÷èòåëíîòî ïîíèæåíèå íà ðÍ ïîä âëèÿíèå íà èíòåíçèâíîòî òîðåíå, íå
ñå ïîÿâÿâàò çíà÷èòåëíè  êîëè÷åñòâà îáìåííà êèñåëèííîñò è ñå çàïàçâà ñå âèñîêà

Òàбëèöà 1. Âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó ôîðìèòå  
íà ïî÷âåíàòà êèñåëèííîñò íà ñëàáî èçëóæåí ÷åðíîçåì 

ðÍ Âàðèàíòè  
íà òîðåíå Í20 KCl 

Îáìåííà 
êèñåëèííîñò, 
m.eq./100g 

Хèäðîëèòè÷íà 
êèñåëèííîñò, 
m.eq./100g 

Ñòåïåí íà 
íàñèòåíîñò 
ñ áàçè, % 

Áåç òîðåíå 6.61 5.49 0.0 3.3 86.7 
N12 6.20 5.09 0.08 4.1 84.7 
N18 5.55 4.52 0.68 4.9 80.9 
N12Р12 6.09 4.95 0.33 3.9 85.7 
N18Р18 5.65.  4.70 0.63 5.1 83.0 
N12Р12Ê12 5.95 4.91 0.41 4.4 84.0 
N18Р18Ê18 5.65 4.67 0-52 5.2 82.4 

Çàáåëåæêà: Цèôðèòå ñëåä îçíà÷åíèÿòà íà òîðîâèòå åëåìåíòè  
ïðåäñòàâëÿâàò åæåãîäíàòà òîðîâà íîðìà â kg/dka àêòèâíî âåùåñòâî 
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ñòåïåí íà íàñèùàíå ñ áàçè÷íè êàòèîíè (Ñà + Mg). Ïîíèæåíèåòî íà ñòåïåíòà íà
íàñèòåíîñò ñ áàçè å ñëàáà è ñå äúëæè ïðåäèìíî íà õèäðîëèòè÷íàòà êèñåëèííîñò,
êîÿòî íå å òîêñè÷íà è íÿìà äåñòðóêòèâíî âëèÿíèå âúðõó ïî÷âàòà. Âñëåäñòâèå íà òîâà
äîáèâèòå îò äâåòå êóëòóðè â îïèòà (ïøåíèöà è öàðåâèöà) îñòàâàò âèñîêè è íå ñå
âëèÿÿò îò ïðîìåíèòå íà ïî÷âåíàòà ðåàêöèÿ.

Ñúâñåì äðóãî å âëèÿíèåòî íà òîðåíåòî â ñâåòëî ñèâà ãîðñêà ïî÷âà îò Áåëîãðàä÷èê
(òàáë. 2). Èçõîäíàòà íåòîðåíà ïî÷âà èìà äîáðå èçðàçåíà êèñåëà ðåàêöèÿ (ðÍ 5.43 è
4.36 ñúîòâåòíî â H2Î è ÊÑI) è äîñòà íèñêà ñòåïåí íà íàñèòåíîñò ñ áàçè (60.5%).

Ïîä âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ñèñòåìíî òîðåíå è òóê ñå ïîëó÷àâà
ïðèáëèçèòåëíî ñúùîòî íàìàëåíèå íà äâåòå ñòîéíîñòè íà ðÍ (ñúîòâåòíî 0.92 è 0.76),
íî òî å ñúïðîâîäåíî ñúñ ñèëíî óâåëè÷åíèå íà òîêñè÷íàòà îáìåííà êèñåëèííîñò (äî
3.4 ïúòè), íàìàëåíèå íà îáìåííèòå áàçè è ñòåïåíòà íà íàñèòåíîñò ñ áàçè äî 46 %, ò.å.
îáìåííàòà êèñåëèííîñò ïðåîáëàäàâà íàä îáìåííèòå áàçè. Òåçè ïðîìåíè ñà äîâåëè
äî ñúùåñòâåíî íàìàëåíèå íà äîáèâèòå.

Òàбëèöà 2. Âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî è îðãàíîìèíåðàëíî òîðåíå íà ôîðìèòå  
íà ïî÷âåíàòà êèñåëèííîñò íà ñâåòëî ñèâà ãîðñêà ïî÷âà â ãð. Áåëîãðàä÷èê 

ðÍ Âàðèàíòè 
íà òîðåíå Í20 KCl 

Îáìåííà 
êèñåëèííîñò, 
m.eq./100g 

Хèäðîëèòè÷íà 
êèñåëèííîñò, 
m.eq./100g 

Ñòåïåí íà 
íàñèòåíîñò 
ñ áàçè, % 

Íåòîðåíî 5.43 4.36 0.89 4.9 60.5 
N1P1K1 5.12 4.09 1.36 5.3 55.0 
N2P2K2 4.73 3.7 2.20 6.3 50.7 
N3P3K3 4.51 3.60 2.99 6.6 45.5 
Íåòîðåíî + îáîðñêè òîð 5.45 4.49 0-61 4.5 71.4 
N1P1K1 5.00 4.19 1.36 5.3 60.4 
N2P2K2 4-67 3-82 2.25 5.8 47.1 
N3P3K3 4.63 3.73 2.78 6.6 44.6 
Цåëèíà 5.39 4.18 1.25 5.1 62.5 

Òàбëèöà 3. Åêâèâàëåíòíà êèñåëèííîñò è àëêàëíîñò  íà ðàçëè÷íè òîðîâå 

Âèäîâå òîðîâå Хèìè÷åñêà 
ôîðìóëà % ñúäúðæàíèå 

Êè
ñå

ëè
í-

íî
ñò

 
À

ëê
àë

-
íî

ñò
 

Àçîòíè òîðîâå    - 
Àìîíÿê, áåçâîäåí NH3 82 % N 148 - 
Àìîíÿê, âîäåí ðàçòâîð NH4OH 21 % N 34 - 
Àìîíèåâ íèòðàò NH4NO3 34 % N 63 - 
Âàðîâî-àìîíèåâ íèòðàò NH4NO3  + CaCO3 25-28 % N - - 
Êàðáàìèä (NH2)CO 46 % N 84 - 
Òå÷åí òîð ÊÀÑ (NH2)CO + NH4NO3 28-32 % N 49-55 - 
Àìîíèåâ ñóëôàò (NH4)2SO4 24-25 % N 112 - 
Êàëöèåâ íèòðàò CaNO3 15 % N - 20 
Íàòðèåâ íèòðàò NaNO3 16 % N - 29 
Фîñôîðíè òîðîâå     
Ñóïåðôîñôàò – òðîåí Ca(H2PO4)2 46 % P2O5 - - 
Фîñôîðèò Ca5(PO4)3OH (F, Cl) 20-35 % P2O5 - 10 
Äèàìîíèåâ ôîñôàò (NH4)2PO4 21 % N + 46 % P2O5 74 - 
Ìîíîàìîíèåâ ôîñôàò NH4H2PO4 11 % N + 52 % P2O5 65 - 
Êàëèåâè òîðîâå     
Êàëèåâ õëîðèä KCl 60-62 % K2O   
Êàëèåâ ñóëôàò K2SO4 52 % K2O + 16 % S   
Êàëèåâ íèòðàò KNO3 13 % N + 44 % K2O   
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Â òîçè îïèò ñå íàáëþäàâà ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà îðãàíîìèíåðàëíîòî òîðåíå
âúðõó äîáèâèòå  â ñðàâíåíèå ñ ÷èñòîòî ìèíåðàëíî òîðåíå, íî òî íå å èçìåíèëî
ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ôîðìèòå  íà ïî÷âåíàòà êèñåëèííîñò.

Àíàëèçúò íà äàííèòå îò äâàòà îïèòà ïîêàçâà, ÷å âêèñåëÿâàùîòî äåéñòâèå íà
ìèíåðàëíîòî òîðåíå ñå äúëæè èçêëþ÷èòåëíî íà àçîòíîòî òîðåíå (â ñëó÷àÿ íà
àìîíèåâèÿ íèòðàò). Ñúùîòî ìîæå äà ñå îáÿñíè ñ äâà ìåõàíèçìà: à) õèäðîëèòè÷íà
êèñåëèííîñò íà àìîíèåâèòå òîðîâå è á) íèòðèôèêàöèÿòà íà àìîíèåâèÿ àçîò.

Â ïîïóëÿðíàòà ëèòåðàòóðà âêèñåëÿâàùîòî äåéñòâèå íà òîðåíåòî ñå îáÿñíÿâà ñ
äåéñòâèåòî íà âñè÷êè âèäîâå ìèíåðàëíè òîðîâå – àçîòíè, ôîñôîðíè è êàëèåâè. Åäíà
ïî-ðàçëè÷íà îöåíêà îáà÷å ñå ïîëó÷àâà îò äàííè â òàáë. 3.

Íàðåä ñ îáùàòà õàðàêòåðèñòèêà òóê ñà äàäåíè ñòîéíîñòèòå íà åêâèâàëåíòíàòà
êèñåëèííîñò èëè àëêàëíîñò íà òîðîâåòå. Åêâèâàëåíòíàòà êèñåëèííîñò å êîëè÷åñòâîòî
íà ÑàÑÎ3, íåîáõîäèìî çà íåóòðàëèçèðàíå íà ïðîèçâåäåíàòà â ïî÷âàòà êèñåëèííîñò
ïî äåéñòâèåòî íà ìèíåðàëíèÿ òîð, à åêâèâàëåíòíîòî àëêàëíîñò – êîëè÷åñòâîòî
êèñåëèíà, íåîáõîäèìà çà íåóòðàëèçèðàíå íà àëêàëíîòî (áàçè÷íî) äåéñòâèå.
Ìèíåðàëíèòå òîðîâå óïðàæíÿâàò íååäíàêâî è ðàçíîñòðàííî äåéñòâèå âúðõó ïî÷âåíàòà
ðåàêöèÿ, èçðàçÿâàùî ñå â ñëåäíîòî:

1. Ìàñîâèòå àçîòíè òîðîâå èìàò êèñåëèííî äåéñòâèå, êîåòî  ñå îáóñëàâÿ
åäíîâðåìåííî  îò ïðèñúñòâèåòî íà  àìîíèÿ  è íèòðàòèòå. Ïî-ñèëíîòî êèñåëèííî
äåéñòâèå íà àìîíèåâèÿ ñóëôàò ñå äúëæè íà ïðèñúñòâèåòî íà àíèîíèòå íà äâå ñèëíè
êèñåëèíè – àçîòíà è ñÿðíà.

2. Äâà àçîòíè òîðà – êàëöèåâ íèòðàò è íàòðèåâ íèòðàò, èìàò áàçè÷íî âúçäåéñòâèå,
íî òå íÿìàò ïðàêòè÷åñêî ïðèëîæåíèå.

3. Âàðîâî-àìîíèåâàòà ñåëèòðà óïðàæíÿâà áàëàíñèðàíà íåóòðàëíà ðåàêöèÿ, òúé
êàòî ïðèáàâêàòà íà êàëöèåâ êàðáîíàò íåóòðàëèçèðà ïîòåíöèàëíàòà êèñåëèííîñò íà
àìîíèåâèÿ íèòðàò. Òîâà å ïðè÷èíà çà íàðàñòâàùîòî ïðîèçâîäñòâî è ïîòðåáëåíèå íà
òîçè òîð, êîéòî â ñòðàíèòå íà ÅÑ çàåìà ïúðâî ìÿñòî, âúïðåêè ïî-íèñêàòà êîíöåíòðàöèÿ
íà àçîòà.

4. Ìàñîâèÿò ôîñôîðåí òîð – êîíöåíòðèðàíèÿò ñóïåðôîñôàò, å ðåàêöèîííî
íåóòðàëåí, ò.å. íå ïðè÷èíÿâà âêèñåëÿâàíå íà ïî÷âèòå. Ôîñôîðèòíîòî áðàøíî èìà
àëàêàëíî äåéñòâèå è òîâà îáóñëàâÿ áëàãîïðèÿòíèÿ ìó âàðóâàù åôåêò íà êèñåëèòå
ïî÷âè.

5. Àìîíèåâèòå ôîñôàòè îêàçâàò èçâåñòíî êèñåëèííî âúçäåéñòâèå âúðõó ïî÷âàòà,
âúïðåêè ÷å àçîòíîòî èì ñúäúðæàíèå å íèñêî. Îáÿñíåíèåòî å, ÷å àçîòíàòà êèñåëèíà å
ïî-ñèëíà îò ôîñôîðíàòà è òåçè ñúåäèíåíèÿ ñå îòíàñÿò êàòî õèäðîëèòè÷íî êèñåëè
ñîëè.

6. Êàëèåâèÿò õëîðèä è ñóëôàò ñà íåóòðàëíè ñúåäèíåíèÿ è íå îêàçâàò âúçäåéñòâèå
âúðõó ïî÷âåíàòà ðåàêöèÿ. Êàëèåâèÿò íèòðàò ñå îòíàñÿ êàòî õèäðîëèòè÷íî àëêàëíî
ñúåäèíåíèå, íî òîé íå íàìèðà øèðîêî ïðàêòè÷åñêî èçïîëçâàíå ïîðàäè âèñîêàòà öåíà.
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