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Ðåçþìå

Âúëêîâà Íåëè è Äå÷êî Äå÷åâ, 2005. Ôåíîòèïíà ñòàáèëíîñò íà ìóòàíòíè
ëèíèè ïàìóê ïî íÿêîè êà÷åñòâà íà âëàêíîòî

Â òðè ãîäèøíî èçïèòâàíå å ïðîó÷åíà ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà ìóòàíòíè ëèíèè
ïàìóê ïî îòíîøåíèå íà ïðèçíàöèòå äîáèâ ñóðîâ ïàìóê, ìåòðè÷åí íîìåð, ìîäàëíà è
ùàïåëíà äúëæèíà íà âëàêíîòî. Óñòàíîâåíî å ñèëíî è äîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå
ãåíîòèï-ñðåäà çà âñè÷êè èçñëåäâàíè ïðèçíàöè. Èç÷èñëåíè ñà òðè ðàçëè÷íè
ïàðàìåòúðà çà ñòàáèëíîñò íà ãåíîòèïîâåòå ïî âñåêè ïðèçíàê. Êàòî íàé-öåííè çà
ñåëåêöèÿòà íà ïàìóêà îò èçñëåäâàíèòå ìóòàíòíè ëèíèè ñà îïðåäåëåíè ML-288, ML-
240, ML-220 è ML-191.

Êëþ÷îâè äóìè: ïàìóê, ãåíîòèï-ñðåäà âçàèìîäåéñòâèå, ñòàáèëíîñò, êà÷åñòâî íà
âëàêíîòî

Abstract

Valkova N. and D. Dechev,  2005. Phenotype stability of mutant cotton lines for some
quality traits of fibre

The genotype-environment interaction and phenotype stability of 10 cotton geno-
types including mutant lines were investigated during 3 years. Three stability parameters
were calculated by using three statistical methods. It was found that the cotton genotypes
significantly interacted with environmental conditions for quality traits. The most valuable
cotton mutant lines in these terms were ML-288, ML-240, ML-220 and ML-191.

Key words: cotton, genotype-environment interaction, stability, fibre quality

ÓÂÎÄ

Âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï - ñðåäà å åäèí îò îñíîâíèòå ïðîáëåìè â ñåëåêöèÿòà
íà ðàñòåíèÿòà. Òîé ïîñòàâÿ âúïðîñà çà óñòàíîâÿâàíå íà ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà
ñîðòîâåòå ïî ñòîïàíñêè âàæíè ïðèçíàöè, êàòî íåðàçäåëíà ÷àñò îò ñåëåêöèîííèÿ
ïðîöåñ. Äîñåãàøíèòå èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å òîâà ÿâëåíèå å øèðîêî
ðàçïðîñòðàíåíî ïðè ïàìóêà â íàøè óñëîâèÿ (Stoilova and Dechev 2001, Stoilova and
Dechev 2002, Ñòîèëîâà è Äå÷åâ 2003). Êóëòóðàòà ïàìóê, êîÿòî ó íàñ ñå îòãëåæäà â
ñåâåðíàòà ñè ãðàíèöà íà ðàçïðîñòðàíåíèå, å ïîä ñèëíîòî âëèÿíèå íà
ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà ãîäèíèòå è å íåîáõîäèìî äà ñå óñòàíîâÿâà
ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà íàïðåäíàëèòå ñåëåêöèîííè ìàòåðèàëè ïî íàé-âàæíèòå
ñòîïàíñêè ïðèçíàöè ïðåäè âêëþ÷âàíåòî èì â ïðîèçâîäñòâîòî. Èçïîëçâàò ñå
ìíîãîáðîéíè ìåòîäè çà îöåíêà íà ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà ðàçëè÷íè ïðèçíàöè
ïðè ñåëñêîñòîïàíñêèòå êóëòóðè, øèðîêî ïðåäñòàâåíè â îáçîðèòå íà Lin et al. (1986),
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Becker and Leon (1988), Kang (1998) è äð.
Öåëòà íà òîâà èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâè ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà ìóòàíòíè

ëèíèè ïàìóê, íàìèðàùè ñå â êðàéíàòà ôàçà íà åäíà ðàçãúðíàòà ñåëåêöèîííà
ïðîãðàìà, èçïîëçâàùà ìóòàãåíåçèñà ïî íÿêîè êà÷åñòâåíè ïðèçíàöè íà âëàêíîòî,
íåèçñëåäâàíè äî ñåãà ó íàñ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî â ïîëåòî íà Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà
– ×èðïàí â ïåðèîäà 2000-2002 ã. ñ ó÷àñòèåòî íà 9 ìóòàíòíè ëèíèè ïàìóê è 1 ñîðò –
×èðïàí-539 çà ñòàíäàðò. Ìóòàíòíèòå ëèíèè ñà ïîëó÷åíè ÷ðåç îáëú÷âàíå ñ ðàçëè÷íè
äîçè ãàìà-ëú÷è. Åæåãîäíî îïèòúò å çàëàãàí êàòî êîíêóðñíî ñîðòîèçïèòâàíå â áëîêîâà
ñõåìà ñ 4 ïîâòîðåíèÿ è ðàçìåð íà ðåêîëòíàòà ïàðöåëêà 20 m2. Èçñëåäâàíè ñà
ïðèçíàöèòå äîáèâ â kg/da, ìåòðè÷åí íîìåð (m), ìîäàëíà è ùàïåëíà äúëæèíà íà
âëàêíîòî â mm èçìåðåíè â ëàáîðàòîðèÿòà íà èíñòèòóòà.

Çà ñòàòèñòè÷åñêà îáðàáîòêà íà äàííèòå ñà èçïîëçâàíè: àíàëèç íà âàðèàíñà ïî
âñåêè ïðèçíàê çà óñòàíîâÿâàíå åôåêòèòå íà ãåíîòèïîâåòå, ñðåäèòå (ãîäèíè) è
âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó òÿõ. Ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò çà âñåêè ïðèçíàê å îöåíÿâàíà
÷ðåç ïàðàìåòðèòå íà Shukla (1972) è Kang (1993) - èç÷èñëåíè ñ ïðîãðàìàòà STABLE
(Kang and Magari, 1995) è ðåãðåñèîíåí êîåôèöèåíò ïî Finlay and Wilkinson (1963).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ìóòàíòíèòå ëèíèè ïàìóê ïî èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè çà
òðèòå ãîäèíè ñà äàäåíè â òàáë. 1.

Âèæäà ñå, ÷å ìóòàíòíàòà ëèíèÿ ML-288 å íà ïúðâî ìÿñòî ïî äîáèâ è íà âòîðî ïî
ìîäàëíà è ùàïåëíà äúëæèíà íà âëàêíîòî. Òîâà ïðàâè ëèíèÿòà öåííà êàêòî çà
äèðåêòíî ïî-íàòàòúøíî èçïèòâàíå, òàêà è çà âêëþ÷âàíå â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ
ïî äîáèâ è êà÷åñòâî íà âëàêíîòî. Ïî îòíîøåíèå íà ìåòðè÷íèÿ íîìåð, êîéòî
õàðàêòåðèçèðà ôèíîñòòà íà âëàêíîòî, íàé-öåííè ñà ëèíèèòå ML-224 è ML-162, êàèòî
÷óâñòâèòåëíî ïðåâúçõîæäàò îñòàíàëèòå ó÷àñòíèöè ïî òîçè ïîêàçàòåë. Òåçè ëèíèè
ìîãàò äà ñå âêëþ÷àò â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ çà ïîäîáðÿâàíå íà ôèíîñòòà íà
âëàêíîòî íà íàøèòå ïàìóöè. Ïî îòíîøåíèå íà ìîäàëíàòà è ùàïåëíà äúëæèíà íà

Òàáëèцà 1. Ñðåäíè ñòîéíîñòè íà ïðèçíàöèòå, ñâúðçàíè ñ êà÷åñòâîòî íà âëàêíîòî,  
ïðè ìóòàíòíè ëèíèè ïàìóê çà 2000-2002 ã. 

Table 1. Means of fibre traits for mutant lines cotton (2000-2002) 

Ïðèçíàöè íà âëàêíîòî Лèíèÿ 
Line Äîáèâ 

Yield êg/da 
Ìåòðè÷åí íîìåð 
Metric Number, m 

Ìîäàëíà äúëæèíà 
Modal Length, mm 

Щàïåëíà äúëæèíà 
Staple Length, mm 

ML-141 175,1 5261,3 26,3 29,2 
ML-189 169,0 5230,7 26,6 29,6 
ML-191 176,8 5489,0 26,5 30,0 
ML-240 173,7 5034,3 27,1 30,9 
ML-244 174,9 5806,3 26,7 29,6 
ML-288 186,9 5080,3 26,8 30,3 
ML-220 178,9 5468,7 26,4 29,5 
ML-162 173,2 5780,3 26,5 29,8 
ML-252 172,4 5111,7 26,8 29,9 
Ch-539 165,8 5436,0 26,7 29,4 
Ñðåäío 
Mean 174,7 5369,8 26,7 29,8 

НÑР 0,05 2,62 6,3 0,40 0,32 



59

Íåëè Âúëêîâà, Äå÷êî Äå÷åâ

âëàêíîòî íàé-ãîëÿì ñåëåêöèîíåí èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâà ìóòàíòíàòà ëèíèÿ ML-240.
Òÿ çàåìà ïúðâèòå ìåñòà è ïî äâàòà ïîêàçàòåëÿ. Ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà òàçè ëèíèÿ
ïðåâúçõîæäà ñòàíäàðòíèÿ ñîðò è ñå èçðàâíÿâà ñúñ ñðåäíàòà íà èçïèòâàíèòå â
åêñïåðèìåíòà ãåíîòèïîâå.

Äâóôàêòîðíèÿò àíàëèç íà âàðèàíñà çà ãåíîòèïîâå è ñðåäè /ãîäèíè/, äàäåí â
òàáë. 2 ïîêàçâà ëèïñà íà ðàçëè÷èÿ íà ãåíîòèïîâåòå çà âñè÷êè èçñëåäâàíè ïðèçíàöè.
Ìàêàð è äà èìà äîêàçàíè ðàçëèêè ìåæäó òÿõ â îòäåëíèòå ãîäèíè, ïðè îáùèÿ àíàëèç
ðàçëè÷èÿòà íå ñå äîêàçâàò çàðàäè ãîëÿìîòî äîêàçàíî ó÷àñòèå íà ñðåäàòà è
âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï × ñðåäà â îáùîòî âàðèðàíå. Òðÿáâà äà îòáåëåæèì, ÷å
ïðè àíàëèç íà ñèëàòà íà âëèÿíèå íà ôàêòîðèòå ÷ðåç òÿõíàòà ñóìà íà êâàäðàòèòå, ñå
óñòàíîâÿâà ïðåîáëàäàâàíå íà âëèÿíèåòî íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï × ñðåäà çà
ìîäàëíàòà è ùàïåëíà äúëæèíà íà âëàêíîòî, êàòî çà ïîñëåäíèòå 3 ïðèçíàêà òî å
ïîâå÷å îò ïîëîâèíàòà. Ïðè ìåòðè÷íèÿ íîìåð äÿëîâîòî ó÷àñòèå íà âçàèìîäåéñòâèåòî
ãåíîòèï-ñðåäà îò îáùîòî âàðèðàíå å 40.9 % è ïðåâúçõîæäà êàêòî âëèÿíèåòî íà
ãåíîòèïîâåòå, òàêà è íà ñðåäàòà.

Äàííèòå îò óñòàíîâåíèòå ïàðàìåòðè çà ñòàáèëíîñò íà ëèíèèòå ïî ñúîòâåòíèòå
ïðèçíàöè ñà äàäåíè â òàáë. 2.

Äîáèâ ñóðîâ ïàìóê. Íàé-ñòàáèëíè ïî äîáèâà ñïîðåä ïàðàìåòúðà ói2 íà Shukla
(1972) ñà ìóòàíòíèòå ëèíèè ML-244, ML-252 è ML-191 ïðè êîèòî òîé èìà íåäîêàçàíà
ñòîéíîñò, ò.å. òå íÿìàò ó÷àñòèå âúâ âàðèðàíåòî äúëæàùî ñå íà âçàèìîäåéñòâèåòî
ãåíîòèï-ñðåäà. Ñïîðåä êîåôèöèåíòà íà ðåãðåñèÿ íà ëèíèèòå ïî èíäåêñà íà ñðåäèòå
(bi) âñè÷êè ãåíîòèïîâå ïîêàçâàò ñòîéíîñòè áëèçêè äî 1, ò.å. òå ñå ÿâÿâàò ñòàáèëíè ïî
òîçè ïðèçíàê ñïîðåä àãðîíîìè÷íàòà /äèíàìè÷íà/ êîíöåïöèÿ çà ñòàáèëíîñò (Becker
and Leon, 1988). Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâà ëèíèÿ ML-220, êîÿòî îñâåí íàé-âèñîê äîáèâ
èìà è ïî-âèñîê bi êîåôèöèåíò, ò.å. òÿ å ïî-îòçèâ÷èâà íà áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ.
Åäíîâðåìåííàòà îöåíêà çà äîáèâ è ñòàáèëíîñò ïî ïàðàìåòúðà YSi íà Kang (1993)
îïðåäåëÿ êàòî íàé-öåííè ëèíèèòå ML-244, ML-288 è ML-191.

Ìåòðè÷åí íîìåð íà âëàêíîòî. Êàêòî ñå âèæäà îò òàáë. 2, ïàðàìåòúðà çà
ñòàáèëíîñò ói2 å äîñòîâåðåí çà âñè÷êè ãåíîòèïîâå. Ñ íàé-ìàëêî ó÷àñòèå âúâ
âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï-ñðåäà ïî ìåòðè÷åí íîìåð íà âëàêíîòî å ëèíèÿ ML-141
ñëåäâàíà îò ML-288 è ML-252. Ìàëêî ñà ñè ïðîìåíèëè ñòîéíîñòèòå íà òîçè ïîêàçàòåë
ïðåç ðàçëè÷íèòå ãîäèíè íà îòãëåæäàíå ñîðòà ×èðïàí-539 è ëèíèÿòà ML-240. Òå
èìàò ðåãðåñèîíåí êîåôèöèåíò bi áëèçúê äî íóëà, ò.å. ïîêàçâàò âèñîêà ñòàáèëíîñò ïî
áèîëîãè÷íàòà (ñòàòè÷íàòà) êîíöåïöèÿ íà Becker and Leon (1988) è ñà óñòîé÷èâè íà
íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà. Êîìáèíèðàíèÿò ïîêàçàòåë çà ñòàáèëíîñò íà
Kang (YSi) îïðåäåëÿ êàòî íàé-äîáúð è ëèíèèòå ML-244, ML-191 è  ML-220, êîèòî ñà
îòçèâ÷èâè íà äîáðè óñëîâèÿ è ML-162, êîÿòî å óñòîé÷èâà íà ëîøè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà.

Тàбëèцà 2. Анализ на варианса на изследваните признаци по генотипове и години. 
Table 2. ANOVA of investigated traits by genotypes and years 

Източници на вариране (MS) 
Sources of variation 

№ Признаци на влакното 
Fibre traits Генотипове 

Genotypes 
G 

Среди 
/години/ 

Environments 
/years/ 

Е 

Взаимодейст
вие 

Interaction 
G × E 

1. Добив (kg/da) / Yield 389.80 103927.00** 248.10** 
2. Метричен номер (m)/Metric number 908743.10 3776000.00** 612024.00** 
3. Модална дължина (mm)/Modal length 0.71 33.80** 7.22** 
4. Щапелна дължина (mm)/Staple 

length 
2.73 31.70** 6.04** 

 **  p < 0.01
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Ìîäàëíà äúëæèíà íà âëàêíîòî. Òîçè ïîêàçàòåë õàðàêòåðèçèðà äúëæèíàòà íà
âëàêíîòî íà ïàìóêà è äàâà ñðåäíàòà äúëæèíà íà âñè÷êè âëàêíà. Ðåçóëòàòèòå (Òàáë.
3) ïîêàçâàò, ÷å ñàìî ML-252 íå ó÷àñòâà âúâ âàðèðàíåòî, äúëæàùî ñå íà
âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï-ñðåäà. Íàé-íåñòàáèëíè ïî ïàðàìåòúðà ói2 íà Sukla ñà
ML-189 è ML-162. Ñïîðåä ïàðàìåòúðà íà Kang (YSi), êîéòî åäíîâðåìåííî îöåíÿ
ñòîéíîñò íà ïðèçíàêà è ñòàáèëíîñò, íàé-öåííè ñà ëèíèèòå ML-252, ML-240 è ML-288.
Òå ñå ïðîÿâÿâàò è êàòî îòçèâ÷èâè íà ïî-áëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà.

Ùàïåëíà äúëæèíà íà âëàêíîòî. Òîçè ïîêàçàòåë îöåíÿâà äúëæèíàòà íà íàé-
äúëãèòå âëàêíà íà ïàìóêà. Åäèíñòâåíî ëèíèÿ ML-191 íå å ó÷àñòâàëà â îáùîòî
âàðèðàíå, äúëæàùî ñå íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï-ñðåäà (ói2=0.3ns). Ãåíîòèïîâåòå
ML-189 è ×èðïàí-539 ïî÷òè íå ñà ñè ïðîìåíÿëè ñòîéíîñòèòå ïðè ñìÿíàòà íà
óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà. Íàé-îòçèâ÷èâè íà ïîäîáðåíè óñëîâèÿ íà ñðåäàòà å áèëà ëèíèÿ
ML-240, êîÿòî ñå îöåíÿ ïîëîæèòåëíî è îò îáîáùåíèÿ ïàðàìåòúð YSi íàðåä ñ ML-
191 è ML-288. Òåçè ëèíèè ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò â ñåëåêöèîííî ïîäîáðèòåëíàòà
ðàáîòà ïî òîçè ïðèçíàê.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðèçíàöèòå, õàðàêòåðèçèðàùè êà÷åñòâîòî íà ïàìóêîâîòî âëàêíî ñå âëèÿÿò ñèëíî
îò óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà â ðàçëè÷íèòå ãîäèíè íà îòãëåæäàíå.

Ïðè òåçè ïðèçíàöè ñå íàáëþäàâà äîêàçàíî âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï-ñðåäà ñúñ
ñåðèîçíè ðàçìåðè, âîäåùî äî íåîáõîäèìîñò îò îöåíêà íà ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò
íà ñåëåêöèîííèòå ìàòåðèàëè.

Îò îöåíåíèòå ïî ôåíîòèïíà ñòàáèëíîñò íà ïðèçíàöè, õàðàêòåðèçèðàùè
êà÷åñòâîòî íà âëàêíîòî ìóòàíòíè ëèíèè ïàìóê, êàòî öåííè çà ñåëåêöèÿòà ñå
îïðåäåëÿò ML-288, ML-240, ML-220 è ML-191.
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Тàáëèцà 3. Параметри на фенотипна стабилност 
Table 3. Parameters of phenotype stability 

Добив/Yield Метричен номер 
Metric number 

Модална дължина 
Modal length 

Щапелна дължина 
Staple length Линия 

Lines σi
2 bi YSi σi

2(a) bi YSi σi
2 bi YSi σi

2 bi YSi 
ML - 141 519.7х 1.2 0 9.8х 1.3 - 6 2.6х 0.3 - 8 6.1 1.7 - 9 
ML - 189 333.9х 0.9 - 9 956.1х 0.6 - 7 21.9х -0.5 - 4 18.0 -0.4 - 5 
ML - 191 15.0 1.1 3+ 1337.0х 2.9 3+ 1.7х 0.2 - 2 0.3 0.5 9+ 
ML - 240 143.0х 1.0 - 5 370.3х 0.1 - 10 6.4х 2.3 4+ 6.8 2.4 5+ 
ML - 244 0.2 1.0 7+ 120.6х 1.2 5+ 4.6х 1.7 - 1 5.6 2.1 - 4 
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ML - 252 0.3 1.0 - 0 106.0х 1.7 - 8 0.3 1.2 10+ 5.8 1.0 0 
Ch - 539 226.0* 0.9 - 10 2324.8x -1.4 1+ 3.5x 0.1 0 4.8 -0.1 - 8 

* p ≤ 5 %; (a)  = xE-3 
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