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Ðåçþìå

Áîæàíîâà Âèîëåòà, Äå÷êî Äå÷åâ, Øåíêî ßíåâ, 2005. Òîëåðàíòíîñò êúì
îñìîòè÷åí ñòðåñ íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà

Ïåòíàäåñåò ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà – ñòàðè è ñúâðåìåííè áúëãàðñêè ñîðòîâå
è ñåëåêöèîííè ëèíèè ñà ïðåöåíÿâàíè ïî òîëåðàíòíîñò êúì îáåçâîäíÿâàíå ÷ðåç êîñâåí
ôèçèîëîãè÷åí ìåòîä, îò÷èòàù äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà íà êúëíîâå, îòãëåæäàíè â ðàçòâîð
ñ ïîâèøåíî îñìîòè÷íî íàëÿãàíå. Â ðåçóëòàò íà îáåçâîäíÿâàíåòî â íàé-ìàëêà ñòåïåí
çàáàâÿò ðàñòåæà ñè è ñúîòâåòíî ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-äîáðà òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí
ñòðåñ ñðåäíî çà òðè ãîäèíè: ñòàðèÿò áúëãàðñêè ñîðò 788 ñ êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ
27.1 %, ñîðò ßâîð – 35.9 %, ñîðò Áåëîñëàâà – 37.8 %, ñòàðèÿò áúëãàðñêè ñîðò 1522 –
38.8  %, ñîðò Ïðîãðåñ – 39.2 % è ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ì-5556 – 37.5 %. Âàðèðàíåòî íà
òîëåðàíòíîñòòà â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå îïðåäåëÿ îò âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ãåíîòèïà
è ãîäèíàòà íà îòãëåæäàíå, ñëåäâàíî îò ãåíîòèïà è â íàé-ìàëêà ñòåïåí çàâèñè îò
ãîäèíàòà. ×ðåç êîðåëàöèîíåí àíàëèç áå óñòàíîâåíà åêâèâàëåíòíîñò ìåæäó
îòíîñèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò èçðàçåíà ÷ðåç êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà
íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ è äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò.

Êëþ÷îâè äóìè: òâúðäà ïøåíèöà, òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ

Abstract

Bozhanova V., D. Dechev, Sh. Yanev, 2005. Tolerance to osmotic stress of durum
wheat genotypes

The tolerance to dehydration in fifteen durum wheat genotypes – old and modern
Bulgarian cultivars and breeding lines was estimated through an indirect physiological
method, recognizing the growth depressing in seedling, cultivated in solution with increased
osmotic pressure. As a result from the dehydration retard the seedlings growth in a lowest
rate and distinguish for the best tolerance to osmotic stress average for three years the old
Bulgarian cultivars 788 and 1522, cultivars Yavor, Beloslava and Progress and breeding
line M-5556. The variation of tolerance depends in greatest rate on the interaction be-
tween genotypes and year of cultivation, following of the genotype and in lowest rate de-
pends on the year. Through a correlation analyses the equivalence between the relative
and real drought resistance was estimated.

Key words: durum wheat, tolerance to osmotic stress in seedling stage
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ïðîèçâîäñòâîòî íà ñåëñêîñòîïàíñêà ïðîäóêöèÿ â ñâåòà. Òåíäåíöèÿòà çà èçìåíåíèå
íà ñâåòîâíèÿ êëèìàò â ïîñîêà íà ãëîáàëíî çàòîïëÿíå è íàìàëÿâàíå íà ïî÷âåíàòà è
àòìîñôåðíà âëàæíîñò (IPCC, 1998) íàëàãà ñúçäàâàíå íà òîëåðàíòíè êúì çàñóøàâàíå
ãåíîòèïîâå êóëòóðíè ðàñòåíèÿ è â óìåðåíèÿ êëèìàòè÷åí ïîÿñ. Ôèçèîëîãè÷íèòå
ìåõàíèçìè, âêëþ÷åíè â îòãîâîðà íà ðàñòåíèÿòà êúì âîäåí äåôèöèò, êàêòî íà êëåòú÷íî,
òàêà è íà îðãàíèçìîâî íèâî ñà îáåêò íà ìíîãîñòðàííè èçñëåäâàíèÿ (Morgan, 1984;
Turner, 1997; Blum, 1999, Reynolds et all., 1999). Ïîäîáðÿâàíåòî íà òîçè ïðèçíàê å
çàòðóäíåíî, ïîðàäè ãîëÿìîòî ðàçíîîáðàçèå îò ôàêòîðè, õàðàêòåðèçèðàùè ñóøàòà è
ñâúðçàíàòà ñ òîâà ðàçëè÷íà ñòðàòåãèÿ çà òîëåðàíòíîñò, êîÿòî ðàñòåíèÿòà ðàçâèâàò.
Èäåíòèôèöèðàíåòî íà ìåõàíèçìèòå íà óñòîé÷èâîñò è èçïîëçâàíåòî íà ïîäõîäÿùà
ìåòîäîëîãèÿ çà èçìåðâàíå íà óñòîé÷èâîñòòà êúì ñðåñà â ãîëåìè ñåëåêöèîííè ïîïóëàöè
ñà âàæíè ïðåäïîñòàâêè çà óñïåõ ïðè ãåíåòè÷íîòî ïîäîáðÿâàíå íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà.

Ïîêúëâàíåòî íà ñåìåíàòà, íàðàñòâàíåòî íà êúëíîâåòå  â ðàçòâîðè ñ ïîâèøåíî
îñìîòè÷íî íàëÿãàíå è íàòðóïâàíåòî íà îñìîðåãóëàòîðíè âåùåñòâà â òÿõ (àáñöèçèíîâà
êèñåëèíà, ïðîëèí, âúãëåõèäðàòè) ñå èçïîëçâàò çà îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå â
íà÷àëíèòå ñåëåêöèîííè çâåíà (Blum et al., 1980; Bajji, 2000; Almansouri, 2001; Pridashti
et all., 2003). Íàëèöå ñà èçñëåäâàíèÿ, êîèòî ïîäêðåïÿò èäåÿòà, ÷å ðåàêöèÿòà êúì
îñìîòè÷åí ñòðåñ íà íèâî öÿëî ðàñòåíèå çàâèñè îò ôèçèîëîãè÷íèòå ìåõàíèçìè íà
êëåòú÷íî íèâî (Bajii et al., 2004). Ñïîðåä Óäîâåíêî (1977) ñòåïåíòà íà ïîäòèñêàíå íà
ðàñòåæíèòå ïðîöåñè  â êúëíîâåòå ïîä äåéñòâèå íà îñìîòè÷åí ñòðåñ â íàé-ãîëÿìà
ñòåïåí êîðåëèðà ñ îáùàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò.

×ðåç òîâà èçñëåäâàíå ñå ïðàâè îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà
– ñòàðè è ñúâðåìåííè ñîðòîâå è ñåëåêöèîííè ëèíèè ïî òîëåðàíòíîñò êúì
îáåçâîäíÿâàíå. Èçïîëçâàí å êîñâåí ôèçèîëîãè÷åí ìåòîä, îò÷èòàù äåïðåñèÿòà â
ðàñòåæà íà êúëíîâå, îòãëåæäàíè â ðàçòâîð ñ ïîâèøåíî îñìîòè÷íî íàëÿãàíå. Îïðåäåëÿ
ñå âëèÿíèåòî íà ãîäèíèòå è ãåíîòèïà âúðõó âàðèðàíåòî íà òîëåðàíòíîñòòà è ñå ïðàâè
ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå ïî òîçè ïðèçíàê.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄ

Ïåòíàäåñåò ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà – òðè ñòàðè áúëãàðñêè ñîðòà 1522, 788 è
À-233, äâà ñúâðåìåííè ñîðòà – Ïðîãðåñ è Áåëîñëàâà è äåñåò ñåëåêöèîííè ëèíèè îò
ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà ÈÏÒÏ ñå îöåíÿâàõà ïî òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ
â çà ïåðèîä îò òðè ãîäèíè - 2000-2002 ã. Ðàñòåíèÿòà, îò êîèòî ñå âçåìàõà ñåìåíàòà çà
ïîêúëâàíå ñå îòãëåæäàõà ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ ïî ðóòèííàòà çà ÈÏÒÏ òåõíîëîãèÿ çà
îòãëåæäàíå íà ñåëåêöèîííè ìàòåðèàëè. Ñåìåíàòà îò âñè÷êè âêëþ÷åíè â èçñëåäâàíåòî
ãåíîòèïîâå  ñëåä îáåççàðàçÿâàíå ñå ïîñòàâÿõà çà ïîêúëâàíå âúðõó íàâëàæíåíà
ôèëòúðíà õàðòèÿ, çàâèâàõà ñå íà ðóëà è ñå îñòàâÿõà â ïëàñòìàñîâè êóòèè ñ 100 ml
äåñòèëèðàíà H20 çà 48 h â òåðìîñòàò ïðè 26 ºÑ íà òúìíî. Îò âñåêè ãåíîòèï ñå
ïðèãîòâÿõà ïî 4 ðóëà. Ñëåä ïîêúëâàíåòî ïîëîâèíàòà îò ðóëàòà ñå ïîñòàâÿõà îòíîâî â
äåñòèëèðàíà âîäà (êîíòðîëàòà ñ íîðìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò), à äðóãàòà ïîëîâèíà
ñå ïðåõâúðëÿõà â 1Ì ðàçòâîð íà çàõàðîçà, êîéòî  ïðåäèçâèêâà îñìîòè÷åí ñòðåñ ñ
íàëÿãàíå 22 Atm è ïî òîçè íà÷èí ñå ñèìóëèðà âîäåí äåôèöèò. Äúëæèíàòà íà êîðåíèòå
è ïðîðàñòúöèòå  íà êúëíîâåòå â mm ñå èçìåðâà ñëåä òðè äíè è ñå èç÷èñëÿâà
îòíîøåíèåòî ìåæäó äúëæèíèòå íà êîðåíà è ïðîðàñòúêà, êàêòî â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò,
òàêà è âúâ âàðèàíòà, ïðè êîéòî êúëíîâåòå ñå ïîäëàãàõà íà îñìîòè÷åí ñòðåñ.
Åêñïåðèìåíòúò å èçâúðøåí â äâå ïîâòîðåíèÿ çà âñåêè âàðèàíò è ãåíîòèï, êàòî çà
âñÿêî ïîâòîðåíèå ñà èçìåðâàíè ïî 20 êúëíà. Êîåôèöèåíòúò íà äåïðåñèÿ ñå èç÷èñëÿâà
â ïðîöåíòè ïî ôîðìóëàòà íà Blum et al. (1980):

% äåïðåñèÿ = [(À-B)/À] x 100

À - ñðåäíà äúëæèíà íà êîðåí/ïðîðàñòúê â êîíòðîëåí âàðèàíò, mm
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B - ñðåäíà äúëæèíà íà êîðåí/ïðîðàñòúê ïðè îñìîòè÷åí ñòðåñ, mm
Çà îïðåäåëÿíå íà äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò å èçïîëçâàíà ðàçëèêàòà â

ìàñàòà íà 1000 çúðíà íà èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå âúâ âëàæíè è ñóõè ãîäèíè.  Ãîäèíèòå
ñà õàðàêòåðèçèðàíè ïî âëàæíîñò âúç îñíîâà íà õèäðîòåðìè÷íèÿ êîåôèöèåíò çà âñÿêà
ãîäèíà: ÕÒÊ = Σ âàëåæè/(Σ t°/10), ñúãëàñíî  êëàñèôèêàöèÿòà íà Ñàïîæíèêîâà, 1963.

Âñè÷êè ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòêè ñà èçâúðøåíè ÷ðåç ïàêåòà ïðîãðàìè Statistica-6,
StatSoft. ×ðåç äèñïåðñèîíåí àíàëèç å îïðåäåëåíî  âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà è ãîäèíèòå
âúõó âàðèðàíåòî íà ïðèçíàêà äåïðåñèÿ â èíòåíçèâíîñòòà íà ðàñòåæíèòå ïðîöåñè â
êúëíîâå, ïîñòàâåíè ïðè îñìîòè÷åí ñòðåñ. Ñèëàòà íà âëèÿíèå íà ôàêòîðèòå å
îïðåäåëåíà êàòî îòíîøåíèå íà äèñïåðñèÿòà íà ôàêòîðà êúì îáùàòà äèñïåðñèÿ, ïðè
äîñòîâåðåí ôàêòîðåí âàðèàíñ. Ãåíîòèïîâåòå ñà ãðóïèðàíè ïî òîçè ïðèçíàê ÷ðåç
éåðàðõè÷íà êëàñòåðíà ïðîöåäóðà, îñíîâàâàùà ñå íà ðàçëèêèòå, èçìåðåíè ÷ðåç
åâêëèäîâî ðàçñòîÿíèå. Èçïîëçâàí å êîðåëàöèîíåí àíàëèç çà óñòàíîâÿâàíå íà
çàâèñèìîñò ìåæäó êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà
îñìîòè÷åí ñòðåñ è äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò, èçðàçåíà ÷ðåç ðàçëèêàòà â ìàñàòà
íà õèëÿäà çúðíà âúâ âëàæíè è ñóõè ãîäèíè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Îñìîòè÷íèÿò ñòðåñ, ñèìóëèðàí ÷ðåç äîáàâÿíå íà 1Ì ðàçòâîð íà çàõàðîçà
ïðèëîæåí ñëåä ôàçà ïîêúëâàíå, èíõèáèðà íàðàñòâàíåòî íà êúëíîâåòå ïðè âñè÷êè
âêëþ÷åíè â åêñïåðèìåíòà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà è ïðåç òðèòå ãîäèíè íà
èçëåäâàíå.   Ïðè ïîâå÷åòî îò èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå âîäíèÿò äåôèöèò ïîòèñêà â
ïî-ãîëÿìà ñòåïåí íàðàñòâàíåòî íà íàäçåìíàòà ÷àñò – ïðîðàñòúêà â ñðàâíåíèå ñ êîðåíà
(Ôèãóðà 1.).

Ñðåäíèÿò ïðîöåíò íà äåïðåñèÿ â äúëæèíàòà íà êîðåíà çà öÿëàòà ïîðåäèöà îò
ãîäèíè è ãåíîòèïîâå å 42.9 %, à çà ïðîðàñòúêà – 48,7 %. Èçêëþ÷åíèå îò î÷åðòàâàùàòà
ñå òåíäåíöèÿ ïðàâÿò ñàìî 3 ãåíîòèïà, íî ðàçëè÷èÿòà ìåæäó êîåôèöèåíòèòå íà
äåïðåñèÿ çà êîðåíà è ïðîðàñòúêà ñà íåñúùåñòâåíè. Âàðèðàíåòî ïî îòíîøåíèå íà
äåïðåñèÿòà íà ïðîðàñòúêà, èçðàçåíî ÷ðåç âàðèàöèîííèÿ êîåôèöèåíò – 23% å ïî-
ãîëÿìî â ñðàâíåíèå ñ âàðèðàíåòî íà äåïðåñèÿòà íà êîðåíà – 21 %, êîåòî îùå âåäíúæ
ïîêàçâà, ÷å íàðàñòâàíåòî íà ïðîðàñòúêà â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí ñå âëèÿå îò
îáåçâîäíÿâàíåòî â ñðàâíåíèå ñ íàðàñòâàíåòî íà êîðåíà. Òîçè ôàêò å êîíñòàòèðàí
äîñåãà è â äðóãè èçñëåäâàíèÿ ñ ðàçëè÷íè æèòíè âèäîâå (Bajji et al., 2000, Pridashti et
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Ôèãóðà 1. Äåïðåñèÿ  â ðàñòåæà íà êîðåíè è ïðîðàñòúöè â êúëíîâå òâúðäà ïøåíèöà,
ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ

Figure 1. Growth depressing in seedlings roots and shoots under osmotic stress
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all., 2003) è íàé-âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ãåíåòè÷íî ïðîãðàìèðàíàòà çàùèòíà ðåàêöèÿ,
îáåçïå÷àâàùà óñòîé÷èâîñò íà ðàñòåíèÿòà êúì îáåçâîäíÿâàíå, â ïðåä âèä âàæíàòà
ðîëÿ, êîÿòî èçïúëíÿâàò êîðåíèòå ïî îòíîøåíèå íà ñíàáäÿâàíåòî íà öÿëîòî ðàñòåíèå
ñ âîäà è õðàíèòåëíè âåùåñòâà.

Â ðåçóëòàò íà îáåçâîäíÿâàíåòî ñå ïðîìåíÿ è îòíîøåíèåòî ìåæäó äúëæèíèòå íà
êîðåíà è ïðîðàñòúêà (Ôèãóðà 2). Ïðè ïîâå÷åòî îò âêëþ÷åíèòå â èçñëåäâàíåòî
ãåíîòèïîâå òî íàðàñòâà, íî â ðàçëè÷íà ñòåïåí.  Íàëèöå å òåíäåíöèÿ  çà ïî-ãîëÿìî
óâåëè÷àâàíå ïðè ïî-÷óâñòâèòåëíèòå íà çàñóøàâàíå ãåíîòèïîâå. Ñðåäíîòî îòíîøåíèå
Ê/Ï, ñðåäíî çà òðè ãîäèíè çà öåëèÿ íàáîð îò ãåíîòèïîâå â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò å 1.1,
à â 1Ì ðàçòâîð íà çàõàðîçà íàðàñòâà íà 1.4. Óâåëè÷àâàíåòî íà òîâà îòíîøåíèå ïîä
äåéñòâèå íà îñìîòè÷íèÿ ñòðåñ å íàé-ãîëÿìî ïðè ñåëåêöèîííèòå ëèíèè 5402, 6189,
4796, 6237, 6581, 6401, ïðè êîèòî â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå ïîäòèñêà ðàñòåæà íà
êúëíîâåòå ò.å. òå ïîíàñÿò ïî-òðóäíî îáåçâîäíÿâàíåòî è ñà ïî-ìàëêî òîëåðàíòíè. Ïðè
íàé-òîëåðàíòíèòå íà îñìîòè÷åí ñòðåñ ãåíîòèïîâå îòíîøåíèåòî Ê/Ï íàðàñòâà â íàé-
ìàëêà ñòåïåí èëè äîðè â íÿêîè ñëó÷àè íàìàëÿâà. Íàðàñòâàíåòî íà îòíîøåíèåòî ìåæäó
äúëæèíèòå íà êîðåíà è íàäçåìíàòà ÷àñò ïðè íàñòúïâàíå íà äåõèäðàòàöèÿ íà íèâî
êúëíîâå å äîêëàäâàíî è îò äðóãè àâòîðè, êàêòî ïðè òåòðàïëîèäíà, òàêà è ïðè
õåêñàïëîèäíà ïøåíèöà (Bajji et al., 2000; Dhanda, et al., 2002) è ìîæå äà ñå èçïîëçâà,
êàòî êîñâåí ïðèçíàê çà ñêðèíèíã íà òîëåðàíòíè êúì çàñóøàâàíå ãåíîòèïîâå.

Ïîðàäè íàëè÷èåòî íà âèñîêà ïîëîæèòåëíà è äîêàçàíà êîðåëàöèÿ ìåæäó
äåïðåñèÿòà â äúëæèíàòà íà öåëèÿ êúëí è äåïðåñèèòå â äúëæèíàòà íà êîðåíà  r =
0.94,  è â äúëæèíàòà íà ïðîðàñòúêà r = 0.96 ïîêàçâàìå è êîìåíòèðàìå ñàìî
êîåôèöèåíòèòå íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà öåëèòå êúëíîâå ïî ãîäèíè è ñðåäíî çà òðè
ãîäèíè (Ôèãóðà 3). Ïîä âúçäåéñòâèå íà îñìîòè÷íèÿ ñòðåñ ñå íàìàëÿâà èíòåíçèâíîñòòà
íà íàðàñòâàíå íà êúëíîâåòå ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè ãåíîòèïîâå, êàòî ñà íàëèöå
çíà÷èòåëíè ãåíîòèïíè ðàçëè÷èÿ. Â ðåçóëòàò íà îáåçâîäíÿâàíåòî â íàé-ìàëêà ñòåïåí
çàáàâÿò ðàñòåæà ñè è ñúîòâåòíî ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-äîáðà òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí
ñòðåñ ñðåäíî çà òðè ãîäèíè: ñòàðèÿò áúëãàðñêè ñîðò 788 ñ êîåôèöèåíò íà äåïðåñèÿ
27.1 %, ñîðò ßâîð – 35.9 %, ñîðò Áåëîñëàâà – 37.8 %, ñòàðèÿò áúëãàðñêè ñîðò 1522 –
38.8  %, ñîðò Ïðîãðåñ – 39.2 % è ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ì-5556 – 37.5 %. Íàé-âèñîêè
êîåôèöèåíòè íà äåïðåñèÿ, ò.å. íàé-ñëàáà òîëåðàíòíîñò êúì îáåçâîäíÿâàíå ïîêàçâàò
ñåëåêöèîííèòå ëèíèè Ä-6581 - 58 %, Ä-6237 – 57.1 %, Ì-2841 – 53.4 % è Ñôåðî – 51.4
%. Âàðèðàíåòî íà êîåôèöèåíòèòå íà äåïðåñèÿ ïðåç òðèòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíåòî å
ðàçëè÷íî ïðè îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå. Íàé-ìàëêî å âàðèðàíåòî  ïî ãîäèíè ïðè ñòàðèòå
áúëãàðñêè ñîðòîâå 1522 è À-233, ñîðò ßâîð è ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ì-5402, à íàé-ãîëÿìî
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Ôèãóðà 2. Ñúîòíîøåíèå ìåæäó äúëæèíàòà íà êîðåíà è ïðîðàñòúêà â êúëíîâå
òâúðäà ïøåíèöà ïðè íîðìàëíà âîäîîáåçïå÷åíîñò è ïðè îñìîòè÷åí ñòðåñ

Figure 2. Root length to shoot length in durum wheat seedlings under normal water
providing and under osmotic stress
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ïðè ëèíèè Ä-6189, Ä-6401 è Ì-2841.

Ðåçóëòàòèòå îò êëàñòåðíèÿ àíàëèç íà âñè÷êè âêëþ÷åíè â èçñëåäâàíåòî ãåíîòèïîâå
ïî ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàöèòå, õàðàêòåðèçèðàùè òîëåðàíòíîñòòà êúì
îáåçâîäíÿâàíå: êîåôèöèåíòè íà äåïðåñèÿ â íàðàñòâàíåòî íà êîðåíèòå, ïðîðàñòúöèòå
è öåëèòå êúëíîâå è ðàçëèêèòå â îòíîøåíèåòî íà äúëæèíèòå íà Ê/Ï ïðè ñòðåñîâè è
ïðè êîíòðîëíè óñëîâèÿ ïîêàçâàò, ÷å ãåíîòèïîâåòå ñå ðàçäåëÿò íà äâå îñíîâíè ãðóïè
(Ôèãóðà 4). Â ïúðâàòà ãðóïà íà ïî-òîëåðàíòíèòå âëèçàò 7 ãåíîòèïîâå – ñúâðåìåííèòå
ñîðòîâå Ïðîãðåñ, Áåëîñëàâà è ßâîð (3809), ñòàðèòå ñîðòîâå 1522, 788 è À-233 è
ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ì-5556. Êúì âòîðàòà ãðóïà íà ÷óâñòâèòåëíèòå êúì çàñóøàâàíå
ïîïàäàò âñè÷êè îñòàíàëè ñåëåêöèîííè ëèíèè.  Íà áàçàòà íà ãîðåïîñî÷åíîòî ãðóïèðàíå
ìîæå äà ñå ïðåïîðú÷à â áúäåùè èçñëåäâàíèÿ ïî ñóõîóñòîé÷èâîñò, îñíîâàâàùè ñå íà
èçïîëçâàíèÿ â íàñòîÿùèÿ åêñïåðèìåíò ìåòîä çà îò÷èòàíå íà äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà
íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ, ïî åäèí ãåíîòèï îò âñÿêà ãðóïà äà ñå
èçïîëçâà êàòî ñòàíäàðò, ñ êîéòî äà ñå ñðàâíÿâàò íîâîèçïèòâàíèòå ãåíîòèïîâå.
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Ôèãóðà 3. Òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà
çà ïåðèîä îò òðè ãîäèíè

Figure 3. Tolerance to osmotic stress of durum wheat genotypes

Ôèã. 4. Ãðóïèðàíå íà ãåíîòèïîâå òâ.ïøåíèöà ïî òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ
Fig. 4. Dendrogram of durum wheat genotypes by osmotic stress tolerance
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Àíàëèçúò íà âàðèàíñà íà äàííèòå ïðè ó÷àñòèå íà âñè÷êè ãîäèíè  ïîêàçâà, ÷å è
âúðõó  äâàòà ïðèçíàêà, õàðàêòåðèçèðàùè òîëåðàíòíîñòòà êúì çàñóøàâàíå – äåïðåñèÿ
â ðàñòåæà íà êîðåíè è ïðîðàñòúöè â êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ äîêàçàíî
âëèÿíèå îêàçâàò, êàêòî ãåíîòèïúò, òàêà è óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà (ãîäèíàòà, â êîÿòî ñà
ðåêîëòèðàíè ñåìåíàòà) è âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó òÿõ (òàáëèöà 1). Âàðèðàíåòî íà
ïðèçíàöèòå â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå îïðåäåëÿ îò âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ãåíîòèïà è
ãîäèíàòà íà îòãëåæäàíå, ñëåäâàíî îò ãåíîòèïà è â íàé-ìàëêà ñòåïåí çàâèñè îò
ãîäèíàòà. Ãîëÿìîòî âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ãåíîòèï è ñðåäà, êîíñòàòèðàíî â íàøåòî
èçñëåäâàíå äîêàçâà ñëîæíîñòòà íà ãåíåòè÷íàòà ñèñòåìà, êîíòðîëèðàùà óñòîé÷èâîñòòà
êúì çàñóøàâàíå è áè ìîãëî äà ñå îáÿñíè ñ ÿâëåíèåòî “ïðåîïðåäåëÿíå íà ãåíåòè÷íèòå
ôîðìóëè, êîíòðîëèðàùè ïðèçíàêà”, ôîðìóëèðàíî îò Äðàãàâöåâ (Äðàãàâöåâ è
Àâåðÿíîâà, 1983). Íåîáõîäèìî å â áúäåùå ïðè ïðèëàãàíåòî íà ìåòîäà çà îò÷èòàíå
íà äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ ñ öåë ïî-
äîñòîâåðíà îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå â íà÷àëíèòå ñåëåêöèîííè çâåíà äà ñå
èçïîëçâàò ìíîãîãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ èëè äà ñå óñòàíîâÿâà ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò
íà ïðèçíàêà.

Ïðè ïðèëàãàíå íà êîñâåíè ôèçèîëîãè÷íè ìåòîäè çà èäåíòèôèöèðàíå íà
òîëåðàíòíè êúì çàñóøàâàíå ãåíîòèïîâå ñå îò÷èòà îòíîñèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò.
Äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò ñå èçìåðâà ÷ðåç ñòåïåíòà íà ïîíèæàâàíå íà
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñúîòâåòíèÿ ãåíîòèï ïîä âëèÿíèå íà ñòðåñîâèÿ ôàêòîð. Òîâà çà
ñúæàëåíèå íå âèíàãè å âúçìîæíî, îñîáåíî â óìåðåíèÿ êëèìàòè÷åí ïîÿñ, êúäåòî ëèïñâà
ïîñòîÿííî äåéñòâèå íà ôàêòîðà ñóøà. Çà îò÷èòàíå íà äîñòîâåðíîñòòà íà êîñâåíèòå
ìåòîäè îáèêíîâåíî ñå ïðèëàãà ñðàâíÿâàíå íà ðåçóëòàòèòå ìåæäó îòíîñèòåëíàòà è
äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò. Ñ òàçè öåë ãîäèíèòå, â êîèòî å èçâúðøåí
åêñïåðèìåíòà, ñà êëàñèôèöèðàíè ïî õèäðîòåðìè÷íèÿ êîåôèöèåíò ñúãëàñíî
êëîñèôèêàöèÿòà íà Ñàïîæíèêîâà (1963) è å óñòàíîâåíî, ÷å 2000 ã. å çàñóøëèâà ñ ÕÒÊ
– 0.9, 2001 ã. å ñëàáî çàñóøëèâà äî âëàæíà ñ ÕÒÊ – 1.1, à 2002 ã. å ïðåîâëàæíåíà ñ
ÕÒÊ – 1.7. Óñòàíîâåíî å ïîíèæàâàíå íà ìàñàòà íà õèëÿäà çúðíà ïðè âñè÷êè èçñëåäâàíè
ãåíîòèïîâå ïðåç çàñóøëèâàòà 2000 ã. â ñðàâíåíèå ñ ïðåîâëàæíåíàòà 2002 ã. Ñëåä
ïðîâåæäàíå íà êîðåëàöèîíåí àíàëèç êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå,
ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ è ïîíèæàâàíåòî íà ìàñàòà íà 1000 çúðíà ïðè íàëè÷èå
íà çàñóøàâàíå, áå óñòàíîâåíî íàëè÷èåòî íà äîáðå äîêàçàíà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ
ìåæäó èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè r = 0.67***. Òîçè ôàêò ïîêàçâà, ÷å å íàëèöå
åêâèâàëåíòíîñò ìåæäó îòíîñèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò, â íàøèÿ ñëó÷àé èçðàçåíà ÷ðåç

Òàбëèöà 1. Àíàëèç íà âàðèàíñà íà êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà  
íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ 

Òable 1. Analyses of variance of depression coefficient in seedlings growth  
under osmotic stress 

Äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êîðåíà 
Root growth depressing 

Äåïðåñèÿ â ðàñòåæà  
íà ïðîðàñòúêà 

Shoot growth depressing 
Èçòî÷íèê íà 

âàðèðàíå 
Source of 
variation 

Ñòåïåíè  
íà ñâîáîäà 

Df 

Âàðèàíñ 
Variance 

MS 

Äèñïåð- 
ñèÿ 
SS 

Η2 

% 

Ñòåïåíè  
íà ñâîáîäà 

Df 

Âàðèàíñ 
Variance 

MS 

Äèñïåð- 
ñèÿ 
SS 

η2 

% 

Îáùî/Total 89  35375.6  89  34720.7  
Ãîäèíè/Years 2 1517.0*** 3034.0 8.5 2 913.9*** 1827.9 5.2 
Ãåíîòèïîâå 
Genotypes 14 517.3*** 7242.3 21 14 521.6*** 7301.7 21 

Âçàèìî- 
äåéñòâèå 
Interaction 

28 784.6*** 21969.4 62 28 768.9*** 21528.8 62 

Ãðåøêà/Error 45 69.6 3129.9 8.8 45 90.3 4062.3 11.7 
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êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ, è
äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò. Òîâà íè äàâà îñíîâàíèå äà ñ÷èòàìå, ÷å èçïîëçâàíèÿò
îò íàñ ìåòîä ìîæå äà ñëóæè çà áúðçà è äîñòîâåðíà îöåíêà íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå
òâúðäà ïøåíèöà â íà÷àëíèòå ñåëåêöèîííè çâåíà è ïîòâúðæäàâà óñòàíîâåíàòà âå÷å
îò äðóãè àâòîðè òÿñíà çàâèñèìîñò ìåæäó èíòåíçèâíîñòòà íà ðàñòåæíèòå ïðîöåñè íà
íèâî êúëíîâå è äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò.

ÈÇÂÎÄÈ

Âîäíèÿò äåôèöèò  ïîäòèñêà â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí íàðàñòâàíåòî íà íàäçåìíàòà ÷àñò
íà êúëíîâåòå, â ñðàâíåíèå ñ êîðåíà.

Â ðåçóëòàò íà îáåçâîäíÿâàíåòî ñå ïðîìåíÿ è îòíîøåíèåòî ìåæäó äúëæèíèòå íà
êîðåíà è ïðîðàñòúêà Ïðè ïîâå÷åòî îò âêëþ÷åíèòå â èçñëåäâàíåòî ãåíîòèïîâå òî
íàðàñòâà, êàòî å íàëèöå òåíäåíöèÿ  çà  ïî-ãîëÿìî óâåëè÷àâàíå ïðè ïî-÷óâñòâèòåëíèòå
íà çàñóøàâàíå ãåíîòèïîâå.

Ñ íàé-äîáðà òîëåðàíòíîñò êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ ñðåäíî çà òðè ãîäèíè ñå îòëè÷àâàò
ñòàðòå áúëãàðñêè ñîðòîâå 788 è 1522, ñîðòîâåòå ßâîð, Áåëîñëàâà è Ïðîãðåñ è
ñåëåêöèîííà ëèíèÿ Ì-5556.

Âàðèðàíåòî íà òîëåðàíòíîñòòà êúì îñìîòè÷åí ñòðåñ â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå
îïðåäåëÿ îò âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó ãåíîòèïà è ãîäèíàòà íà îòãëåæäàíå, ñëåäâàíî
îò ãåíîòèïà è â íàé-ìàëêà ñòåïåí çàâèñè îò ãîäèíàòà.

Óñòàíîâåíà å åêâèâàëåíòíîñò ìåæäó îòíîñèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò, îò÷åòåíà
÷ðåç êîåôèöèåíòà íà äåïðåñèÿ â ðàñòåæà íà êúëíîâå, ïîäëîæåíè íà îñìîòè÷åí ñòðåñ
è äåéñòâèòåëíàòà ñóõîóñòîé÷èâîñò.
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