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Ðåçþìå

Ðà÷îâñêè Ãèíüî, Ãèíêà Ðà÷îâñêà, 2005. Ñúäúðæàíèå, ðàçïðåäåëåíèå è èçíîñ íà
ìèêðîåëåìåíòè-ìåòàëè îò çèìíàòà îáèêíîâåíà ïøåíèöà â çàâèñèìîñò îò
ãåíîòèïà

Èçâåñòíî å, ÷å ìèêðîåëåìåíòèòå - ìåòàëè ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ âèñîêà áèîëîãè÷íà
àêòèâíîñò â ðàñòèòåëíèòå îðãàíè, êëåòêè è ñóáêëåòú÷íè ñòðóêòóðè. Òîâà ñå îáÿñíÿâà
ñ òÿõíîòî ó÷àñòèå â åíçèìíèòå ðåàêöèè, îêèñëèòåëíî ðåäóêöèîííèòå ïðîöåñè, ñèíòåçà
íà ïèãìåíòèòå è àêòèâíîñòòà íà ôîòîñèíòåçàòà, äèøàíåòî è äð. Ïðîó÷âàíèÿòà â òîçè
àñïåêò ïðè çèìíàòà îáèêíîâåíà ïøåíèöà ñà îñêúäíè, ïîðàäè êîåòî ñè ïîñòàâèõìå
çà çàäà÷à äà ïðîó÷èì íàòðóïâàíåòî, ðàçïðåäåëåíèåòî è èçíîñà íà æåëÿçî, öèíê,
ìåä è ìàíãàí â çàâèñèìîñò îò ãåíîòèïà ïðè äåñåò ñîðòà è ëèíèè. Ñëåä äâóãîäèøíè
ïîëñêè åêñïåðèìåíòè â êîíêóðñíè ñîðòîâè îïèòè áÿõà óñòàíîâåíè èçìåíåíèÿòà â
ñúäúðæàíèåòî íà ìèêðîåëåìåíòèòå â çúðíîòî è ñëàìàòà íà ïøåíèöàòà, òåõíèÿ
èçíîñ îò åäèíèöà ïëîù è ðàçõîäà èì çà îáðàçóâàíå íà 100 kg îñíîâíà è
äîïúëíèòåëíà ïðîäóêöèÿ.

Abstract

Rachovski Ginyo, Ginka Rachovska, 2005. Content, distribution and uptake of mi-
croelements-metals by winter common wheat depending on the genotype

It is known that microelements-metals are characterized by great biological activity in
the plant organs, cells and sub-cellular structures. It is explained by their participation in
the enzymatic reactions, oxidizing-and-reduction processes, pigment synthesis and the
activity of photosynthesis, breathing, etc. Studies in that aspect in winter common wheat
are scarce, due to which we set the task of investigating the accumulation, distribution
and uptake of iron, zinc, copper and manganese depending on the genotype of three
standard and three candidate cultivars. After two-year field experiments and cultivar ex-
periments during competitions, the qualitative changes in the content of microelements
accumulated in the wheat straw and grain and their uptake by wheat depending on the
productivity of the studied cultivars were established.

ÂÚÂÅÄÅÍÈÅ

Èçñëåäâàíèÿòà íà ðåäèöà àâòîðè äîêàçâàò âèñîêàòà áèîëîãè÷íà àêòèâíîñò íà
ìèêðîåëåìåíòèòå-ìåòàëè ïðè ðàçëè÷íè êóëòóðè è ðîëÿòà èì çà òåõíèÿ ðàñòåæ è
ïðîäóêòèâíîñò. Óñòàíîâåíî å è âúçäåéñòâèåòî èì âúðõó ðåäèöà ôèçèîëîãè÷íè è
áèîõèìè÷íè ïðîöåñè ïðîòè÷àùè â ðàñòèòåëíèòå êëåòêè (Ñòàí÷åâ è äð., 1982).
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Íàðóøåíèÿòà â õðàíèòåëíèÿ ðåæèì ñ ìèêðîåëåìåíòè, íåäîñòèã èëè äèñáàëàíñ,
âîäÿò äî ðåäèöà ôèçèîëîãè÷íè çàáîëÿâàíèÿ ðàçâèâàùè ñå ñ ðàçëè÷íà èíòåíçèâíîñò
â çàâèñèìîñò îò ñòåïåíòà íà íåäîñòèãà è ïî÷âåíèòå óñëîâèÿ: ðåàêöèÿ íà ïî÷âàòà,
ñúäúðæàíèå íà êàðáîíàòè, çàïàñåíîñò ñ ôîñôîð, ñúäúðæàíèå íà îðãàíè÷íî
âåùåñòâî è äð(Ñòàí÷åâ è äð.,1982; Milivojevic et al., 2005). Òåçè íåáëàãîïðèÿòíè
ïîñëåäèöè çà ðàñòåíèÿòà ìîãàò äà ñå îòñòðàíÿò èëè èçáåãíàò ÷ðåç èçïîëçâàíå íà
ìèêðîòîðîâå  èëè îòãëåæäàíå íà ñîðòîâå òîëåðàíòíè êúì ïî-íèñêî ñúäúðæàíèå íà
ìèêðîåëåìåíòè â ïî÷âàòà.

Ïðè çèìíèòå çúðíåíî-æèòíè êóëòóðè ñà óñòàíîâåíè çàáåëåæèìè ãåíåòè÷íè
ðàçëè÷èÿ ïî îòíîøåíèå íà åôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà ìèêðîåëåìåíòèòå, êîåòî
îñèãóðÿâà ñòàáèëíè äîáèâè ïðè ñòðåñ ïðåäèçâèêàí îò íåäîñòèãà èì (Calderini, Ortiz-
Monasterio, 2003; Mc Donald et al., 2004). Ïî-ïîäðîáíîòî ïðîó÷âàíå íà âçàèìíàòà
âðúçêà ìåæäó ãåíîòèïà, õðàíèòåëíèÿ ðåæèì ñ ìèêðîåëåìåíòè è ïðîäóêòèâíîñòòà
íà ïøåíèöàòà ùå îñèãóðè ïî-äîáðè âúçìîæíîñòè çà ñåëåêöèÿ è îòáîð íà ëèíèè è
ñîðòîâå ñ ïî-ìàëúê ðàçõîä, èçïîëçâàùè ïî-åôåêòèâíî è èêîíîìè÷íî
ìèêðîåëåìåíòèòå-ìåòàëè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Çà óñòàíîâÿâàíå âëèÿíèåòî íà ãåíîòèïà âúðõó èçíîñà è ðàçõîäà íà
ìèêðîåëåìåíòè çà îáðàçóâàíå íà ïðîäóêöèÿòà îò îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà
ïðîó÷èõìå ñåëåêöèîííà êîëåêöèÿ îò äåñåò ìóòàíòíè è õèáðèäíè ñîðòîâå è ëèíèè
íîñèòåëè íà ðàçëè÷íà ãåíåòè÷íà ïëàçìà ñúçäàäåíà â Èíñòèòóòà ïî ðàñòèòåëíè
ãåíåòè÷íè ðåñóðñè-Ñàäîâî. Çà ñðàâíåíèå  è îöåíêà â êîëåêöèÿòà ñå âêëþ÷èõà
ñòðàíäàðòíèòå çà ñòðàíàòà ñîðòîâå Ñàäîâî 1, Ïîáåäà è Ìîì÷èë.

Ïðè ñúçäàâàíåòî íà ëèíèèòå ñà èçïîëçâàíè:
-Äèðåêòåí ìåòîä íà âúçäåéñòâèå ñ ãàìà-ëú÷è, íàòðèåâ àçèä è êîìáèíàöèÿòà èì

âúðõó ñåìåíà îò áúëãàðñêè ñîðòîâå ïøåíèöà;
-Õèáðèäíî-ìóòàíòåí ìåòîä, òðåòèðàíå íà F2 ñåìåíà ñ 1 mM íàòðèåâ àçèä.
Çà ðîäèòåëñêè ñå èçïîëçâàõà ïåðñïåêòèâíè è äîáðå àäàïòèðàíè ñîðòîâå.

Èçñëåäâàíèòå ëèíèè ñà äîáðå êîíñîëèäèðàíè è ñà íîñèòåëè íà êîìïëåêñ îò öåííè
ñòîïàíñêè è áèîëîãè÷íè êà÷åñòâà.

Ïðîó÷âàíåòî ñå îñúùåñòâè ïðåç ïåðèîäà 2002-2004 ã., êàòî ïøåíèöàòà ñå
îòãëåæäàøå ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ íà ëèâàäíî-êàíåëåíà ñìîëíèöîïîäîáíà ïî÷âà â
îïèòíîòî ïîëå íà ÈÐÃÐ-Ñàäîâî. Îïèòúò å çàëîæåí ïî áëîêîâèÿ ìåòîä ñ 10 âàðèàíòà,
ðàçïîëîæåíè â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ, ñ ãîëåìèíà íà îò÷åòíàòà ïàðöåëà - 10 m2.

Çà ïðîó÷âàíå íà åôåêòèâíîñòòà îò èçïîëçâàíåòî íà ìèêðîåëåìåíòèòå
ðàñòåíèÿòà ñå îòãëåæäàõà íà åäèí è ñúù òîðîâ ôîí (Ðà÷îâñêè è äð., 2005).

Îïðåäåëèõà ñå ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè: ñúäúðæàíèå íà æåëÿçî, öèíê, ìåä è ìàíãàí
â ñëàìàòà è çúðíîòî íà ïøåíèöàòà; äîáèâ è ñòðóêòóðàòà ìó (çúðíî, ñëàìà,) è
àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî; èçíîñúò íà ìèêðîåëåìåíòèòå ñ ïðîäóêöèÿòà è
ðàçõîäúò èì çà îáðàçóâàíå íà 100kg îñíîâíà è äîïúëíèòåëíà ïðîäóêöèÿ.

Êîëè÷åñòâåíîòî îïðåäåëÿíå íà ìèêðîåëåìåíòèòå â ðàñòèòåëíèòå ïðîáè ñå
èçâúðøè ñëåä ìîêðî îïåïåëÿâàíå ñ êîíöåíòðèðàíà àçîòíà êèñåëèíà íà àòîìíî-
àáñîðáöèîíåí ñïåêòðîôîòîìåòúð (Welz, 1976).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà ñúäúðæàíèåòî íà æåëÿçî, öèíê, ìåä è ìàíãàí â çúðíîòî
è ñëàìàòà íà ïøåíèöàòà ïîêàçâàò, ÷å êîëè÷åñòâîòî íà íàòðóïàíèòå æåëÿçî è ìàíãàí
å çíà÷èòåëíî ïî-ãîëÿìî îò òîâà íà öèíêà è îñîáåíî íà ìåäòà êàêòî ïðè ñòàíäàðòíèòå
ñîðòîâå Ñàäîâî 1, Ïîáåäà è Ìîì÷èë, òàêà è ïðè ñåëåêöèîíèðàíèòå íîâè ñîðòîâå è
ëèíèè (òàáë.1). Ðàçïðåäåëåíèåòî íà æåëÿçîòî ìåæäó çúðíîòî è ñëàìàòà å



123

Ãèíüî Ðà÷îâñêè, Ãèíêà Ðà÷îâñêà

íåðàâíîìåðíî êàòî òî ñå íàòðóïâà â ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà â ñëàìàòà. Ïîäîáíî å
ðàçïðåäåëåíèåòî è íà ìàíãàíà, íî ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ñúäúðæàíèåòî ìó â
çúðíîòî è ñëàìàòà å ïî-òÿñíî. Ìåäòà ñå ðàçïðåäåëÿ ñðàâíèòåëíî ðàâíîìåðíî, à
öèíêúò ñå íàòðóïâà â çúðíîòî â êîëè÷åñòâà íàä äâà ïúòè ïî-ãîëåìè îò òåçè â ñëàìàòà.
Âúïðåêè èçâåñòíîòî âàðèðàíå òàçè òåíäåíöèÿ çà ïîñòúïâàíå, íàòðóïâàíå è
ðàçïðåäåëåíèå íà ìèêðîåëåìåíòèòå â ïøåíèöàòà ñå ïîòâúðæäàâà ïðåç äâåòå îïèòíè
ãîäèíè. Ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ çà âëèÿíèå íà ãåíîòèïà ïðè îòäåëíèòå âàðèàíòè íå
ñå óñòàíîâèõà.

Ïî-ïîêàçàòåëíè çà åôåêòèâíîñòòà íà èçïîëçâàíå íà ìèêðîåëåìåíòèòå îò
èçïèòâàíèòå ñîðòîâå è ëèíèè ñà èçíîñúò è ðàçõîäúò èì îïðåäåëåíè âúç îñíîâà íà
ïîëó÷åíèÿ äîáèâ îò çúðíî è ñëàìà (òàáë.2). Èçíîñúò íà æåëÿçî ïðåç äâåòå ãîäèíè
âàðèðà îò 51,5 äî 102,2 g/da êàòî òîé å íàé-ìàëúê ïðè ëèíèèòå 155/6 è 155/39 áåç
äîáèâà äà ñå ïîíèæàâà ñúùåñòâåíî â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòíèòå ñîðòîâå, îñîáåíî
ïðåç âòîðàòà ãîäèíà.

Êîëè÷åñòâîòî íà èçíåñåíèÿ îò 1 äåêàð ìàíãàí âàðèðà îò 55,3 äî 73,5 g ïðåç
2003 ã. è îò 68,8 äî 107,0 g ïðåç 2004 ã., íà öèíêà ñúîòâåòíî - îò 25,6 äî 47,1 è 31,3 äî
44,9 g è íà ìåäòà - îò 5,4 äî 10,3 è 4,9 äî 11,4 g.

Ðàçõîäúò íà ìèêðîåëåìåíòèòå çà îáðàçóâàíå íà 100 kg îñíîâíà è äîïúëíèòåëíà
ïðîäóêöèÿ ïðåç îòäåëíèòå ãîäèíè å: æåëÿçî-îò 8,4 äî 14,7 g, öèíê-4,7 äî 6,8 g,
ìàíãàí - 9,2 äî 15,9 g è ìåä - 0,7 äî 1,7 g (òàáë.4). Íàé-ìàëúê ðàçõîä íà èçïèòâàíèòå
4 ìèêðîåëåìåíòà â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòèòå èìà ñîðòúò Íèêè, à ïî îòíîøåíèå íà
îòäåëíè ìèêðîåëåìåíòè îñîáåíî íà æåëÿçî è Ñëàâåí, ÌÕ 91/2, ÌÕ 155/39 è ÌÕ 155/6.

Òàáëèöà 2. Äîáèâ íà çúðíî è ñëàìà îò ïøåíèöàòà, kg/da 
Table 2. Wheat grain and straw yield, kg/da 

2003 2004 ÂÀÐÈÀÍÒÈ 
VARIANTS çúðíî 

grain 
àáñ.ìàñà 
abs.mass 

ñëàìà 
straw 

çúðíî 
grain 

àáñ.ìàñà(g) 
abs.mass(g) 

ñëàìà 
straw 

Ñàäîâî 1/Sadovo 1 632 47,0 1068 678 47,0 1162 
Ïîáåäà/Pobeda 560 44,0 1197 659 46,5 1115 
Ìîì÷èë/Momchil 523 47,0 1070 670 48,0 1130 
Йîàíà/Ioana 688 47,0 940 711 48,0 964 
Ñëàâåí/Slaven 710 47,0 1008 717 49,0 968 
Íèêè/Niki 620 47,0 746 726 45,5 904 
ÌÕ 135/1 584 50,0 1072 697 48,5 1337 
ÌÕ 91/2 541 43,0 904 764 48,5 906 
ÌÕ 155/6 510 45,0 764 668 47,0 997 
ÌÕ 155/39 594 49,0 728 670 47,0 860 
 

Òàáëèöà 1. Ñúäúðæàíèå íà ìèêðîåëåìåíòèòå â çúðíîòî è ñëàìàòà íà ïøåíèöàòà, mg/kg 
Table 1. Content of microelements in wheat grain and straw, mg/kg 

2003 ã. 2004 ã. 
Çúðíî / grain Ñëàìà / straw Çúðíî / grain Ñëàìà / straw ÂÀÐÈÀÍÒÈ 

VARIANTS 
Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn 

Ñàäîâî 1/Sadovo 1 29 27 4 34 55 16 4 39 34 31 3 40 66 18 5 42 
Ïîáåäà/Pobeda 32 30 5 39 42 18 3 34 38 36 7 46 35 15 6 36 
Ìîì÷èë/Momchil 41 33 6 41 40 15 5 42 46 37 8 45 44 14 3 68 
Йîàíà/Ioana 39 32 4 37 44 22 7 51 43 36 4 35 53 20 3 45 
Ñëàâåí/Slaven 35 38 6 41 42 20 6 44 42 33 5 37 40 17 4 49 
Íèêè/Niki 40 22 4 35 52 16 4 47 44 30 3 30 67 19 3 52 
ÌÕ 135/1 38 25 5 28 49 18 3 43 43 27 5 31 54 14 3 39 
ÌÕ 91/2 37 29 6 32 45 19 4 50 33 26 5 27 48 16 4 56 
ÌÕ 155/6 32 30 3 38 46 22 5 47 25 33 4 35 49 19 3 52 
ÌÕ 155/39 36 34 6 32 47 17 3 51 31 30 8 35 41 13 7 58 
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ÈÇÂÎÄÈ

Æåëÿçîòî è ìàíãàíúò ñå óñâîÿâàò è íàòðóïâàò â ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà â îðãàíèòå
íà ïøåíèöàòà â ñðàâíåíèå ñ öèíêà. Íàé-ìàëêî å ñúäúðæàíèåòî íà ìåäòà êàêòî â
çúðíîòî, òàêà è â ñëàìàòà.

Ðàçïðåäåëåíèåòî íà æåëÿçîòî, ìàíãàíà è öèíêà å íåðàâíîìåðíî. Æåëÿçîòî è
ìàíãàíúò ñå íàòðóïâàò â ïî-ãîëåìè êîëè÷åñòâà â ñëàìàòà, à öèíêúò â çúðíîòî. Ìåäòà
ñå ðàçïðåäåëÿ ñðàâíèòåëíî ðàâíîìåðíî ìåæäó çúðíîòî è ñëàìàòà.

Ðàçõîäúò íà ìèêðîåëåìåíòè çà îáðàçóâàíå íà 100 kg çúðíî å íàé-ìàëúê ïðè
ñîðòà Íèêè. Íàìàëåí ðàçõîä íà îòäåëíè ìèêðîåëåìåíòè èìàò Ñëàâåí, ÌÕ 91/2, ÌÕ
155/39 è ÌÕ 155/6.
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Òàáëèöà 3. Èçíîñ íà ìèêðîåëåìåíòè-ìåòàëè îò åäèíèöà ïëîù, g/da 
Table 3. Uptake of microelements-metals from a unit of area, g/da 

2003 2004 Âàðèàíòè 
Variants Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn 

Ñàäîâî 1/Sadovo 1 77,1 34,1 6,8 63,1 99,7 41,9 7,8 75,9 
Ïîáåäà/Pobeda 68,2 38,3 6,4 62,5 64,1 40,4 11,3 70,4 
Ìîì÷èë/Momchil 64,2 33,3 8,5 66,4 80,5 40,6 8,7 107,0 
Йîàíà/Ioana 68,2 42,7 9,3 73,4 81,7 44,9 5,7 68,3 
Ñëàâåí/Slaven 67,2 47,1 10,3 73,5 68,8 40,1 7,5 74,0 
Íèêè/Niki 63,6 25,6 5,5 56,8 92,5 38,9 4,9 68,8 
ÌÕ 135/1 74,7 33,9 6,1 62,5 102,2 37,5 7,5 73,7 
ÌÕ 91/2 60,7 32,9 6,9 62,5 68,7 34,4 7,4 71,4 
ÌÕ 155/6 51,5 32,1 5,4 55,3 65,5 41,0 5,7 75,2 
ÌÕ 155/39 55,6 32,6 5,7 56,1 56,0 31,3 11,4 73,3 
 
Òàáëèöà 4. Ðàçõîä íà ìèêðîåëåìåíòèòå çà îáðàçóâàíå íà 100 kg îñíîâíà  

è äîïúëíèòåëíà ïðîäóêöèÿ îò ïøåíèöàòà, g 
Table 4. Microelements consumption for the formation of 100 kg of major  

and aditional wheat produce, g 

2003 2004 Âàðèàíòè 
Variants Fe Zn Cu Mn Fe Zn Cu Mn 

Ñàäîâî 1/Sadovo 1 12,2 5,4 1,1 10,0 14,7 6,2 1,1 11,2 
Ïîáåäà/Pobeda 12,2 6,8 1,1 11,2 9,7 6,1 1,7 10,7 
Ìîì÷èë/Momchil 12,3 6,4 1,6 12,7 12,0 6,1 1,3 15,9 
Йîàíà/Ioana 9,9 6,2 1,3 10,7 11,5 6,3 0,8 9,6 
Ñëàâåí/Slaven 9,5 6,6 1,4 10,3 9,6 5,6 1,0 10,3 
Íèêè/Niki 10,2 4,1 0,9 9,2 12,7 5,4 0,7 9,5 
ÌÕ 135/1 12,8 5,8 1,0 10,7 14,7 5,4 1,1 10,6 
ÌÕ 91/2 11,2 6,1 1,3 11,5 9,0 4,5 1,0 9,3 
ÌÕ 155/6 10,1 6,3 1,1 10,8 9,8 6,1 0,8 11,2 
ÌÕ 155/39 9,4 5,5 1,0 9,4 8,4 4,7 1,7 10,9 
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