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Èíñòèòóò ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà, ×èðïàí

Ñúçäàäåí êàòî îïèòíî ïîëå ïðåç 1925 ã. êúì Ìèíèñòåðñòâîòî íà çåìåäåëèåòî è
äúðæàâíèòå èìîòè, ïðåìèíàë ïðåç ðàçëè÷íè íèâà íà ðàçâèòèå è èíñòèòóöèè íà
ïîä÷èíåíèå, Èíñòèòóòà â ãð. ×èðïàí ñè îñòàâà åäèíñòâåíîòî è âîäåùî íàó÷íî
ó÷ðåæäåíèå â ñòðàíàòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà.

Â ñâîÿòà 80 ãîäèøíà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêà è ïðèëîæíà äåéíîñò å èìàëî
ïåðèîäè íà âúçõîä è ïàäåíèå, íî íèêîãà íå å ïðåñòàâàë äà ðàáîòè çà ñúçäàâàíåòî íà
íîâè ïî-ïðîäóêòèâíè è êà÷åñòâåíè ñîðòîâå, êàêòî è ðàçðàáîòâàíåòî íà èêîíîìè÷åñêè
öåëåñúîáðàçíè çâåíà îò òåõíîëîãèÿòà íà îòãëåæäàíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà.

Ïðåç òîçè äúëúã ïåðèîä íà òâîð÷åñêà äåéíîñò òîé å ïðåäîñòàâèë íà
ïðîèçâîäñòâîòî 13 íîâè ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà, ïåò íîâè òåõíîëîãèè çà îòãëåæäàíåòî
è íîâè òåõíîëîãè÷íè ïðåäëîæåíèÿ çà ìîäåëíî è ìàñîâî âíåäðÿâàíå è äð.

Åôåêòèâíîñòòà íà ñåëåêöèîííà äåéíîñò ñ òâúðäàòà ïøåíèöà ñå îáóñëàâÿ îò ôàêòà,
÷å äîñåãà íèòî åäèí ÷óæä ñîðò íå å óñïÿë äà ñå íàëîæè, êàêòî ïî ïðîäóêòèâíîñò, òàêà
è ïî êà÷åñòâî, íàä ñúçäàäåíèòå â èíñòèòóòà ñîðòîâå. Ñåãà íàä 100 % îò ïëîùèòå íà
òâúðäàòà ïøåíèöà ñå çàñÿâàò ñ áúëãàðñêè ñîðòîâå.

Ïîä÷åðòàíèÿò èíòåðåñ êúì íîâèòå ñîðòîâå, ñúçäàäåíè â ïåðèîäà êðàÿ íà 80-òå è
íà÷àëîòî íà 90-òå ãîäèíè âúçâúðíàõà ñëàâàòà è îáè÷òà êúì òàçè äðåâíà è òðàäèöèîííà
çà ñòðàíàòà íè êóëòóðà.

Íà òàçè îñíîâà áåøå çàâèøåí èíòåðåñà è îò ñòðàíà íà Åâðîïåéñêèÿ ñúþç, çà
êîåòî áÿõà äîãîâîðåíè äîïúëíèòåëíè êâîòè íà ñòðàíàòà íè çà ïðîèçâîäñòâî íà 100-
150 õèë. òîíà òâúðäà ïøåíèöà.

Âíèìàíèåòî è èíòåðåñà êúì ñîðòîâåòå íà èíñòèòóòà ñå äúëæàò ïðåäè âñè÷êî íà
òÿõíàòà âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò è êà÷åñòâî. Äîáèâè îò ïîðÿäúêà íà 800 kg/da â îïèòíè
è íàä 600 kg/da â ïðîèçâîäñòâåíè óñëîâèÿ íå å ñëó÷àéíîñò, à ìàñîâà ïðàêòèêà.
Ñåëåêöèîííè è àãðîòåõíè÷åñêè îïèòè ñ òâúðäà ïøåíèöà è íÿêîè äðóãè æèòíè êóëòóðè
â èíñòèòóòà, îòïî÷âà ñëåä îêóëòóðÿâàíåòî íà ïðåäîñòàâåíàòà íà èíñòèòóòà îáùèíñêà
çåìÿ ïðåç 1928 ã. Îò òîãàâà äî ñåãà ñïîðåä /ßíåâ è äð., 2000 ã./, ñåëåêöèîííàòà è
àãðîòåõíè÷åñêà äåéíîñò óñëîâíî ïðåìèíàâà ïðåç ÷åòèðè åòàïà íà ðàçâèòèå, êîèòî
îáõâàùàò ðàçëè÷íè ïåðèîäè îò âðåìå. Ïúðâèÿò çàïî÷âà îò ñúçäàâàíåòî íà èíñòèòóòà
äî 1945 ã. Îñíîâíàòà öåë ïðåç òîçè ïåðèîä å áèëà äà ñå ïðîó÷àò ìåñòíèòå îáðàçöè
òâúðäè ïøåíèöè è ñå èçëú÷àò íàé-äîáðèòå. Ïðîó÷åíè ñà áèëè 2800 îáðàçöè. Ïî ìåòîäà
íà ìíîãîêðàòíèÿ èíäèâèäóàëåí îòáîð ñà èçëú÷åíè ñîðòîâåòå: ×èðïàí-1 è ×èðïàí-2,
¹ 13, ¹ 132 è äð.
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Ïðèíîñúò íà ñåëåêöèÿòà è òåõíîëîãèÿòà
â ïîâèøàâàíåíà ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà

Ïðåç 1948-1958 ã. îò íîâîñúáðàíèÿ ìàòåðèàë ñà ñúçäàäåíè ñîðòîâåòå ¹ 788,
1522, 814, 831, îò êîèòî ñàìî ¹ 13, 132, 788 è 814 ñà âíåäðåíè â ïðîèçâîäñòâîòî è ñà
îòãëåæäàíè äî 1962 ã.

Íàðåä ñ ïîëîæèòåëíèòå êà÷åñòâà, åäðî è êà÷åñòâåíî çúðíî, äîáðà ñóõî- è
ñòóäîóñòîé÷èâîñò, òå ñà áèëè íîñèòåëè íà íÿêîè ñúùåñòâåíè íåäîñòàòúöè åäíî îò
êîèòî å âèñîêîòî ñòåáëî è ñëàáàòà ìó óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå, êîåòî ñèëíî çàòðóäíÿâà
îòãëåæäàíåòî èì. Òîâà íàëàãà ïðåìèíàâàíå êúì ïî-âèñøà ôîðìà íà ñåëåêöèîííà
äåéíîñò ò.å. ïðåìèíàâàíå îò àíàëåòè÷íà êúì ñèíòåòè÷íà ñåëåêöèîííà ðàáîòà, ñ êîèòî
çàïî÷âà âòîðèÿ åòàï – 1950/1980 ã. Ïðåìèíàâàíåòî êúì âúòðåâèäîâà è ìåæäóâèäîâà
õèáðèäèçàöèÿ ñúçäàâà ðåàëíè âúçìîæíîñòè çà ðàçøèðÿâàíå íà ôîðìîîáðàçîâàòåëíèÿ
ïðîöåñ è ãåíåòè÷íîòî ìíîãîîáðàçèå. Ðåçóëòàò íà òàçè äåéíîñò å ñúçäàäåí ïúðâèÿ
ìåæäóâèäîâ õèáðèäåí ñîðò Àïóëèêóì-233, êîéòî áåøå â ïðîèçâîäñòâîòî êàòî îñíîâåí
ñîðò è ñòàíäàðò äî íà÷àëîòî íà 80-òå ãîäèíè.

Îöåíÿéêè íÿêîè îòðèöàòåëíè êà÷åñòâà, íà êîèòî ñà íîñèòåëè ìåæäóâèäîâåòå
õèáðèäè, êàòî êúñíîçðåëîñò, ÷óâñòâèòåëíîñò êúì ðåäèöà âàæíè çàáîëÿâàíèÿ, íèñêî
êà÷åñòâî íà çúðíîòî è äð. ñå ïðåìèíàâà êúì ñëîæíè êðúñòîñêè, ñ êîåòî ñå ïîñòàâÿ
íà÷àëîòî íà òðåòèÿ åòàï çàïî÷âàù îò 1961 ã.

Íàâëèçàíåòî íà íàó÷íî-òåõíè÷åñêèÿ ïðîãðåñ â íàó÷íàòà ñôåðà â êðàÿ íà 70-òå

ãîäèíè ïîñòàâè íîâè âèæäàíèÿ è íîâè öåëè â ñåëåêöèÿòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà. Â
ðàçøèðåíà ñåëåêöèîííà ïðîãðàìà çà ïúðâè ïúò áåøå âêëþ÷åí è ìåòîäà íà
åêñïåðèìåíòàëíèÿ ìóòàãåíåç, ñ êîéòî çàïî÷âà ÷åòâúðòèÿ åòàï â ñåëåêöèîííàòà
äåéíîñò.

Íà îñíîâàòà íà èçïîëçâàíåòî íà ðàçëè÷íè ðàäèî- è áèîëîãè÷íî àêòèâíè õèìè÷åñêè
àãåíòè ñå äîïðèíåñå çà øèðîêî ãåíåòè÷åñêî ìíîãîîáðàçèå îò ôîðìè è òèïîâå òâúðäà
ïøåíèöà, íåñúùåñòâóâàùè âúâ âèäà íà Tr. durum, êàòî – compactum, spherococcum,
erectum è äð., êàêòî è ôîðìè ñ âèñîêè áèîëîãè÷íè è êà÷åñòâåíè ïîêàçàòåëè.
Èíòåíçèâíîñòòà íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ è íåïðåêúñíàòèÿ ñåëåêöèîíåí íàòèñê âúðõó

Òàбëèöà 1 . Бèîëîãè÷íà è òåõíîëîãè÷íà õàðàêòåðèñòèêà  
íà ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà – 1996-2005 ã. 

Table 1.  Biological and technological characterization  
of durum wheat variety – 1996-2005 

Îòíîñèòåëåí äîáèâ % 
Relative yield % 

Äîêàìàíîâ ± D 
Significance ± D 

Ñîðò 
Variety 

Âèñî÷èíà 
íà ðàñòå- 
íèÿòà, cm 

Plant  
height 

cm 

VC 
% 

Äîáèâ 
Зúðíî 
kg/da 
Grain 
yield 
kg/da 

VC 
% Ñïðÿìî 

Зàãîðêà 
Ñïðÿìî 
Ïðîãðåñ 

Ñïðÿìî 
Зàãîðêà 

Ñïðÿìî 
Ïðîãðåñ 

Зàãîðêà/Zagorka 97.5 7.4 442.7 14.8 100.0 92.0 - 00 
Ïðîãðåñ/Progress 100.7 7.0 481.0 12.2 108.7 100.0 ++ - 
Бåëîñëàâà/Beloslava 88.9 5.9 504.8 13.1 114.0 105.0 +++ + 
Âúçõîä/Vazhod 89.3 7.9 521.8 13.1 117.9 108.5 +++ ++ 
Àïóëèêóì 233 
Apulicum 233 123.5 8.3 389.6 17.0 88.0 81.0 00 000 

Ñîðò 
Varyety 

Àáñîëþòíà 
Ìàñà 
Mass  

1000 grain 

VC 
% 

Хåêòî- 
ëèòðîâà 
ìàñà kg 

Test  
weight  

kg 

VC 
% 

Ñóðîâ 
ïðîò. 

% 
Crude 
Protein 

% 

VC 
% 

Ìîêúð 
ãëóòåí 

% 
wet 

glutene 
% 

VC 
% 

Ñóõ 
ãëóòåí 

% 
Dry 

glutene 

VC 
% 

Зàãîðêà/Zagorka 46.5 5.5 78.5 4.6 16.4 12.0 33.9 7.2 12.4 9.7 
Ïðîãðåñ/Progress 56.9 6.3 78.3 4.1 16.2 12.5 34.1 6.8 12.4 9.0 
Бåëîñëàâà/Beloslava 45.8 4.5 79.1 4.4 17.5 12.0 37.8 6.6 13.4 10.1 
Âúçõîä/Vazhod 51.8 5.0 78.3 4.5 15.9 10.5 33.6 5.8 12.3 6.3 
Àïóëèêóì 233 
Apulicum 233 43.8 7.5 77.9 4.1 16.0 12.8 34.6 8.4 12.4 9.4 
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ìóòàíòíèòå è ìóòàíòíî õèáðèäíè ïîïóëàöèè äîâåäå äî ñúçäàâàíåòî íà íîâà ãåíåðàöèÿ
ñîðòîâå ñ âèñîêè áèîëîãè÷íè, ôèçè÷íè è õèìèêî-òåõíîëîãè÷íè êà÷åñòâà, ñ êîåòî ñå
çàâèøè èíòåðåñà êúì êóëòóðàòà.

Åêñïåðèìåíòàëíèÿò ìóòàãåíåç ñå óòâúðäè êàòî åäèí åôåêòèâåí è âèñîêî
ðåçóëòàòåí ìåòîä ïðè ïî÷òè âñè÷êè çåìåäåëñêè êóëòóðè. Ñïîðåä ïîñëåäíèòå ñâåäåíèÿ
íà Ìåæäóíàðîäíàòà Àòîìíà Àãåíöèÿ áðîÿ íà ïðåäîñòàâåíèòå ñîðòîâå íà Ñâåòîâíîòî
ñåëñêî ñòîïàíñòâî îò 1961áð. ïðåç 1999 ã. â ò.÷. è ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà – (Maluzynski
M. 2002) íàðàñòâàò íà 2300 ïðåç 2005 – (L. Lagoda – 2005).

Ñúçäàäåíèòå íîâè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà ïî ïúòÿ íà ìóòàöèîííî-
õèáðèäèçàöèîííàòà ñåëåêöèÿ ïîíàñòîÿùåì çàåìàò íàä 90-95 % îò ïëîùà íà òâúðäàòà
ïøåíèöà â ñòðàíàòà.

Ïðèíîñúò íà ñåëåêöèÿòà è òåõíîëîãèÿòà â ïîâèøàâàíå ïðîäóêòèâíîñòòà è
êà÷åñòâîòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà å áåçñïîðåí. Ñúçäàäåíèòå ñëåä 1982 ã. ñîðòîâå
òâúðäà ïøåíèöà èìàò ïî-äîáðè è ïî-âèñîêè õàðàêòåðèñòèêè â ñðàâíåíèå ñ
ïðåäøåñòâàùèòå (ßíåâ 1998-200 ã.). Ñðåäíî ãîäèøíèòå ðåçóëòàòè çà ïîñëåäíèòå äåñåò
ãîäèíè ïîêàçâàò åäíî ÷óâñòâèòåëíî íàäâèøåíèå ïî ðåäèöà ïîêàçàòåëè ïðè òîâà ñ ïî-
âèñîêà ñòàáèëíîñò è ìàëêà âàðèàáèëíîñò /Òàáëèöà 1/.

Ïðè ñðåäåí äîáèâ îò 442.7 kg/da çúðíî îò áèâøèÿ ñòàíäàðò ñîðò Çàãîðêà îò íîâèòå
ñîðòîâå å ðåàëèçèðàí äîáèâ îò 481.0 äî 521.8 kg/da, êîåòî å â ïîâå÷å ñ 8.7 äî 17.9 %,
êîÿòî ðàçëèêà ìàòåìàòè÷åñêè å äîáðå äîêàçàíà. Îùå ïî-âèñîêî å ïðåâúçõîäñòâîòî
íàä ñîðòà Àïóëèêóì-233, îñíîâåí ñîðò è ñòàíäàðò äî 1982 ã. ñ 23.5 äî 33.9 %. Ñîðòîâåòå
âíåäðåíè ñëåä 1997 ã. íàäâèøàâàò íàñòîÿùèÿ ñòàíäàðò ñðåäíî ñ 5.0 äî 8.5 %. Âñè÷êè
ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà ñà ñ âèñîêè ôèçè÷íè è õèìèêî-òåõíîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè. Ñ
âèñîêè ôèçè÷íè è äîáðè áèîõèìè÷íè êà÷åñòâà ñå îòêðîÿâà ñîðò Ïðîãðåñ, äîêàòî ñîðò
Áåëîñëàâà å ôàâîðèò ïî îòíîøåíèå íà áèîõèìè÷íè è òåõíîëîãè÷íè êà÷åñòâà.

Òåìïúò íà ïîâèøàâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà â ðåçóëòàò íà
ñåëåêöèîííà äåéíîñò å ïîñî÷åíà íà ôèã. 1. Îò ñúùàòà å âèäíî íåïðåêúñíàòèÿò è
âúçõîäÿù ðúñò íà íàðàñòâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà. Ñîðò Çàãîðêà å íàäâèøèë ñòàðèÿ
ñòàíäàðò ¹ 233 ñ 77.9 kg, ñîðò Ïðîãðåñ íàñòîÿù ñòàíäàðò å íàäâèøèë ñîðò Çàãîðêà
ñ 61.0 kg, äîêàòî íîâèòå ñîðòîâå ñà íàäâèøèëè Ïðîãðåñ ñ 37.1 kg. Çà öåëèÿ ïåðèîä îò
1982 ã. äî 2005 ã. ïðîäóêòèâíîñòòà å íàðàñòíàëà ñ 176 kg èëè ñ 1.5 ïúòè, à âèñî÷èíàòà
íà ñòåáëîòî å ñíèæåíà ñ 1.5 äî 1.6 ïúòè.

Ñëåäîâàòåëíî ñîðòà êàòî áèîëîãè÷åí ôàêòîð èìà ðåøàâàùî çíà÷åíèå çà ðàñòåæà
íà ïðîèçâîäñòâîòî è ñòåïåíòà íà èíòåíçèôèêàöèÿ. Â ðåçóëòàò óñïåõèòå íà ñåëåêöèÿòà
âúâ âçàèìîäåéñòâèå ñ òåõíîëîãèÿòà íà îòãëåæäàíå íà êóëòóðèòå ñâåòîâíîòî
ïðîèçâîäñòâî íà çúðíî îò 1950 ã. å íàðàñòíàëî 2.5 ïúòè – (Brown,1997).

Âàæíî íàïðàâëåíèå â íàó÷íàòà äåéíîñò ñ òâúðäàòà ïøåíèöà çàåìàò ãåíåòèêî-
ñåëåêöèîííèòå èçñëåäâàíèÿ ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Îñâåí ïðîó÷âàíåòî íà ãåíåòè÷íàòà
ïðèðîäà íà íàé-âàæíèòå êîëè÷åñòâåíè ñåëåêöèîííè ïðèçíàöè â ïîñëåäíèòå ãîäèíè
ñåðèîçíî âíèìàíèå ñå îòäåëÿ íà âçàèìîäåéñòâèåòî ãåíîòèï-ñðåäà. Óñòàíîâåíè ñà
ñèëíè âçàèìîäåéñòâèÿ ãåíîòèï ñðåäà ïðè ïîâå÷åòî ñåëåêöèîííî-âàæíè ïðèçíàöè.
Ïðîó÷åíè ñà êàêòî âçàèìîâðúçêèòå ìåæäó íàáëþäàâàíèòå ñåëåêöèîííè ïðèçíàöè
(Äå÷åâ 2004 à), òàêà è ôåíîòèïíàòà ñòàáèëíîñò íà ãîëÿì áðîé ëèíèè è ñîðòîâå òâúðäà
ïøåíèöà (Äå÷åâ 2004 á). ×ðåç èçïîëçâàíå íà íàé-ñúâðåìåííè ìíîãîâàðèàíòíè ìåòîäè
êëàñòåðåí àíàëèç, ÐÑ–àíàëèç è äð. ñå îöåíÿ êàêòî ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå â
êðàéíàòà ôàçà íà ñåëåêöèÿòà, òàêà è ïåðñïåêòèâíîñòòà íà îòäåëíèòå ãåíîòèïè çà
èçïîëçâàíå â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ. ×ðåç òåçè ìåòîäè è êëàñè÷åñêèòå ñåëåêöèîííè
ïðàêòèêè ñà îòäåëåíè èíòåðåñíè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà, êàòî ëèíèÿòà Ä–6467 å äàäåíà
çà èçïèòâàíå â ìðåæàòà íà ÈÀÑÀÑ. Ñëåä äâå ãîäèøíî èçïèòâàíå (2004 è 2005 ã.) òàçè
ëèíèÿ ïîêàçâà ñòàáèëíî ïðåâúçõîäñòâî íàä ñòàíäàðòà Ïðîãðåñ îò 2.1 äî 21.1 % â
ðàçëè÷íèòå ïóíêòîâå íà ÈÀÑÀÑ ïî ãîäèíè.

Ñðåäíî çà 2 ãîäèíè ïî âñè÷êè ïóíêòîâå äîáèâúò å 586.5 kg/da èëè 103.7 % ñïðÿìî
ñòàíäàðòà. Ëèíèÿòà Ä–6467 å ïîëó÷åíà îò êðúñòîñâàíå íà 2 íàøè ëèíèè Ä-5349 × Ä–
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5473.
Äðóãèÿò âàæåí ìîìåíò, â êîéòî ñà ñúñðåäîòî÷åíè ãåíåòèêî-ñåëåêöèîííèòå

èçñëåäâàíèÿ å ñâúðçàí ñ ïðîó÷âàíå íà ãåíåòè÷íèòå ìàðêåðè çà ïîâèøåíà ñèëà íà
ãëóòåíà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà. Ðåîëîãè÷íèòå êà÷åñòâà íà ãëóòåíà ïðè òâúðäàòà
ïøåíèöà ñà îò îñîáåíî çíà÷åíèå çà ïîëó÷àâàíå íà âèñîêîêà÷åñòâåíè ìàêàðîíåíè
èçäåëèÿ. Â òàçè âðúçêà ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè çàïî÷íà ïðîó÷âàíå ÷ðåç
åëåêòðîôîðåçà íà ðåçåðâíèòå ïðîòåèíè – ãëèàäèí è ãëóòåíèí íà áúëãàðñêè ãåíîòèïîâå
òâúðäà ïøåíèöà. Ïîíåæå èìàìå èçîñòàâàíå â òîâà îòíîøåíèå ñå çàïî÷íà ñèëíî
âêëþ÷âàíå íà ÷óæäåñòðàííè ñîðòîâå â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ ñ íàøè íàïðåäíàëè
ëèíèè. Áåøå óñòàíîâåíî, ÷å ÷àñò îò íàøèòå ñåëåêöèîííè ìàòåðèàëè ñà íîñèòåëè íà
ãåíåòè÷íèÿ ìàðêåð çà âèñîêî êà÷åñòâî íà ãëóòåíà – ãàìà ãëèàäèí 45. Ñëåä
äîïúëíèòåëíî èçñëåäâàíå è çà ãëóòåíèíîâèòå ìàðêåðè áåøå èçëú÷åíà íàøàòà ëèíèÿ
Ä–7047 êàòî íîñèòåë íà ãåíè çà âèñîêî êà÷åñòâî íà ãëóòåíà. Òÿ ïðîèçõîæäà îò êðúñòîñêà
íà àìåðèêàíñêèÿ ñîðò Lloyd è íàøàòà ëèíèÿ Ä–6144. Ïîíåæå ñúùàòà ïîêàçâà è âèñîê
äîáèâåí ïîòåíöèàë å äàäåíà çà èçïèòâàíå â ÈÀÑÀÑ çà ïúðâà ãîäèíà. Ïðåç òàçè ãîäèíà
å ïîêàçàëà ñðåäåí äîáèâ îò âñè÷êè ïóíêòîâå 543.9 kg/da, êàòî íå ñå å  ðàçëè÷àâàëà
äîñòîâåðíî îò ñòàíäàðòà.

Ñìÿòàìå, ÷å èìàìå ðåàëíà îñíîâà çà çàñèëâàíå íà èçñëåäâàíèÿòà â òàçè ïîñîêà
è ïîëó÷àâàíå íà ðåçóëòàò, êîéòî äà çàäîâîëÿâà êàêòî âñè÷êè èçèñêâàíèÿ íà
ïðîèçâîäèòåëèòå íà ìàêàðîíåíè èçäåëèÿ, òàêà è òåçè íà çåìåäåëñêèòå ïðîèçâîäèòåëè.

Îöåíêà íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà

Âàæåí åòàï îò íàó÷íàòà äåéíîñò ñ òâúðäàòà ïøåíèöà å ïðîó÷âàíåòî íà ñòóäî- è
ñóõîóñòîé÷èâîñò. Çíà÷èòåëíî ïî-ñëàáàòà ñòóäîóñòîé÷èâîñò íà òâúðäàòà ïøåíèöà â
ñðàâíåíèå ñ îáèêíîâåíàòà çèìíà ïøåíèöà è ïîâèøàâàíå íà èíòåðåñà êúì
îòãëåæäàíåòî è è â Ñåâåðíà Áúëãàðèÿ íàëîæè ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè âêëþ÷âàíå â
ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà íà èçñëåäâàíèÿ, öåëÿùè ïîâèøàâàíå íà íèâîòî íà òîçè
ïðèçíàê. Åäíà îò ïðåäïîñòàâêèòå çà ñåëåêöèîííî ïîäîáðÿâàíå íà ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà
å íàëè÷èåòî íà áúðçè, íàäåæäíè è åâòèíè ìåòîäè çà èçïèòâàíå íà ãîëÿì áðîé
ãåíîòèïîâå. Ðàçðàáîòåí áå áúðç êîñâåí ìåòîä, îñíîâàâàù ñå íà îòðèöàòåëíàòà
êîðåëàöèÿ ìåæäó èíòåíçèâíîñòòà íà ðàñòåæíèòå ïðîöåñè â åñåííèÿ ïåðèîä è
ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà. Âúç îñíîâà íà íàïðàâåíèÿ ìíîãîãîäèøåí ñêðèíèíã íà ãîëÿì áðîé
ãåíîòèïîâå – ñòàðè è ñúâðåìåííè ñîðòîâå è ñåëåêöèîííè è ñîìàêëîíàëíè ëèíèè
òâúðäà ïøåíèöà è îáðàçöè îò äèâèòå âèäîâå, áåøå óñòàíîâåíî, ÷å ñ íàé-äîáðà
ñòóäîóñòîé÷èâîñò ñå îòëè÷àâàò ñòàðèòå áúëãàðñêè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà 1522,
788 è À-233, ñåëåêöèîííèòå ëèíèè 6237, 6581, 6198, 6401, ñîðò ßâîð è îáðàçåöúò îò
Triticum polonicum (Áîæàíîâà, 2004).

Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ïîäîáðÿâàíåòî íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íàìåðè ìÿñòî â
ñåëåêöèîííàòà  ïðîãðàìà ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà, ïîðàäè òåíäåíöèÿòà çà ïîêà÷âàíå
íà òåìïåðàòóðèòå è íàìàëÿâàíåòî íà ïî÷âåíàòà è àòìîñôåðíà âëàæíîñò è â ðàéîíèòå
íà óìåðåíèÿ êëèìàòè÷åí ïîÿñ  (IPCC, 1998). Â ÈÏÒÏ – ×èðïàí áåøå àäàïòèðàí è
ðóòèííî ñå èçïîëçâà êîñâåí, ôèçèîëîãè÷åí ìåòîä çà îò÷èòàíå íà äåïðåñèÿòà â ðàñòåæà
íà íèâî êúëíîâå ïîä âúçäåéñòâèå íà îñìîòè÷åí ñòðåñ çà áúðçà è äîñòîâåðíà îöåíêà
íà ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà. Íàïðàâåí áå ìíîãîãîäèøåí ñêðèíèíã ïî
òîçè ïðèçíàê íà ðàçëè÷íè ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà – ðàéîíèðàíè è ñòàðè áúëãàðñêè
ñîðòîâå, ÷óæäè ñîðòîâå, ñåëåêöèîííè ëèíèè, ñîìàêëîíàëíè ëèíèè è îáðàçöè îò íÿêîè
äèâè âèäîâå îò ñåì. Æèòíè. Èäåíòèôèöèðàíè ñà ãåíîòèïîâå ñ âèñîê êîåôèöèåíò íà
äåïðåñèÿ è òàêèâà ñ íèñêè ñòîéíîñòè íà òîçè ïîêàçàòåë (Bozhanova and Dechev, 2002;
Áîæàíîâà è äð., 2005).
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Øåíêî ßíåâ, Äå÷êî Äå÷åâ, Âèîëåòà Áîæàíîâà,
Öî÷î Ëàëåâ, Ãðîçè Äåë÷åâ, Ãàëÿ Ïàíàéîòîâà, Èâàí Ñàëäæèåâ

Èçïîëçâàíå íà in vitro ìåòîäè çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå è
ñúêðàùàâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ

Â ÈÏÒÏ – ×èðïàí óñïåøíî ñå ðàçðàáîòâàò è ïðèëàãàò áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè  â
ðàìêèòå íà ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà ïî òâúðäà ïøåíèöà â äâå îñíîâíè íàïðàâëåíèÿ:
1.ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå - åìáðèî êóëòóðà è ñîìàêëîíàëíî âàðèðàíå
è 2. ñúêðàùàâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ – àíòåðíà è ìèêðîñïîðíà êóëòóðà.
Îïòèìèçèðàíåòî íà ñèñòåìèòå çà ðåãåíåðàöèÿ ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà ÷ðåç
èçïîëçóâàíå íà ðàçëè÷íè åêñïëàíòè è ãåíîòèïîâå çàåìà öåíòðàëíî ìÿñòî â
èçñëåäâàíèÿòà. Ðàçðàáîòåíà å åôåêòèâíà ñèñòåìà çà ðåãåíåðàöèÿ ÷ðåç ñîìàòè÷åí
åìáðèîãåíåçèñ â êóëòóðà îò íåçðåëè ñúöâåòèÿ ïðè ãîëÿì áðîé ãåíîòèïîâå.
Ðåãåíåðèðàíè ñà è ñà èäåíòèôèöèðàíè  ñîìàêëîíàëíè ëèííè òâúðäà ïøåíèöà,
ïðåâúçõîæäùè èçõîäíèòå ãåíîòèïîâå ïî àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè, íàìèðàùè
ñå â êîíêóðñíî ñîðòîèçïèòâàíå. Ïîëó÷åíà å ïúðâîíà÷àëíà èíôîðìàöèÿ îòíîñíî
ïàðàìåòðèòå íà áîìáàðäèðàíåòî ñ ìèêðî ÷àñòèöè  è åêñïðåñèÿòà íà ìàðêåðíèòå ãåíè,
êîÿòî ìîæå äà ñå èçïîëçóâà â áúäåùè åêñïåðèìåíòè ïî ãåíåòè÷íà òðàíñôîðìàöèÿ
ïðè áúëãàðñêè ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà â êóëòóðà îò íåçðåëè çàðîäèøè è ñúöâåòèÿ.
Ïîëó÷àâàíåòî íà äèõàïëîèäíè ðàñòåíèÿ ñ öåë ñúêðàùàâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ
å âñå îùå òðóäíî îñúùåñòâèìî ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà, ïîðàäè êîåòî ÷àñò îò óñèëèÿòà
ñà íàñî÷åíè êúì èçñëåäâàíå íà ôàêòîðèòå âëèÿåùè âúðõó ñïîðîôèòíîòî ðàçâèòèå â
àíòåðíà è ìèêðîñïîðíà êóëòóðà. Óñòàíîâåíî å âëèÿíèåòî íà îñíîâíèòå ôàêòîðè, îò
êîèòî çàâèñè êàëóñíî-åìáðèîèäíàòà èíäóêöèÿ è ðåãåíåðàöèÿòà íà ðàñòåíèÿ: ãåíîòèï,
òðåòèðàíå íà àíòåðèòå ñúñ ñòóä,  ãúñòîòà íà ìèêðîñïîðèòå, èíäóêöèîííè õðàíèòåëíè
ñðåäè, êîíäèöèîíèðàíå íà èíäóêöèîííàòà ñðåäà. Ìåòîäúò íà åìáðèîñïàñÿâàíåòî
óñïåøíî ñå èçïîëçâà ñ öåë ïðåîäîëÿâàíå íà åìáðèîíàëíàòà è ïîñòåìáðèîíàëíàòà
íåñúâìåñòèìîñò ïðè îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ íà òâúäàòà ïøåíèöà ñ âèäîâå îò ñåì.
Gramineae.  Ðàçðàáîòåíà å åôåêòèâíà õðàíèòåëíà ñðåäà, ïîäõîäÿùà çà äîîòãëåæäàíå
è íà ìàëêè, íåäèôåðåííöèðàíè çàðîäèøè.

Îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ

Ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè çàïî÷íà è öåëåíàñî÷åíà ðàáîòà ïî èçïîëçâàíå íà
áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè è îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà ïî
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Ôèãóðà 1. Äåíäðîãðàìà íà ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà ïî ñòóäîóñòîé÷èâîñò
Figure 1. Durum Wheat Genotypes Tree Diagram by Cold Resistance
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òâúðäà ïøåíèöà. Â èçñëåäâàíèÿòà áÿõà âêëþ÷åíè îáðàçöè îò âèäîâåòå: Aegilops
triaristata, Aegilops cylindrica, Agropyron cristatum, Triticum polonicum, Tr. monococum,
Tr. dicocum, Tr. spelta, Tr. macha, Tr. timopheevi. Îáðàçöèòå îò ðîäîâåòå Òriticum,
Aegilops è Agropirum ñå ïðîó÷âàõà ïî ïðèçíàöè ñâúðçàíè ñ óñòîé÷èâîñò íà áèîòè÷íè
è àáèîòè÷íè ôàêòîðè è êà÷åñòâî íà çúðíîòî è  êðúñòîñâàåìîñò ñ òâúðäàòà ïøåíèöà.
Îáðàçöèòå îò âèäîâåòå Triticum polonicum è Triticum timopheevi ñà ïîêàçàëè ïî-
âèñîêà ñòóäîóñòîé÷èâîñò â ñðàâíåíèå ñ ðàéîíèðàíèòå áúëãàðñêè ñîðòîâå òâúðäà
ïøåíèöà. Îáðàçöèòå îò Aegilops cylindrica è Aegilops triaristata ñå îòëè÷àâàò ñ âèñîêà
óñòîé÷èâîñò íà îñìîòè÷åí ñòðåñ. Îáðàçöèòå îò äâàòà âèäà Aegilops è îáðàçåöúò îò
âèäà Òriticum polonicum ïðîÿâÿâàò âèñîêà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî ðàñèòå íà êàôÿâàòà
ðúæäà. Îáðàçöèòå îò Triticum polonicum, Aegilops cylindrica, Aegilops triaristata ñå
õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-âèñîêî ïðîòåèíîâî ñúäúðæàíèå â ñðàâíåíèå ñ ðàéîíèðàíèòå
áúëãàðñêè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà. Òå ñå îòëè÷àâàò è ñ ïî ñèëåí ãëóòåí, çà êîéòî ñå
ñúäè ïî êîñâåí íà÷èí ÷ðåç îáåìà íà SDS–óòàéêàòà. Òîçè ïîêàçàòåë å ïî-âèñîê ïðè
ãîðåèçáðîåíèòå îòäàëå÷åíè âèäîâå â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòíèÿ ñîðò òâúðäà
ïøåíèöà Ïðîãðåñ. Ïðè Aegilops cylindrica ñòîéíîñòòà íà SDS–ñåäèìåíòàöèÿòà å
çíà÷èòåëíî ïî-âèñîêà â ñðàâíåíèå ñúñ ñòàíäàðòà çà êà÷åñòâî ñîðò Ñàòóðí.  Â
ãëèàäèíîâèÿ ñïåêòúð íà îáðàçöèòå îò Tr. polonicum, Tr. timopheevi,  Aegilops cylindrica
è Agropyron cristatum ñå îòêðèâà ã–gli 45, êîéòî íå ïðèñúñòâà â ñåëåêöèîíèðàíèòå â
ÈÏÒÏ – ×èðïàí ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà. Ïðîó÷åíà å êðúñòîñâàåìîñòòà  íà ðàçëè÷íè
ãåíîòèïîâå òâúðäà ïøåíèöà – ñîðòîâå è ñåëåêöèîííè ëèíèè ñ îáðàçöè îò ñëåäíèòå
âèäîâå: Aegilops triaristata, Aegilops cylindrica, Agropyron cristatum, Tr. polonicum, Tr.
spelta, Tr. macha, Tr. timopheevi, Tr.aestivum, Triticale. Óñòàíîâåíà å ñðàâíèòåëíî ïî-
âèñîêà êðúñòîñâàåìîñò ïðè õèáðèäèçàöèÿ íà òâúðäàòà ïøåíèöà ñ âèäîâå îò ðîä
Triticum å â ñðàâíåíèå ñ òàçè ïðè õèáðèäèçàöèÿ  ñ âèäîâåòå îò ðîä Aegilops è
Agropirum  è ãåíîòèïíè ðàçëè÷èÿ â êðúñòîñâàåìîñòòà, äúëæàùè ñå íà ìàé÷èíèÿ
ðîäèòåë Triticum durum ïðè âñè÷êè õèáðèäíè êîìáèíàöèè. Ïîëó÷åíè ñà  F1 õèáðèäíè
ðàñòåíèÿ ñ ïîìîùòà íà åìáðèîñïàñÿâàíå îò ñëåäíèòå êðúñòîñêè: Tr. durum x Ae.
triaristata, Tr. durum õ  Ae. ñólindrica, Tr.durum x Agropirum crystatum, Tr.durum x Tr.
macha, Tr.durum x Tr.spelta, Tr.durum x Tr.timopheevi. Óñòàíîâåíè ñà çà ïðúâ ïúò
äîìèíàíòíè ãåíè çà õèáðèäíà íåêðîçà â ãåíîìà íà Àå. ñólindrica.

Ñåëåêöèÿ íà óñòîé÷èâîñò êúì èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè

Îñíîâíèÿò ïðîáëåì êúì êîéòî å íàñî÷åíà öÿëàòà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêà ðàáîòà
å ñúçäàâàíå íà íîâè îò èíòåíçèâåí òèï ñîðòîâå, ïðèãîäíè çà ñúâðåìåííî çåìåäåíèå.
Åäíà îò îñíîâíèòå çàäà÷è, ðàçðàáîòâàíà â òîâà íàïðàâëåíèå å ñúçäàâàíå íà ëèíèè,
ñú÷åòàâàùè âèñîêàòà ïðîäóêòèâíîñò è êà÷åñòâî íà çúðíîòî ñ âèñîêà óñòîé÷èâîñò
ñïðÿìî ðúæäè, áðàøíåñòà ìàíà è ôóçàðèóì. Çà öåëòà åæåãîäíî ïðè óñëîâèÿòà íà
èçêóñòâåí èíôåêöèîíåí ôîí ñå èçïèòâà âúçðàñòîâàòà óñòîé÷èâîñò íà íàä 1000 áð.
îáðàçöè òâúðäà ïøåíèöà, ïðåäñòàâëÿâàùè íàøè è ÷óæäè ñîðòîâå è ñåëåêöèîííè
íîìåðà îò ðàçëè÷íè çâåíà íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ. Ïðîó÷âàíåòî âêëþ÷âà êàêòî F3-F5
ïîêîëåíèÿ íà ìåæäóâèäîâè è ìåæäóñîðòîâè êðàñòîñêè, ñòàáèëèçèðàíè èçðàâíåíè,
ïî ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè, ëèíèè è ñîðòîâå. Ïðîó÷åíè ñà íÿêîè öåííè ìàòåðèàëè
îòíîñíî ðàñèòå íà êàôÿâàòà ðúæäà – âêë. ôàçà ²²-ðè ëèñò. Â çàâèñèìîñò îò ïðîÿâåíàòà
óñòîé÷èâîñò ìàòåðèàëèòå ñà ïîäðåäåíè â 6 ãðóïè /òàáëèöà 2/. Îñîáåíî öåííè ñà
ëèíèèòå ¹ 12 è ¹ 20, êîèòî ñú÷åòàâàò âúçðàñòîâàòà óñòîé÷èâîñò ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ
ñ óñòîé÷èâîñòòà ñïðÿìî 5 ðàñè íà ïàòîãåíà âúâ ôàçà âòîðè ëèñò. Öåííè çà ñåëåêöèÿòà
íà óñòîé÷èâîñò ñà è ïîñòàâåíèòå âúâ ²², ²²² è ²V ãðóïà ñåëåêöèîíèðàíè ëèíèè.

Çíà÷èòåëíà ÷àñò îò èçïèòâàíèòå ñåëåêöèîííè íîìåðà èìàò âèñîêè ïîêàçàòåëè ïî
îòíîøåíèå íà àãðîáèîëîãè÷íè è ñòîïàíñêè êà÷åñòâà – íèñêî, óñòîé÷èâî  íà ïîëÿãàíå
ñòåáëî, ïî-äîáðà ðàíîçðåëîñò, âèñîêè ïîêàçàòåëè, çà ìàñà íà 1000 çúðíà, ñúäúðæàíèå
íà ìîêúð ãëóòåí è ïðîòåèí.
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Ïðîó÷åíèòå 52 áðîÿ ñòàáèëèçèðàíè ïî ìîðôîëîãè÷íè ïðèçíàöè ñåëåêöèîííè
íîìåðà ñ äîáðà äî âèñîêà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè ñà
îòäåëåíè îñåì áðîÿ, êîèòî ñú÷åòàâàò âèñîêàòà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî áîëåñòè ñ âèñîêè
ñòîïàíñêè ïîêàçàòåëè (äîáèâíîñò, êà÷åñòâî íà çúðíîòî, óñòîé÷èâîñò íà ïîëÿãàíå).

 Тàбëèцà 2 . Устойчивост на селекционни линии твърда пшеница  
към кафява ръжда  

Table 2. Resistance to Puccinia graminis f. Sp. tritici 

Устойчивост във фаза 2-ри лист спрямо раси: Устойчивост  
във възрастова фаза Линия 

167 77 176 57 122 149 Тип и 
степен 

Корегир. 
степен Р0 

I 
12 VR-R VR VR S VR VR-MR 15MR 2.2 
20 VR VR S VR VR VR 25MR 5.6 

II 
15 VR VR S S VR VR 15MR 2.2 
29 VR-R VR S S VR VR 15MR 3.3 
43 S VR VR S VR VR VR 0 
52 S VR VR S VR VR VR 0 

III 
16 VR S S S VR VR 15MR 5.0 
17 VR S S S VR VR-MR 10MR 6.5 
36 S MR S S VR VR 15R 1.7 
39 S VR-MR S S VR-MR VR 15R 1.7 
50 S VR-MR S S VR VR-R 10MR 2.2 
51 VR VR S S VR S VR 0 
67 VR S VR S VR-R S 15MR 6.6 
77 VR S S VR-MR S VR 15MR 6.6 

IV 
1 MS VR S S S VR-MR 25MR  
4 VR S S S S VR 15MR 6.6 

14 S S S S VR-MR VR 10MR 4.4 
19 VR-R S S VR-MR S S 10MR 3.3 
30 VR-R S S S VR S 10R-MR 2.2 
38 S VR S S S VR 15MR 6.6 
44 VR-R S S S S VR VR 0 
46 S VR-MR S S S VR-R 25MR 11.1 
47 S S S S VR VR-MR 25MR 11.1 
49 S S S S VR VR-MR 35MS 23.3 
54 S S S S VR VR-MR 15MR 6.6 
68 VR,R S S S S VR-MR 10MR 2.2 
69 S S S VR-MR VR S 25MR 7.8 
70 S S VR-MR S S VR-MR 15MR 6.6 
71 S VR S S S VR 35MR 7.8 
78 VR,R S S VR-MR S VR 15MR 6.6 

V 
64 S VR-MR S VR-MR VR-R VR-MR 60S 40 
24 VR S S VR VR S 80S 71.1 
11 VR S S S S VR-MR 60S 40.0 
33 VR S S S S VR 60S 40.0 
42 VR,R VR-R S S S S 60MS 46.7 

VI 
5 S S S S S VR-R 10MR 4.4 

25 S S S S S VR-MR 5R 6.1 
31 S VR-R S S S S 10MR 4.4 
34 VR S S S S S 10MR 4.4 
40 S S S S S VR-MR 0 0 
45 VR,R S S S S S 5R 1.1 
55 S S S S S S 10MR 2.2 
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Ñúùèòå âå÷å âòîðà ãîäèíà ñå èçïèòâàò ïî-ïúëíî, âêëþ÷èòåëíî è çà óñòîé÷èâîñò
ñïðÿìî îòäåëíèòå âèäîâå íà p. Fusarium.

Ïðåç ïåðèîäà 2002-2005 å íàïðàâåíî ïðîó÷âàíå çà óñòàíîâÿâàíå óñòîé÷èâîñòòà
íà âíåäðåíèòå â ïðàêòèêàòà ñîðòîâå (Çàãîðêà, Ïðîãðåñ, Áåëîñëàâà è Âúçõîä) è 28
ñåëåêöèîííè ëèíèè ñïðÿìî 3 îò íàé-àãðåñèâíèòå âèäîâå íà  p. Fusarium – F.
graminearum, F. cul. Morum, F. avenoceum. Îò èçïèòàíèòå ìàòåðèàëè êàíäèäàò-
ñîðòîâåòå ñåë. ¹ 4477, Ì 1323, ¹ 5927 è ¹ 5491 ñà ïîêàçàëè èçâåñòíà ñòåïåí íà
êîìïëåêñíà óñòîé÷èâîñò ñïðÿìî òðè âèäà íà p. Fusarium /òàáëèöà 3/. Ïðè íàëè÷èå íà
ñèëåí èíôåêöèîíåí íàòèñê îòíîñèòåëíèÿ äÿë íà áîëíèòå çúðíà å ïîä 50 %.

Áîðáà ñðåùó ïëåâåëèòå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà

Îò íàïðàâåíèòå ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè ïðîó÷âàíèÿ å óñòàíîâåíî, ÷å íàé-÷åñòî
ñðåùàíèòå åäíîãîäèøíè æèòíè ïëåâåëè â ïîñåâèòå îò òâúðäà ïøåíèöà ñà îáèêíîâåí
è þæåí äèâ îâåñ, ëèñè÷à îïàøêà, æèòíà ïèÿâèöà, ðàéãðàñ, ïîëñêà îâñèãà, âåòðóøêà.
Â çàâèñèìîñò îò ïðåîáëàäàâàùèòå âèäîâå, ñðåùó òÿõ íàé-åôåêòèâíè ñà õåðáèöèäèòå
Ãðàñï – 100-120 ml/da, Òîïèê – 30-45 ml/da, Ïóìà ñóïåð 100 ml/da, Ñêîðïèî ñóïåð – 70
ml/da. Óñòàíîâè ñå, ÷å îñâåí æèòíèòå ñà ñå íàìíîæèëè è ðåäèöè óñòîé÷èâè íà
õîðìîíîïîäîáíè õåðáèöèäè åäíîãîäîèøíè øèðîêîëèñòíè âèäîâå – ëåïêà, ëàéêà,
ïîäðóì÷å, äèâ ìàê, òðèöâåòíà òåìåíóãà, ôàñóë÷å, çâåçäèöà, âåëèêäåí÷å, ìúðòâà
êîïðèâà. Â çàâèñèìîñò îò ñïåêòúðà íà ïëåâåëèòå îò òàçè ãðóïà, íàé-äîáúð åôåêò
ïðåç ôàçà áðàòåíå ïðîÿâÿâàò Ëîãðàí åêñòðà – 50 g/da, Ãëèéí è Ñïðèíò – 1.5 g/da,
Ãðúí÷ åêñòðà – 3-5 g/da, Ñòðå÷ è Ìåòåîð – 1.2-1.5 g/da, Ñòàðàíå è Òîìèãàí - 100 ml/da.
Ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà âñå ïî-îñòúð ñòàâà ïðîáëåìúò ñ ìíîãîãîäèøíèòå øèðîêîëèñòíè
ïëåâåëè – ïàëàìèäà, ïîâèòèöà, ìëå÷îê, ãîðóõà, âúë÷à ÿáúëêà, êîïðèâà, òðåâèñò áúç.
Óñòàíîâåíî å, ÷å ìíîãî äîáúð ðåçóëòàò ïðè òðåòèðàíå ïðåç ôàçà áðàòåíå äàâàò
õåðáèöèäèòå Äåðáè - 7 ml/da, Ñåêàòîð – 30 g/da, Ñàíñàê - 100 ml/da, Ãðàíñòàð è Êîðèäà
– 2.5 g/da, Ëèíòóð – 15 g/da, Óèäìàñòåð è Äèôåíäúð – 100 ml/da, Áàíâåë Ä - 200 ml/da,

Тàбëèöà 3 / Table 3. Устойчивост на селекционни линии твърда пшеница  
към фузарийно заболяване 

Процент здрави и болни семена, заразени във фаза “цъфтеж” 
F. graminearum F. avenaecerum F. culmorum Трите вида Селекци- 

онен номер 
Здрави болни здрави болни здрави болни здрави болни 

Д-3 63.6 36.4 63.3 36.6 77.2 22.8 62.1 37.9 
№ 5200 48.7 51.3 17.0 83.0 26.9 73.1 31.2 68.8 
М 1828 50.7 49.3 41.1 58.9 22.5 77.5 34.6 65.4 
5345 29.3 70.7 37.7 62.3 36.5 63.5 32.6 67.4 
5646 27.2 72.8 - - 23.5 76.4 34.3 65.7 
5927 46.1 53.9 64.0 36.0 61.6 38.3 63.9 36.1 
6189 21.6 78.4 - 100 - 100 36.6 63.4 
2680 36.7 63.3 - 100 - 100 42.9 57.1 
3106 1.8 98.2 - 100 6.9 93.1 36.7 63.3 
3676 36.4 63.7 - 100 23.8 76.2 26.1 73.9 
2841 67.1 32.9 2.4 97.7 31.7 68.3 88.4 11.6 
4477 65.5 34.6 62.0 38.0 89.9 10.1 88.1 11.9 
4866 48.3 51.7 12.5 87.5 67.2 32.8 17.1 82.9 
1323 70.7 29.2 60.4 39.6 66.2 33.8 60.2 39.8 
5491 53.4 46.6 26.0 74.0 51.5 48.5 62.4 37.6 
М–916 12.8 87.2 16.0 84.1 25.9 74.1 25.4 74.6 
29/97 26.6 73.4 - 100 49.7 50.3 83.8 16.2 
5978 42.8 57.2 30.3 59.7 32.2 67.8 40.2 59.8 
5980 12.8 87.2 14.4 85.7 18.2 82.2 15.2 84.8 
6097 24.7 75.3 - 100 39.3 60.7 22.3 77.2 
6144 31.2 68.8 2.9 97.1 16.4 83.3 56.5 43.5 
6165 61.2 38.8 22.1 77.9 38.4 61.6 35.6 64.4 
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Õóñàð ìàêñ – 25 g/da. Òåçè ïðåïàðàòè ëèêâèäèðàò ñåìåííîòî ðàçìíîæàâàíå íà
ìíîãîãîäèøíèòå ïëåâåëè, ïðåäîòâðàòÿâàò îáðàçóâàíåòî íà íîâè èçäúíêè ïðåç
âåãåòàöèÿòà è íàìàëÿâàò âðåäèòå îò òÿõ ïîä ïðàãà íà èêîíîìè÷åñêà âðåäíîñò (Äåë÷åâ,
2003 è 2005).

Ïðîó÷åíà ÷óâñòâèòåëíîñòòà íà íàé-ðàçïðîñòðàíåíèòå ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà
êúì îñíîâíèÿ íàáîð îò õåðáèöèäè. Ïðè çàïëåâåëÿâàíå ñ íÿêîè åäíîãîäèøíè æèòíè
è øèðîêîëèñòíè ïëåâåëè, Àãåíöèÿòà ïî ðàñòèòåëíà çàùèòà ïðåïîðú÷âà òðåòèðàíå
ïðåç ôàçà áðàòåíå íà ïøåíèöàòà êàòî öÿëî ñ õåðáèöèäè íà áàçà õëîðòîëóðîí –

Òàáëèöà 4 . Ðåàêöèÿ íà òâúðäàòà ïøåíèöà êúì íÿêîè õåðáèöèäè 
Table 4. Durum wheat reaction to some herbicides 

Çàãîðêà 
Zagorka 

Ïðîãðåñ 
Progress 

Áåëîñëàâà 
Beloslava 

Âúçõîä 
Vazhod Âàðèàíòè 

Varians Kg/da % Kg/da % Kg/da % Kg/da % 
Êîíòðîëà – ïëåâåíà 
Check - weedåd 434.8 100 497.7 100 471.0 100 507.7 100 

Ãðàñï – áðàòåíå 
Grasp - tillering 441.4 101.5 491.4 98.7 460.1 97.7 497.2 97.9 

Àðåëîí-ÑÑÏÏ*/ 
Arelon -ASBE 425.8 97.9 451.7 90.7 453.8 96.3 491.7 96.8 

Àðåëîí- áðàòåíå 
Arelon - tillering 397.4 91.4 408.4 82.0 416.7 88.5 451.7 89.0 

Òîëóðåêñ- ÑÑÏÏ  
Tolurex - ASBE 432.3 99.4 454.2 91.3 470.4 99.9 493.7 97.2 

Òîëóðåêñ-áðàòåíå 
Tolurex tillering 406.6 93.5 364.2 73.2 445.9 94.7 480.6 94.7 

Äèêóðàí ôîðòå - ÑÑÏÏ  
Dicuran forte - ASBE 430.6 99.0 489.3 98.3 463.7 98.4 494.4 97.4 

Äèêóðàí ôîðòå - áðàòåíå 
Dicuran forte - tillering 420.2 96.6 422.3 84.8 433.6 92.0 490.8 96.7 

Ñòîìï – ÑÑÏÏ 
Stomp – ASBE 416.9 95.8 490.8 98.6 459.0 97.4 497.1 97.9 

Ðåéñúð – ÑÑÏÏ 
Racer – ASBE 420.4 96.7 484.1 97.3 479.4 101.8 493.6 97.2 

Ëîãðàí åêñòðà - ÑÑÏÏ 
Logran extra – ASBE 439.2 101.0 511.2 102.7 469.4 99.6 493.8 97.3 

Ëîãðàí åêñòðà - áðàòåíå 
Logran extra - tillering 423.6 97.4 463.3 93.1 454.8 96.6 485.9 95.7 

Ãëèéí – ÑÑÏÏ 
Glean – ASBE 429.2 98.7 511.4 102.8 461.7 98.0 504.3 99.3 

Ãëèéí – áðàòåíå 
Glean – tillering 433.8 99.8 492.4 98.9 466.4 99.0 500.2 98.5 

Ñòàðàíå – áðàòåíå 
Starane - tillering  429.5 98.8 491.0 98.6 469.2 99.6 507.5 99.9 

Ãðàíñòàð – áðàòåíå 
Granstar - tillering  438.9 100.9 495.7 99.6 472.4 100.3 501.8 98.8 

Óèäìàñòåð – áðàòåíå 
 Weedmaster - tillering 420.3 96.7 507.3 101.9 468.2 99.4 504.1 99.3 

Äåðáè – áðàòåíå 
Derby - tillering  427.0 98.2 503.8 101.2 473.1 100.4 510.9 100.6 

24.8 5.7 32.4 6.5 31.0 6.6 24.9 4.9 
35.7 8.2 44.6 9.0 39.9 8.5 39.1 7.7 

GD 5 % 
GD 1 % 
GD 0.1 % 47.0 10.0 53.3 10.7 50.1 10.6 47.7 9.4 
*ÑÑÏÏ – ñëåä ñåèòáà, ïðåäè ïîíèêâàíå/*ASBE – after sowing, before emergence 
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Ïðèíîñúò íà ñåëåêöèÿòà è òåõíîëîãèÿòà
â ïîâèøàâàíåíà ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà

Äèêóðàí, Òîëóðàí, Òîëóðåêñ èëè íà áàçà èçîïðîòóðîí – Àðåëîí, Ïðîòóãàí, Èçîãàðä,
áåç äà ñå ñúîáðàçÿâà ñúñ ñïåöèôè÷íàòà ðåàêöèÿ íà òâúðäàòà ïøåíèöà. Äîêàçàíî
áåøå, ÷å  íèòî åäèí îò òåçè õåðáèöèäè ïðè ëèñòíî òðåòèðàíå íå å ñåëåêòèâåí ïî
îòíîøåíèå íà ðàçïðîñòðàíåíèòå ó íàñ ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà, íå ìîæå è íå òðÿáâà
äà ñå èçïîëçà ïðè òÿõ. Îò òàçè ãðóïà ìîæå äà ñå èçïîëçâà ñàìî Äèêóðàí ôîðòå - 200
g/da ïðè ñîðòîâåòå Çàãîðêà, Áåëîñëàâà è Âúçõîä. Ïðè ïî÷âåíî âíàñÿíå â ïåðèîäà
ñëåä ñåèòáà ïðåäè ïîíèêâàíå, òå íå ìîãàò äà ñå ïðèëàãàò ñàìî ïðè ñîðò Ïðîãðåñ /
Òàáëèöà 4/. Îïðåäåëåíà å è ôèòîòîêñè÷íîñòòà íà íÿêîè õåðáèöèäíè êîìáèíàöèè
ïðè îïðåäåëåíè ñîðòîâå. Â ðåçóëòàò íà òåçè èçñëåäâàíèÿ, â çíà÷èòåëíà ñòåïåí áÿõà
íàìàëåíè ïîðàæåíèÿòà îò õåðáèöèäè â ïðîèçâîäñòâîòî, ïðè÷èíåíè îò íåïîçíàâàíå
íà ðåàêöèÿòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà.

Çà ïúðâè ïúò å ïðîó÷åíî âëèÿíèåòî íà êúñíîòî òðåòèðàíå ñ õåðáèöèäè â
ñåìåïðîèçâîäíèòå ïîñåâè. Ïðè òÿõ âèñîêèòå èçèñêâàíèÿ êúì ÷èñòîòàòà íà ïîñåâíèÿ
ìàòåðèàë îò ïëåâåëíè ñåìåíà ìîãàò äà íàëîæàò è òðåòèðàíå ïðåç íà÷àëíèòå åòàïè
íà ôàçà âðåòåíåíå. Ãëàâíà ïðè÷èíà å âòîðè÷íîòî çàïëåâåëÿâàíå, ðàçâèëî ñå â
ðåçóëòàò íà íåäîáðîòî ïîçíàâàíå íà ïëåâåëíèÿ ñúñòàâ èëè ñïåêòúðà íà äåéñòâèå íà
óïîòðåáåíèòå õåðáèöèäè, ïî-ðåäêèòå ïîñåâè èëè ïî-ãîëÿìîòî êîëè÷åñòâî âàëåæè.
Òàêîâà êîðåãèðàùî òðåòèðàíå â ìàñîâèòå ïîñåâè íå ñå íàëàãà. Ïðè òÿõ òðåòèðàíå â
íà÷àëîòî íà âðåòåíåíå ìîæå äà ñå íàëîæè, êîãàòî ïîä âëèÿíèå íà ðàçëè÷íè ôàêòîðè
(ìåòåîðîëîãè÷íè, ôèíàíñîâè, îðãàíèçàöèîííè), õåðáèöèäíàòà êàìïàíèÿ çàêúñíåå è
ôàçà áðàòåíå ïðèêëþ÷è. Óñòàíîâåíî áåøå, ÷å õåðáèöèäèòå íà áàçà 2.4 Ä – Äåçîðìîí
ëèêèä, Ñàíàôåí, Äèêîïóð, Ìàòîí, íå ñà ñåëåêòèâíè ñïðÿìî òâúðäàòà ïøåíèöà ïðåç
ôàçà âðåòåíåíå. Õåðáèöèäèòå íà áàçà 2Ì-4Õ – Äèêîòåêñ, Àìèíåêñ ïóð, Àãðèòîêñ,
Àãðîêñîí, ìîãàò äà ñå èçïîëçâàò ïðåç ôàçà 1-âè ñòúáëåí âúçåë íà òâúðäàòà ïøåíèöà.
Çà áîðáà ñðåùó øèðîêîëèñòíèòå ïëåâåëè ïðåç òàçè ôàçà ñå èçïîëçâàò ñúùî è Ñàíñàê,
õåðáèöèäè íà áàçà õëîðñóëôóðîí – Ãëèéí, Ñïðèíò, Ëàøåð, íà áàçà äèêàìáà –
Óèäìàñòåð, Äèôåíäúð, Áàíâåë Ä. Ïðåç ôàçè 2-ðè è 3-òè ñòúáëåí âúçåë ìîãàò äà ñå
ïðèëàãàò ñàìî Äåðáè è Ñåêàòîð (Äåë÷åâ, 2004 è 2004à). Äîêàçàíî áåøå, ÷å âñè÷êè
ãîðåïîñî÷åíè õåðáèöèäè, âíåñåíè äî ñúîòâåòíèòå ôàçè íå íàìàëÿâàò äîáèâà íà çúðíî
è íå îêàçâàò íåãàòèâåí åôåêò âúðõó ïîñåâíèòå ñâîéñòâà íà ñåìåíàòà îò òâúðäà
ïøåíèöà – êúëíÿåìà åíåðãèÿ, êúëíÿåìîñò è ïðîöåíò íà îòïàäú÷íîòî çúðíî (îòñåâêèòå)
ïðè çàãîòâÿíåòî íà òåçè ñåìåíà (Äåë÷åâ, 2003).

Ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè è èçâúíêîðåíîâî ïîäõðàíâàíå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà

Èçïîëçâàíåòî íà ñòèìóëàòîðè å íàé-íîâîòî íàïðàâëåíèå â òåõíîëîãèÿòà çà
îòãëåæäàíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà. ×ðåç íåãî ñå ïîñòèãà óâåëè÷àâàíå íà äîáèâà íà
çúðíî è ïîäîáðÿâàíå íà êà÷åñòâîòî ìó ÷ðåç ïî-ðàöèîíàëíî èçïîëçâàíå íà
õðàíèòåëíèòå âåùåñòâà – êàêòî íàëè÷íèòå â ïî÷âàòà, òàêà è âíåñåíèòå ñ ìèíåðàëíèòå
òîðîâå. Îò ïðîó÷åíèòå ïðåïàðàòè íàé-âèñîê åôåêò îêàçâàò Òðèòèìèë è Ðàìèë – 30
ml/da è Ìåéòàäèìåêñ – 4 ml/da, âíåñåíè ïðåç ôàçà áðàòåíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà
(Äåë÷åâ, 2000). Ïðåç ôàçà íàëèâàíå íà çúðíîòî å åôåêòèâåí Ðàìèë – 60 ml/da.
Íàïðàâåíèòå ïðîó÷âàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å òðåòèðàíåòî ïðåç ôàçà áðàòåíå å èêîíîìè÷åñêè
íàé-èçãîäíî. Îò åäíà ñòðàíà óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà å íàé-âèñîêî, òúé êàòî
ïðåïàðàòèòå îêàçâàò ïîëîæèòåëåí åôåêò âúðõó âñè÷êè åëåìåíòè íà äîáèâà, à îò äðóãà
òðåòèðàíåòî ñå ñú÷åòàâà ñ áîðáàòà ñðåùó ïëåâåëèòå, â ðåçóëòàò íà êîåòî íå ñå ïðàâÿò
äîïúëíèòåëíè ðàçõîäè çà âíàñÿíå íà ïðåïàðàòà. Ïðåç ôàçà íàëèâàíå íà çúðíîòî
òðåòèðàíåòî å èêîíîìè÷åñêè åôåêòèâíî, êîãàòî ñå ñú÷åòàâà ñ áîðáàòà ñðåùó
áîëåñòèòå è íåïðèÿòåëèòå ïðåç òîçè ïåðèîä.

Ïðîó÷åíè áÿõà íÿêîè êîìáèíàöèè ìåæäó ðåòàðäàíòè ñ öåë äà ñå ïðåäîòâðàòè
ïîëÿãàíåòî ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà è äà ñå çàïàçè âèñîêèÿò äîáèâ, ïîëó÷åí â ðåçóëòàò
íà äåéñòâèåòî íà ðàçëè÷íèòå çâåíà îò òåõíîëîãèÿòà íà îòãëåæäàíå è íàé-âå÷å íà
ìèíåðàëíîòî òîðåíå. Çà ïðåäîòâðàòÿâàíå íà ïîëÿãàíåòî ïðè ñîðòîâå ñúñ ñðåäíà
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Øåíêî ßíåâ, Äå÷êî Äå÷åâ, Âèîëåòà Áîæàíîâà,
Öî÷î Ëàëåâ, Ãðîçè Äåë÷åâ, Ãàëÿ Ïàíàéîòîâà, Èâàí Ñàëäæèåâ

óñòîé÷èâîñò, êàòî ñîðò Ïðîãðåñ, íàé-åôåêòèâíè ñà ðåòàðäàíòèòå íà áàçà õëîðìåêâàò
- Ñòàáèëàí, Òóð, Áåðöåìà – 200  ml/da. Âèñîê åôåêò îêàçâàò è êîìáèíàöèèòå ìó ñ
õîëèíõëîðèä – Öèêîöåë åêñòðà – 150 ml/da èëè ñ åòåôîí – Âèâàêñ – 170 ml/da (Äåë÷åâ,
2004). Ðåòàðäàíòè ñúäúðæàùè ñàìî åòåôîí – Ôëîäèìåêñ åêñòðà, Ñåàðîí, íå ìîãàò
äà ñå èçïîëçâàò ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà, çàùîòî íàìàëÿâàò äîáèâà íà çúðíî îñîáåíî
ïðè çàñóøàâàíå. Íà ìíîãî âèñîêè íèâà íà òîðåíå – N18-20, íèêîé îò òåçè ðåòàðäàíòè íå
ìîæå äà ãàðàíòèðà ñèãóðåí åôåêò ñðåùó ïîëÿãàíåòî. Äîêàçàíî áåøå, ÷å ïðè òâúðäàòà
ïøåíèöà íà òîâà íèâî å åôåêòèâíà åäèíñòâåíî êîìáèíàöèÿòà ìåæäó åòåôîí è
ìåïèêâàò – Òåðïàë – 300 ml/da.

Ïðè íàëè÷èå íà ìàêðî- èëè ìèêðîåëåìåíòåí äåôèöèò, íàé-áúðçèÿ íà÷èí çà òÿõíîòî
ïðåîäîëÿâàíå å èçâúíêîðåíîâîòî ïîäõðàíâàíå êîìïëåêñíè ëèñòíè òîðîâå. Îò
ïðîó÷åíèòå òîðîâå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà íàé-åôåêòèâíè ñà Ëàêòîôîë Î – 800 ml/
da, Äåâèôåðòè Ì+Ì – 1000 ml/da, Ìàñòåðáëåíä è Ïîëèôèéä – 350 g/da (Äåë÷åâ,
2004). Íàé-âèñîê åôåêò âúðõó äîáèâà òå îêàçâàò ïðè òðåòèðàíå ïðåç ôàçà âðåòåíåíå.
Òðåòèðàíåòî ïðåç ôàçà áðàòåíå å èêîíîìè÷åñêè íàé-èçãîäíî, ïîíåæå ñå ñú÷åòàâà ñ
áîðáàòà ñðåùó ïëåâåëèòå, êîÿòî ñå âîäè îñíîâíî ïðåç òîçè ïåðèîä. Óñòàíîâåíî áå,
÷å âíàñÿíåòî èì ñ ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè îêàçâà ïî-âèñîê åôåêò îò ñàìîñòîÿòåëíîòî
èì ïðèëîæåíèå  (Äåë÷åâ, 2003). Ïðè íèâà íà òîðåíå N8-12 íàé-åôåêòèâíà å óïîòðåáàòà
èì ñúñ ñòèìóëàòîðèòå Òðèòèìèë, Ðàìèë è Ìåéòàäèìåêñ. Ïðè ïî-âèñîêè íèâà íà
ìèíåðàëíî òîðåíå  N12-16 ïî-äîáúð åôåêò ñå ïîëó÷àâà ïðè êîìáèíèðàíåòî èì ñ
ðåòàðäàíòè, ñúäúðæàùè õëîðìåêâàò – Ñòàáèëàí, Öèêîöåë åêñòðà, Âèâàêñ.

Òîðåíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà

Òâúðäàòà ïøåíèöà å îòçèâ÷èâà êúì ìèíåðàëíîòî õðàíåíå çà ôîðìèðàíå íà 100
êg çúðíî ïðè íèâà íà òîðåíå oò 6 äî 18 kg/da ñå óñâîÿâàò 3,05-4,37 êg N, 1,2-1,5 êg
P2O5 è 1,7-2,4 êg K2O (Panayotova and Dechev, 2004). N òîðåíå ïîâèøàâà äîáèâà íà
çúðíî ñ 29,0-46,0%, îáùèÿ èçíîñ íà N - ñ 60,8-108,9% ñïðÿìî íåòîðåíî (10,96 kg N/
da) (òàáë.5) è ñúùåñòâåíî ïîäîáðÿâà òåõíîëîãè÷íèòå ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî –
ñúäúðæàíèå íà ñóðîâ ïðîòåèí, ìîêúð è ñóõ ãëóòåí, ñòúêëîâèäíîñò. NHI å 0,760-0,776,
à åôåêòèâíîñòòà íà N ðåóòèëèçàöèÿ å 66,4-68,7 % êàòî òÿ å ïî-äîáðå èçðàçåíà ñ
Тàбëèцà 5. Добив и параметри за ефективност на азотно торене, 1999-2002 
Table 5. Yield аnd parameters of nitrogen efficiency, average for 1999-2002 

Торене / Fertilization Показатели / Parameters N0 N6 N12 N18 
Добив на зърно / Grain yield, kg/da 359 463 522 524 
Добив на слама / Straw yield, kg/da 732 912 969 988 
Общ биологичен добив / Total yield, kg/da 1091 1375 1491 1512 
Общо N съдържание в цъфтеж, kg/da 
Total N content at anthesis, kg/da 7,82 12,10 15,08 16,76 

Износ на N с зърно / N grain uptake, kg/da 8,51 13,57 16,44 17,40 
Общ износ на N / N total uptake, kg/da 10,96 17,62 21,50 22,90 
Ефективност на реутилизация, % 
N translocation efficiency, % 68,7 66,5 66,4 67,2 

NHI 0,776 0,770 0,765 0,760 
N за 100 kg добив / N for 100 kg yield 3,05 3,81 4,12 4,37 
Ефект от 1 kg N тор, kg зърно 
N use efficiency, kg grain - 17,33 13,58 9,17 

Ефективност на използване на N, 
kg зърно 
N  utilization efficiency, kg grain 

32,75 26,28 24,28 22,88 

Ефективност на усвояване на N, kg зърно 
N uptake efficiency, kg grain 4,47 4,35 4,25 4,16 
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Ïðèíîñúò íà ñåëåêöèÿòà è òåõíîëîãèÿòà
â ïîâèøàâàíåíà ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà

íàðàñòâàíå íèâîòî íà õðàíåíå. N òîðåíå äîêàçàíî âëèÿå âúðõó êîíöåíòðàöèÿòà,
ñúäúðæàíèåòî è èçíîñà íà N. Åôåêòúò îò 1 kg N e âèñîê ïðè òîðåíå ñ N6-12 (13,6-17,3
kg çúðíî) è íàìàëÿâà ñ ïîâèøàâàíå íà àçîòíàòà  íîðìà. Eíåðãèéíàòà åôåêòèâíîñò
íà àçîòíîòî òîðåíå å â ãðàíèöè 3,61-5,03 êàòî ñòîéíîñòèòå ñà ïî-âèñîêè ïðè íèñêè N
íîðìè (Ïàíàéîòîâà, Êîñòàäèíîâà, 2004). Âúçâðúùàåìàòà åôåêòèâíîñò îò òîðåíåòî å
íàé-âèñîêà ïðè N12 – 0,62.

Oïòèìàëåí äîáèâ ñå ôîðìèðà ïðè òîðåíå ñ N10-14, íî ñ âèñîêà ñåëåêöèîííà è
àãðîòåõíè÷åñêà öåííîñò ïî îòíîøåíèå íà åäíîâðåìåííà îöåíêà çà äîáèâ è ñòàáèëíîñò
ïðåç ðàçëè÷àâàùèòå ñå â ìåòåîðîëîãè÷íî îòíîøåíèå ãîäèíè ñå îòêðîÿâà N íîðìà 9
kg/da, ñðåäíî çà âñè÷êè ãåíîòèïîâå (Panayotova and Dechev, 2003). Óñòàíîâåíà å
ãåíîòèïíà ñïåöèôèêà ïî îòíîøåíèå äîáèâà íà çúðíî â çàâèñèìîñò îò íèâîòî íà
õðàíåíå (Ïàíàéîòîâà, 2001). Ïðè ñîðò Çàãîðêà, òîðåí ñ N12-18  è ñîðò Âúçõîä õ N12 ñå
ôîðìèðà  ìàêñèìàëíî ñòàáèëåí äîáèâ (Ïàíàéîòîâà, Äå÷åâ, 2003). Ïðåç ãîäèíè ñúñ
çàñóøàâàíå ïðåç ïðîëåòíî-ëåòíèÿ ïåðèîä òîðåíå ñ àçîòíè íîðìè íàä 10 kg/da íå å
åôåêòèâíî.

Kîìáèíèðàíèÿò NPK – òîð îêàçâà íàé-äîáðî âëèÿíèå âúðõó ðàñòåæà,
ïðîäóêòèâíîñòòà è êà÷åñòâîòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà: äîáèâúò íàäâèøàâà íåòîðåíî
(298,3 kg/da) ñ 52,6-72,2 %, ñúäúðæàíèåòî íà ñóðîâ ïðîòåèí å â ïîâå÷å ñ 23,3-39,8 %,
íà ìîêúð ãëóòåí – ñ 20,1 – 49,5 %, íà ñóõ ãëóòåí – ñ 16,8 – 41,1 %, à ìàñàòà íà 1000
çúðíà å â ãðàíèöè 52,8-54,6 g  (Ïàíàéîòîâà, Ã., 2005)

Âëèÿíèå íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî è ïîëèâàíåòî âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà
òâúðäàòà ïøåíèöà

Ðåçóëòàòèòå îò èçâúðøåíèòå èçñëåäâàíèÿ ñ ïðåäøåñòâåíèöèòå íà òâúðäà ïøåíèöà
ïîêàçâàò, ÷å ïðè íåïîëèâíè óñëîâèÿ íàé-äîáðè ïðåäøåñòâåíèöè ñà ôàñóëúò, ãðàõîâàòà
ñìåñêà è ïàìóêúò, äîêàòî öàðåâèöàòà è ñëúí÷îãëåäúò ñå î÷åðòàâàò êàòî ñðåäíè ïî
çíà÷åíèå ïðåäøåñòâåíèöè. Âëèÿíèåòî íà ñåèòáîîáðàùåíèåòî âúðõó åôåêòèâíîñòòà
íà òîðåíåòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà å íàé-ãîëÿìî ïðè ðåäóâàíåòî íà òâúðäà ïøåíèöà ñ
ôàñóë è ïàìóê – ñ íàä 60 % è 28 % ïî-âèñîê äîáèâ â ñðàâíåíèå ñ ìîíîêóëòóðàòà
(Ñàëäæèåâ, È., 1998).

Ïðè óñëîâèÿòà íà ïðîäúëæèòåëíè çèìíî-ïðîëåòíè çàñóøàâàíèÿ çà ïðåîäîëÿâàíå
íà íåáëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ îò çíà÷åíèå å â ñåèòáîîáðàùåíèåòî äà áúäå âêëþ÷åíà
áîáîâà êóëòóðà, à òâúðäàòà ïøåíèöà äà áúäå òîðåíà ñ óìåðåíè íîðìè (8-10 kg/da,
à.â.) àçîò è ôîñôîð.

Âêëþ÷âàíåòî íà òâúðäàòà ïøåíèöà â ÷åòèðèïîëíî ñåèòáîîáðàùåíèå äîâåæäà äî
óâåëè÷åíèå íà äîáèâà ñ 12 % è óâåëè÷àâà åôåêòèòå îò òîðåíåòî è áîðáàòà ñ ïëåâåëèòå
(Ñàëäæèåâ, È., 2002).

Òâúðäàòà ïøåíèöà óçðÿâà ïî-êúñíî îò îáèêíîâåíàòà è å ïîäëîæåíà â ïî-ãîëÿìà
ñòåïåí ïîä äåéñòâèåòî íà çàñóøàâàíåòî âúâ ôàçàòà íà ôîðìèðàíåòî íà çúðíîòî.
Êðèòè÷íèÿò ïåðèîä íà òâúðäàòà ïøåíèöà ïî îòíîøåíèå íà âëàãàòà å ñâúðçàí ñ
èçêëàñÿâàíåòî è íàëèâàíåòî íà çúðíîòî, êîãàòî äåíîíîùíàòà åâàïîòðàíñïèðàöèÿ
äîñòèãà 3.7 - 4.9 mm. Ïðåç ïðîëåòíàòà âåãåòàöèÿ òâúðäàòà ïøåíèöà êîíñóìèðà
çíà÷èòåëíî êîëè÷åñòâî ïðîäóêòèâíà âëàãà îò åñåííî-çèìíèòå âàëåæè, îò äâóìåòðîâèÿ
ïî÷âåí ñëîé - 215 mm (Íèêîëîâ, Ñàëäæèåâ, 1999). Èçâúðøåíèòå èçñëåäâàíèÿ ïðåç
ïåðèîäà 1999-2002 ã. ïîêàçàõà, ÷å âèñîê åôåêò ñå ïîëó÷àâà îò ðàöèîíàëíèÿ /
ðåäóöèðàí/ ïîëèâåí ðåæèì ñ åäíà ïîëèâêà îò 50 mm è áðóòíà ïîëèâíà íîðìà 60 mm,
âíåñåíà ïðè 80 % îò ÏÏÂ. Ôåíîëîãè÷íî òàçè âëàæíîñò ñå ôîðìèðà â ïåðèîäà îò êðàÿ
íà âðåòåíåíåòî äî öúôòåæà. Ïðèðàñòúò îò íàïîÿâàíåòî å 85 kg/da /13.4 %/ ïðåç ñðåäíî
âëàæíè ãîäèíè, à ïðåç ñðåäíî ñóõè ãîäèíè óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà å 121.6 kg/da /23
%/. Íàïîÿâàíåòî íå âëîøàâà òåõíîëîãè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî /ñòúêëîâèäíîò, ñóðîâ
ïðîòåèí è ìîêúð ãëóòåí/, óâåëè÷àâà ìàñàòà íà 1000 çúðíà è ðåàëèçèðà âèñîê åôåêò
íà 100 m3 ïîëèâíà âîäà (Íèêîëîâ Ã., Ñàëäæèåâ È., 2004). Âúç îñíîâà íà ïðîâåäåíèòå
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Øåíêî ßíåâ, Äå÷êî Äå÷åâ, Âèîëåòà Áîæàíîâà,
Öî÷î Ëàëåâ, Ãðîçè Äåë÷åâ, Ãàëÿ Ïàíàéîòîâà, Èâàí Ñàëäæèåâ

ìíîãîãîäèøíè èçñëåäâàíèÿ â îáëàñòòà íà ñåëåêöèÿòà è òåõíîëîãèÿòà íà òâúðäàòà
ïøåíèöà ìîãàò äà ñå íàïðàâÿò ñëåäíèòå ïî-âàæíè

ÈÇÂÎÄÈ

Ñúçäàäåíè ñà íîâè íèñêîñòúáëåíè âèñîêî ïðîäóêòèâíè è êà÷åñòâåíè ñîðòîâå
òâúðäà ïøåíèöà ñ ãåíåòè÷åí ïîòåíöèàë íàä 800 kg çúðíî îò 1 da.

Âúâåäåíè ñà íîâè ìíîãîâàðèàíòíè ìåòîäè, êëàñòåðåí àíàëèç ÐÑ – àíàëèç çà
îöåíêà íà ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå è ïåðñïåêòèâíîñòòà íà îòäåëíèòå ãåíîòèïè çà
èçïîëçâàíå â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ.

Âúâåäåíè ñà íîâè êîñâåíè ìåòîäè çà óñòàíîâÿâàíå íà ñóõî- è ñòóäîóñòîé÷èâîñòòà,
è íîâè èçòî÷íèöè çà óñòîé÷èâîñò êúì áèîòè÷íè è àáèîòè÷íè ôàêòîðè è êà÷åñòâà íà
òâúðäàòà ïøåíèöà.

Ñúçäàäåíè ñà íîâè ëèíèè òâúðäà ïøåíèöà ñ âèñîêà óñòîé÷èâîñò êúì èêîíîìè÷åñêè
âàæíèòå çàáîëÿâàíèÿ ïî òâúðäàòà ïøåíèöà.

Óñòàíîâåíè ñà íàé-åôåêòèâíèòå õåðáèöèäè è õåðáèöèäíè êîìáèíàöèè çà áîðáà
ñðåùó ïëåâåëíàòà ðàñòèòåëíîñò, êàêòî è ðàñòåæíè ðåãóëàòîðè.

Ïðîó÷åíî å íàé-îïòèìàëíîòî ìèíåðàëíî õðàíåíå, ïðàâèëíîòî ðåäóâàíå è
íàïîÿâàíå íà òâúðäàòà ïøåíèöà.
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