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Èíñòèòóò ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà, ×èðïàí

Ðåçþìå

Ïàíàéîòîâà Ãàëÿ, 2005. Óñâîÿâàíå íà ôîñôîðà ïðè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà
Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî áå äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà ôîñôîðíîòî òîðåíå

âúðõó ôîðìèðàíîòî ñóõî âåùåñòâî, êîíöåíòðàöèÿòà è èçíîñà íà ôîñôîð ñ ðåêîëòàòà
ïðè ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà Çàãîðêà è Ïðîãðåñ. Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç
ïåðèîäà 1999-2002 ã. â ïîëåòî íà Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà-×èðïàí.
Èçïèòàíî å âëèÿíèåòî íà ôîñôîðíî òîðåíå â íîðìè 0, 6, 12 è 18 kg/da âúðõó äîáèâà
íà çúðíî è ñëàìà, êîíöåíòðàöèÿ è èçíîñ íà Ð2Î5, ðàçõîä íà Ð2Î5 çà 100 kg çúðíî
(kg), åôåêò íà 1 kg òîð, PHI. Óñòàíîâåíî áå, ÷å ñðåäíî çà ïåðèîäà ñîðò Çàãîðêà
ôîðìèðà äîáèâ çúðíî 308, 4 kg/da (Ð0) – 331,8 kg/da (Ð18), à ñîðò Ïðîãðåñ- 313,4 (Ð0)-
339,8 kg/da (Ð18). Îáùèÿò áèîëîãè÷åí äîáèâ íàðàñòâà ïîä âëèÿíèå íà ôîñôîðíîòî
òîðåíå äî Ð18 ñ 11,8% ïðè Ïðîãðåñ è ñ 12,3% ïðè Çàãîðêà. Îáùèÿò èçíîñ íà Ð2Î5
ñðåäíî çà Çàãîðêà å 2,28 kg/da, à ïðè Ïðîãðåñ- 2,35 kg/da. Åôåêòúò íà 1 kg ôîñôîðåí
òîð íàìàëÿâà ñ ïîâèøàâàíå íà òîðîâàòà íîðìà îò 2,27 äî 1,3 kg ïðè Çàãîðêà è îò
3,15 äî 1,47 kg ïðè Ïðîãðåñ.

Êëþ÷îâè äóìè: òâúðäà ïøåíèöà, ôîñôîð,ñîðò, èçíîñ,  ðàçõîä íà Ð2Î5 çà 100 kg
çúðíî, åôåêò íà 1 kg òîð.

Abstract

Panayotova G., 2005. Accumulation at durum wheat cultivars
The object of this study was to assess the effect of phosphe effect of phorus fertiliza-

tion on the formed dry matter, phosphorus concentration and uptake of the durum wheat
cultivars Progress and Zagorka. The study was conducted during 1999-2002 on pellic
vertisols in The Cotton and Durum Wheat Research Institute, Chirpan. There was tested
the influence of phosphorus levels 0, 60, 120, and 180 kg/ha on the yield of grain and
straw, P2O5 concentration and uptake, expense of P2O5 for 100 kg grain, P2O5 use effi-
ciency, PHI. It was established that Zagorka formed grain yield 308,4 kg/da (P0)- 331,8 kg/
da (P18), and Progress- 313,4 (P0)- 339,8 kg/da (P18). The total biological yield increased
under the influence of the phosphorus fertilization to P18 with 11,8% for Progress and
12,3% for Zagorka. The average total P2O5 uptake for Zagorka was 2,28 kg/da and for
Progress- 2,35 kg/da. P use efficiency decreased with the increase of the phosphorus
levels from 2,27 to 1,3 for Zagorka and from 3,15 to 1,47 kg for Progress.

Key words: durum wheat, phosphorus, uptake, expense of P2O5  for 100 kg grain,
P2O5 use efficiency

ÓÂÎÄ

Ðîëÿòà íà ôîñôîðà â æèâîòà íà ðàñòåíèÿòà å ìíîãîñòðàííà. ×ðåç ôîñôîðíîòî
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Óñâîÿâàíå íà ôîñôîðà ïðè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà

õðàíåíå ìîæå äà ñå ðåãóëèðàò ðåäèöà ôèçèîëîãè÷íè è áèîõèìè÷íè ïðîöåñè â
ðàñòèòåëíèÿ îðãàíèçúì. Äîáðàòà îñèãóðåíîñò íà ðàñòåíèÿòà ñ ôîñôîð ñå îòðàçÿâà
îñîáåíî áëàãîïðèÿòíî âúðõó îáðàçóâàíåòî íà çúðíîòî íà æèòíèòå êóëòóðè,
ïîäîáðÿâàíå óñòîé÷èâîñòòà íà ðàñòåíèÿòà êúì ïîëÿãàíå, áîëåñòè, íåïðèÿòåëè è äð.

Êîëè÷åñòâîòî è êà÷åñòâîòî íà çúðíîòî îò òâúðäà ïøåíèöà ñå ôîðìèðàò ïðåç
öåëèÿ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä è ñà ôóíêöèÿ îò ãåíåòè÷íèòå çàëîæáè íà ñîðòà,
àãðîåêîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ è òåõíîëîãèÿòà íà îòãëåæäàíå (Äåêîâ è äð,1989). Laconde
et al. (1993) ïîñî÷âàò, ÷å òâúðäàòà ïøåíèöà å ñðåäíî âçèñêàòåëíà êúì ôîñôîðà, à
ñïîðåä Schulthess et al. (1993) ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð å ïðåäèìíî ãåíåòè÷íà
îñîáåíîñò. Ñïîðåä Ìiller et al.(1994) âúâ ôàçà óçðÿâàíå â çúðíîòî å ñúñðåäîòî÷åíî
íàä 78 % îò îáùîòî êîëè÷åñòâî ôîñôîð. Gutierrez-Boem and Thomas (1998), Bauer et
al. (1987) è äð. ïîä÷åðòàâàò, ÷å ðàçëè÷íàòà ôîñôàòíà çàïàñåíîñò è òîðåíåòî îêàçâàò
âëèÿíèå âúðõó ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà ôîñôîð â ðàñòåíèÿòà è âúðõó èçíîñà ìó
ñ íàäçåìíàòà ìàñà.

Öåëòà íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå áå äà ñå óñòàíîâè êîíöåíòðàöèÿòà,
ñúäúðæàíèåòî è èçíîñà íà ôîñôîð ïðè ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà Ïðîãðåñ è Çàãîðêà
ïðåç îòäåëíèòå ôåíîôàçè è îáùî çà âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä ïðè ðàçëè÷íè íèâà íà
ôîñôîðíî õðàíåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 1999-2002 ã. â ñòàöèîíàðåí òîðîâ îïèò,
çàëîæåí ïðåç 1967 ã. â îïèòíîòî ïîëå íà Èíñòèòóòà ïî ïàìóêà è òâúðäàòà ïøåíèöà-
×èðïàí ïðè ñåèòáîîáðúùåíèå ïàìóê-òâúðäà ïøåíèöà. Èçïèòàíî å âëèÿíèåòî íà
ôîñôîðíî òîðåíå â íîðìè 0, 6, 12 è 18 kg/da, âíåñåíè ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèè
ñ àçîò è êàëèé âúðõó äîáèâà íà çúðíî è ñëàìà, êîíöåíòðàöèÿòà è èçíîñà íà Ð2Î5,
ðàçõîä íà Ð2Î5 çà 100 kg çúðíî (kg), åôåêò íà 1 kg òîð, PHI. Òâúðäàòà ïøåíèöà å
îòãëåæäàíà ñúîáðàçíî ïðèåòàòà òåõíîëîãèÿ çà ðàéîíà (Ëàëåâ è äð.,1995).

Âçåìàíè ñà ðàñòèòåëíè ïðîáè îò ïî 10 ðàñòåíèÿ â 2 ïîâòîðåíèÿ ïðåç ôàçèòå
áðàòåíå (íà÷àëî íà ì. ìàðò), âðåòåíåíå, èçêëàñÿâàíå, öúôòåæ è ïúëíà çðÿëîñò.
Ðàñòèòåëíèòå îðãàíè ñà àíàëèçèðàíè çà ñúäúðæàíèå íà îáù ôîñôîð
êîëîðèìåòðè÷íî ïî ìîëèáäàò-âàíàäàòåí ìåòîä. Èçíîñúò íà Ð2Î5 ñ íàäçåìíàòà ìàñà
ïî ôàçè è â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà å îïðåäåëåí ÷ðåç ñóõàòà ìàñà è ïðîöåíòíîòî ó÷àñòèå
íà åëåìåíòà â íåÿ.

Ïî÷âàòà å èçëóæåíà ñìîëíèöà, áåäíà äî ñðåäíî çàïàñåíà ñ àçîò, ñëàáî
îáåçïå÷åíà ñ ïîäâèæåí ôîñôîð è äîáðå îáåçïå÷åíà ñ óñâîèì êàëèé.

Ñïîðåä òåìïåðàòóðíàòà è âàëåæíà ñóìà ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà òâúðäàòà
ïøåíèöà (X-VI) 1999 ã. å óìåðåíî òîïëà è óìåðåíî âëàæíà (471mm/m2), 2000 ã. å
óìåðåíî òîïëà è óìåðåíî ñóõà, 2001 ã. å ìíîãî òîïëà (2727oC) è ñóõà (347mm/m2), à
2002ã. å óìåðåíî òîïëà (23750Ñ) è óìåðåíî ñóõà (403 mm/m2), äîáðå îáåçïå÷åíà ñ
âàëåæè ïðåç ïðîëåòíèÿ ïåðèîä.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Óñòàíîâåíî áå, ÷å ñðåäíî çà ïåðèîäà ñîðò Çàãîðêà  ôîðìèðà äîáèâ íà çúðíî
308, 4 kg/da (Ð0) – 331,8 kg/da (Ð18), à ñîðò Ïðîãðåñ- 313,4 (Ð0)- 339,8 kg/da (Ð18)
(òàáë.1). Îáùèÿò áèîëîãè÷åí äîáèâ íàðàñòâà ïîä âëèÿíèå íà ôîñôîðíîòî òîðåíå äî
Ð18 ñ 18,4 % ïðè Ïðîãðåñ è ñ 23,9 % ïðè Çàãîðêà, äîêàçàíî ïðè Ð ≥ 1 %.

Íå ñå óñòàíîâèõà ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâàòà ñîðòà ïî îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèÿòà
íà ôîñôîð â ðàñòèòåëíèòå îðãàíè. Â ïóáëèêóâàíè èçñëåäâàíèÿ ñå ïîñî÷âàò ðàçëè÷íè
ñòîéíîñòè çà ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð â áèîìàñàòà íà òâúðäàòà ïøåíèöà, íî âñè÷êè
îáà÷å ïîñî÷âàò, ÷å ïðè ïî-êúñíèòå ôàçè îò ðàçâèòèåòî ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà
åëåìåíòà íàìàëÿâà. Ïðîñëåäÿâàéêè ôàçèòå íà ðàçâèòèå ïðåç èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä
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ñðåäíî çà äâàòà ñîðòà ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà Ð2Î5 âúâ âåãåòàòèâíàòà ìàñà å
íàé-ãîëÿìî ïðåç áðàòåíå – 0,66-0,84 % (ôèã. 1). Ïðåç ñëåäâàùèòå ôàçè
êîíöåíòðàöèÿòà íàìàëÿâà, îñîáåíî ñèëíî èçðàçåíî çà ñòúáëàòà. Ñúäúðæàíèåòî
íà ôîñôîð â êëàñîâåòå ïðåç èçêëàñÿâàíå è öúôòåæ å 2,4-3,5 ïúòè ïî-âèñîêî â
ñðàâíåíèå ñ òîâà â ñòúáëàòà. Ôîñôîðíàòà êîíöåíòðàöèÿ â ëèñòàòà çàåìà ìåæäèííî
ïîëîæåíèå. Îáùèÿò õîä íà íàòðóïâàíå íà ôîñôîð ñå ïðèáëèæàâà äî òîçè  íà àçîòà.
Â ïúëíà çðÿëîñò ñúäúðæàíèåòî íà Ð2Î5 â çúðíîòî å 0,45-0,67 %, ìíîãî ïî-âèñîêî îò
òîâà â ñëàìàòà (òàáë.1). Äîáðå èçðàçåíà å çàâèñèìîñòòà íà ôîñôîðíàòà êîíöåíòðàöèÿ
â çúðíîòî è ñëàìàòà îò ôîñôîðíàòà íîðìà íà òîðåíå è íèâîòî íà ïî÷âåíà
çàïàñåíîñò. Ðàñòåíèÿòà îò íåòîðåíàòà êîíòðîëà è òîðåíè ñ N è K2O èìàò áëèçêè
êîíöåíòðàöèè – 0,45 %. Ïðè ôîñôîðíî òîðåíå ñ íàðàñòâàùè íîðìè ñúäúðæàíèåòî
íà Ð2Î5 ñå óâåëè÷àâà ñ 20,0 (Ð6)-48,9 (Ð18) %. Ïðåç âñè÷êè ôàçè íàé-âèñîêî å
ñúäúðæàíèåòî ìó â ðàñòåíèÿ, îòãëåæäàíè ïðè êîìáèíèðàíî NP è NPK òîðåíå, êîåòî
ïîêàçâà ïîëîæèòåëíî âçàèìîäåéñòâèå íà N è Ð2Î5. Èçìåíåíèÿòà ïî ãîäèíè ñà
íåñúùåñòâåíè.

Èçíîñúò íà ôîñôîð ïî ôàçè è îáùî çà âåãåòàöèÿòà çàâèñè îò êîíöåíòðàöèÿòà
íà åëåìåíòà è ôîðìèðàíàòà áèîìàñà. Â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà òîðåíåòî ñ Ð2Î5
óâåëè÷àâà èçíîñà íà ôîñôîð ñúñ çúðíîòî äî 1,6 ïúòè â ñðàâíåíèå ñ íåòîðåíî êàòî
ðåçóëòàò îò ïîäîáðåíàòà õðàíèòåëíà ñðåäà (òàáë.1). Îáùèÿò èçíîñ íà Ð2Î5 ñðåäíî
çà ñîðò Ïðîãðåñ å 2,35 kg/da, ïðåâèøàâàù íåñúùåñòâåíî Çàãîðêà (2,28 kg/da) â
ðåçóëòàò íà ïî-ãîëÿìàòà ôîðìèðàíà áèîìàñà. Ïðè ñàìîñòîÿòåëíî àçîòíî òîðåíå
èçíîñúò íà Ð2Î5 âúâ ôàçà áðàòåíå å 1,16-1,36 kg/da è íàðàñòâà äî 3,29 kg/da â
óçðÿâàíå. Ïðè êîìáèíèðàíî NPK òîðåíå èçíîñúò å íàé-âèñîê.Óñâîåíèÿò Ð2Î5 å â

Òàбëèöà 1. Бèîëîãè÷íè ïîêàçàòåëè íà òâúðäà ïøåíèöà ïðè ôîñôîðíî òîðåíå,  
1999-2002 ã.  

Table 1. Biological parameters of durum wheat at phosphorus fertilization,  
average for 1999-2002         

Çàãîðêà/Zagorka Ïðîãðåñ/Progress Ïîêàçàòåëè 
Parameters Ð0 Ð6 Ð12 Ð18 

Ñð. 
Aver. Ð0 Ð6 Ð12 Ð18 

Ñð. 
Aver. 

Äîáèâ çúðíî 
Grain yield, kg/da 308 322 331 332 323 313 332 338 340 331 

Äîáèâ ñëàìà 
Straw yield, kg/da 452 495 565 610 530 496 515 582 618 553 

Îáù áèîë. Äîáèâ 
Total biol. yield, kg/da 760 817 896 942 854 809 847 920 958 884 

Ð ñúäúðæàíèå â çúðíî 
P in grain, % 0,45 0,55 0,62 0,67 0,58 0,45 0,54 0,65 0,66 0,58 

Ð ñúäúðæàíèå â ñëàìà 
P in straw, % 0,03 0,06 0,10 0,11 0,075 0,04 0,08 0,09 0,11 0,079 

Óñâîåí Ð ñúñ çúðíîòî P grain  
uptake, kg/da  1,39 1,77 2,05 2,22 1,86 1,41 1,79 2,19 2,24 1,91 

Óñâîåí Ð2Î5 ñúñ ñëàìà          
P straw uptake, kg/da 0,14 0,30 0,56 0,67 0,42 0,17 0,41 0,52 0,68 0,44 

Îáù óñâîåí Ð 
Total P uptake, kg/da 1,53 2,07 2,61 2,89 2,28 1,58 2,20 2,71 2,92 2,35 

PHI 0,90 0,86 0,78 0,77 0,82 0,89 0,81 0,81 0,77 0,82 
GHI 0,41 0,39 0,37 0,35 0,380 0,39 0,39 0,37 0,35 0,375 
Ð çà 100 kg äîáèâ, kg 
Expense of P for 100kg  0,50 0,64 0,79 0,87 0,70 0,50 0,66 0,80 0,86 0,705 

Åôåêò îò 1êã Ð òîð, êg çúðíî 
Ð use efficiency, kg grain - 2,27 1,88 1,3 - - 3,15 2,01 1,47 - 



102

Óñâîÿâàíå íà ôîñôîðà ïðè ñîðòîâå òâúðäà ïøåíèöà

ïîëîæèòåëíà çàâèñèìîñò ñ ïðîöåíòíîòî ñúäúðæàíèå íà åëåìåíòà (r = 0,922) è ñ
êîëè÷åñòâîòî ñóõà íàäçåìíà ìàñà (r = 0, 975).

Òåìïúò íà óñâîÿâàíå íà ôîñôîðà ïî ôàçè íà ðàçâèòèå å ðàçëè÷åí. Ïðåç
íà÷àëíèòå ôàçè (áðàòåíå è âðåòåíåíå) å ïî-áúðç, îñîáåíî ïðè N è NP òîðåíå.Äî
èçêëàñÿâàíå ðàñòåíèÿòà ñà óñâîèëè 77,6-93,8 %, à ìàêñèìàëíî íàòðóïâàíå íà Ð2Î5
â áèîìàñàòà ñå íàáëþäàâà äî ôàçà öúôòåæ – 92,8-97,5 % îò îáùîòî êîëè÷åñòâî.

Åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ íà ôîñôîðà íàìàëÿâà ñ íàðàñòâàíå íà òîðîâèòå

Fig.1. Phosphorus content in aerial part of durum wheat, % of dry matter
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íîðìè. Íàé-íèñêà å ïðè òîðåíå ñ Ð18 (63,4 %) è N18P18K12 (66,7 %). Âðúçêàòà ìåæäó
ñúäúðæàíèåòî íà ôîñôîð â çúðíîòî è åôåêòèâíîñòòà íà ðåóòèëèçàöèÿ å ñðåäíà,
íåäîêàçàíà (r = 0,740).

Æúòâåíèÿò èíäåêñ çà óñâîåí Ð2Î5 (PHI), õàðàêòåðèçèðàù ñòåïåíòà íà
ðåóòèëèçàöèÿ íà ôîñôîðà â çúðíîòî ñå ïîíèæàâà ïðè âíàñÿíå íà ïî-âèñîêè
ôîñôîðíè íîðìè è å 0,77 (Ð18)-0,90 (Ð0). Íå ñå óñòàíîâèõà ðàçëè÷èÿ ìåæäó äâàòà
ñîðòà.

Ïðåç ðàçãëåæäàíèÿ ïåðèîä çà ôîðìèðàíå íà 100 kg çúðíî òâúðäàòà ïøåíèöà
èçâëè÷à 0,50-0,87 kg Ð2Î5 êàòî íå ñå íàáëþäàâàò ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñîðòîâåòå. Óñòàíîâÿâàíåòî íà òîçè ïîêàçàòåë ïîçâîëÿâà äèôåðåíöèðàíî
îïðåäåëÿíå íà ôîñôîðíèòå íîðìè ñïîðåä èçíîñà ñ ðåêîëòàòà è ïî÷âåíàòà
çàïàñåíîñò. Òåçè ñòîéíîñòè ñà çíà÷èòåëíî ïî-íèñêè îò ðàçõîäà íà àçîò çà 100 kg
çúðíî (3,05-4,37 kg N).

Åôåêòúò íà 1 kg ôîñôîðåí òîð íàìàëÿâà ñ ïîâèøàâàíå íà òîðîâàòà íîðìà îò
2,27 äî 1,3 kg çúðíî ïðè Çàãîðêà è îò 3,15 äî 1,47 kg çúðíî ïðè Ïðîãðåñ.

ÈÇÂÎÄÈ

Ñðåäíî çà ïåðèîäà ñîðò Çàãîðêà ôîðìèðà äîáèâ çúðíî 308, 4 kg/da (Ð0) –331,8
kg/da (Ð18), à ñîðò Ïðîãðåñ- 313,4 (Ð0)- 339,8 kg/da (Ð18). Îáùèÿò áèîëîãè÷åí äîáèâ
íàðàñòâà ïîä âëèÿíèå íà ôîñôîðíîòî òîðåíå äî Ð18 ñ 11,8% ïðè Ïðîãðåñ è ñ 12,3%
ïðè Çàãîðêà.

Âëèÿíèåòî íà ôîñôîðíîòî õðàíåíå âúðõó êîíöåíòðàöèÿòà, ñúäúðæàíèåòî è
èçíîñà íà ôîñôîð ïî ôàçè íà ðàçâèòèå è îáùî çà âåãåòàöèÿòà å äîáðå èçðàçåíî.
Ïðè òîðåíå ñ íàðàñòâàùè ôîñôîðíè íîðìè äî 18 kg/da ñúäúðæàíèåòî íà Ð2Î5  â
çúðíîòî ñå ïîâèøàâà ñ 20,0-48,9 %  ñïðÿìî íåòîðåíî. Ìàêñèìàëíî å íàòðóïâàíåòî
íà Ð2Î5 â îðãàíèòå íà òâúðäàòà ïøåíèöà äî ôàçà öúôòåæ – 92,8-97,5 % îò îáùîòî
êîëè÷åñòâî. Îáùèÿò èçíîñ íà Ð2Î5 ñðåäíî çà Çàãîðêà å 2,28 kg/da, à ïðè Ïðîãðåñ-
2,35 kg/da.

Çà ôîðìèðàíå íà 100 kg çúðíî è ñúîòâåòñòâàùàòà ñòðàíè÷íà ïðîäóêöèÿ å
íåîáõîäèì 0,50-0,87 kg Ð2Î5 â çàâèñèìîñò îò ðàâíèùåòî íà òîðåíå è ñòåïåíòà íà
ïî÷âåíàòà çàïàñåíîñò. Åôåêòúò íà 1 kg ôîñôîðåí òîð íàìàëÿâà ñ ïîâèøàâàíå íà
òîðîâàòà íîðìà îò 2,27 äî 1,3 kg ïðè Çàãîðêà è îò 3,15 äî 1,47 kg ïðè Ïðîãðåñ.

Ïîëó÷åíèòå äàííè îáîãàòÿâàò ñòðàòåãèÿòà çà ìèíåðàëíî õðàíåíå íà òâúðäàòà
ïøåíèöà  è ìîãàò äà áúäàò èçïîëçâàíè ïðè ðàçðàáîòâàíå íà ìîäåëè è òåõíîëîãèè
çà îòãëåæäàíå íà êóëòóðàòà.
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