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Ðåçþìå

Âúë÷åâà Ä., Äð. Âúë÷åâ, Ã.Ãåîðãèåâ, 2006. Íàñëåäÿâàíå ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà
âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà ïðè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê.

Â ïåðèîäà 2000-2003 ãîäèíà íà ñóõîóñòîé÷èâè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê
å îïðåäåëåíî ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà, êîåòî å åäíà îò îñíîâíèòå
õàðàêòåðèñòèêè ïðè îïðåäåëÿíå âîäíèÿ ðåæèì íà å÷åìèêà. ×ðåç ñúîòíîøåíèåòî d/a
å îïðåäåëåí òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà ïðèçíàêà â õèáðèäíè êîìáèíàöèè. Ïðîñëåäåíà
è óñòàíîâåíà å ñòåïåíòà íà èçìåí÷èâîñò íà ïîêàçàòåëÿ ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà
â çàâèñèìîñò îò ãåíîòèïà íà ðîäèòåëèòå.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê – Ñóõîóñòîé÷èâîñò - Ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà -
Íàñëåäÿâàíå

Abstract

Valcheva D. , Dr. Vulchev, G. Iv. Georgiev, 2006. Inheritance of water content in leaves
in winter malting barley hybrids.

Water content in leaves of winter malting barley hybrids was determined; this is one of
the basic characteristics in determining of barley water regime. By the ratio d/a, the type of
inheritance in hybrid combination was specified. The rate of variability of water content in
leaves according to the genotypes of the parental forms wa established.

Key words: Barley - Water content - Drought resistance - Inheritance

ÓÂÎÄ

Â ðåçóëòàò íà îáåçâîäíÿâàíåòî íà òúêàíèòå ïðåç âðåìå íà ñóøà íàñòúïâàò
äúëáîêè ïðîìåíè â àçîòíèÿ ìåòàáîëèçúì íà ðàñòåíèÿòà (Hanson et al., 1979; Morgan,
1984; Sing et al, 1981). Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðè çàñóøàâàíå â å÷åìè÷åíîòî ðàñòåíèå
íàìàëÿâà êîëè÷åñòâîòî íà îáùèÿ àçîò, à íàðàñòâà íèâîòî íà ïðîëàìèíà, êîéòî âëèÿå
îòðèöàòåëíî âúðõó ñúñòàâà è ïîâåäåíèåòî íà çúðíîòî ïðè ïðåðàáîòêàòà ìó â ìàëö è
ïèâî (Âúë÷åâ, 1994, 1996, 1995, 1996, 2000). Çà õàðàêòåðèñòèêà íà âîäíèÿ ðåæèì íà
ðàñòåíèÿòà îáèêíîâåíî ñå èçïîëçâàò ñëåäíèòå ïîêàçàòåëè – îâîäíåíîñò íà ëèñòàòà,
îòíîñèòåëíà òóðãåñöåíòíîñò, “ôðàêöèîíåí” ñúñòàâ íà âîäàòà, âîäåí äåôèöèò è äðóãè
(Ñòàíêîâà è äð., 2002; Óäîâåíêî, 1970).

Ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà å âàæåí ïîêàçàòåë çà ñúñòîÿíèåòî íà âîäíèÿ
ðåæèì è íà îðãàíèòå è öåëèòå ðàñòåíèÿ, êîéòî ïîçâîëÿâà äà ñå õàðàêòåðèçèðà
âëèÿíèåòî íà çàñóøàâàíåòî âúðõó âîäíèÿ ðåæèì è îáìÿíàòà íà âåùåñòâàòà. Íÿêîè
èçñëåäîâàòåëè ïðåäëàãàò òîçè ïîêàçàòåë êàòî åäèí îò êðèòåðèèòå çà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2006, Òîì III - 4
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Íàñëåäÿâàíå ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà
ïðè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê

íà ðàñòåíèÿòà è ìÿðêà çà âëèÿíèå íà ñóøàòà âúðõó ðàñòèòåëíèÿ îðãàíèçúì (Âúë÷åâ,
1994; Êîëåâ, 1993; Bar, 1968). Óñòàíîâåíî å, ÷å êîðåëàöèîííèÿò êîåôèöèåíò ìåæäó
ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà íà å÷åìèêà è âåëè÷èíàòà íà äîáèâà ñëåä çàñóøàâàíå
å r = + 0.70 (Âúë÷åâ, 1994). Çà ñåëåêöèÿòà íà ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê å îò ñúùåñòâåíî
çíà÷åíèå äà ñå óñòàíîâè òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà ïðèçíàêà. Èíôîðìàöèÿ çà öåííîñòòà
íà ëèíèèòå è ñîðòîâåòå êàòî èçòî÷íèöè çà õèáðèäèçàöèÿ ïî ñóõîóñòîé÷èâîñò íè äàâà
äèàëåëíèÿò àíàëèç (Âúë÷åâ è äð., 2003; Âúë÷åâ è äð., 2004).

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå èìà çà öåë äà îïðåäåëè òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà ïðèçíàêà
ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà ïðè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 2000-2002 ãîäèíà â Èíñòèòóòà ïî
çåìåäåëèå ãð.Êàðíîáàò è å ÷àñò îò ïðîåêò íà òåìà: Ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷íè
âúçìîæíîñòè çà ïîäîáðÿâàíå íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà ïèâîâàðåíèÿ å÷åìèê,
îñúùåñòâåí áëàãîäàðåíèå íà ôèíàíñèðàíå îò ÌÎÍ. Â ïðîó÷âàíåòî ñà âêëþ÷åíè
ñîðòîâå ïèâîâàðåí å÷åìèê “Ïåðóí”, “Nutans 85 242/64”, “Kò 288”, “Danilo”, “Renate”
è 20 õèáðèäà, ïîëó÷åíè â ïúëíà äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ îò òèïà “n2”. Îïðåäåëåíî å
ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà ïðè ðîäèòåëèòå è õèáðèäèòå ïî Âúë÷åâ (1994), à
ðåçóëòàòèòå ñà îáðàáîòåíè ñòàòèñòè÷åñêè ÷ðåç äèñïåðñèîíåí àíàëèç, êîðåëàöèîíåí
è ðåãðåñèîíåí àíàëèç (Øàíèí, 1977). Àíàëèçúò íà åêñïåðèìåíòàëíèòå äàííè å
èçâúðøåí ïî ìåòîäà íà Hayman (1954; 1958) ñ ïðåïîðú÷àíèòå îò íåãî ñèìâîëè è ñúñ
ñðåäíèòå ñòîéíîñòè íà ðåöèïðî÷íèòå êðúñòîñêè. Íàñëåäÿåìîñòòà å èç÷èñëåíà ïî
Ìather and Jinks (1971), Òóðáèí è äð. (1974).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà íà å÷åìè÷åíèòå ðàñòåíèÿ ïðè ðîäèòåëèòå è F1
õèáðèäèòå îò äèàëåëíàòà ñõåìà å ïðåäñòàâåíî â òàáëèöà 1. Ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè
íà âîäà â ëèñòàòà å “Íóòàíñ 85 242/64”, ñëåäâàí îò ñîðò “Danilo”, êîèòî çà ïåðèîäà
ñà ñúîòâåòíî 61.25% è 60.10%. “Êò 288” å ëèíèÿ, êîÿòî ñúùî èìà âèñîêè íèâà íà
ïðèçíàêà, äîêàòî “Renate” è “Ïåðóí” ñïàäàò êúì îáðàçöèòå ñ ïî-ñëàáà îâîäíåíîñò.
Êàêòî ðîäèòåëèòå, òàêà è õèáðèäèòå ñà ñ íàé-íèñêî ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà
ïðåç 2001 ãîäèíà, êîåòî âåðîÿòíî ñå äúëæè íà ïî-ìàëêîòî êîëè÷åñòâî âàëåæè ïàäíàëè
ïðåç ïåðèîäà íà íàëèâàíå è óçðÿâàíå íà çúðíîòî. Ïî-íèñêèòå ñòîéíîñòè íà
ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà â ïî-çàñóøëèâàòà ãîäèíà ïîêàçâà, ÷å ïðèçíàêúò ñå
âëèÿå çíà÷èòåëíî îò óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà. Âúïðåêè âàðèðàíåòî ïî ãîäèíè,
ïîäðåæäàíåòî íà ðîäèòåëèòå è õèáðèäèòå îòíîñèòåëíî ñå çàïàçâà ïðåç ïåðèîäà, è å
îñíîâàíèå äà ñå ñ÷èòà,÷å ñìå ïîäáðàëè êîíòðàñòíè ïî ïðèçíàêà èçõîäíè ôîðìè.
Íàïðàâåíèÿò äèñïåðñèîíåí àíàëèç äîêàçâà íàëè÷èåòî íà äîñòîâåðíè ðàçëèêè ìåæäó
òÿõ îò ïîðÿäúêà íà 0.27 äî 0.33% ïðè GD5%.

Ïðåöåíêà çà òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà â ñèñòåìàòà
íè äàâà ñúîòíîøåíèåòî d/a (òàáë. 1). Îòêëîíåíèåòî ñðåäíî çà ïåðèîäà è ïî ãîäèíè
ìåæäó õåòåðîçèãîòíèÿ èíäèâèä è ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ïðèçíàêà (d) êúì ôåíîòèïíàòà
ðàçëèêà ìåæäó äâàòà èíäèâèäà (à) ïîêàçâà, ÷å ïðèçíàêúò å ïîä âúçäåéñòâèåòî íà
àäèòèâíî - äîìèíàíòåí ìîäåë. Ïðè ñåäåì îò õèáðèäèòå ïðèçíàêúò ñå íàñëåäÿâà îò
àäèòèâíî äî ñâðúõäîìèíàíòíî â ïîñîêà êúì ïîíèæàâàíå êîëè÷åñòâîòî íà âîäà â
ëèñòàòà. Ñâðúõäîìèíèðàíå íà ðîäèòåëÿ ñ íèñêè ñòîéíîñòè íà ïðèçíàêà ñå íàáëþäàâà
ïðè êðúñòîñêèòå  ñ ó÷àñòèåòî íà “Ïåðóí” è “Renate”. Â õèáðèäèòå, ïðè êîèòî åäèíèÿò
îò äâàòà ðîäèòåëÿ íîñè ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàêà, ñå êîíñòàòèðà îò àäèòèâíî
äî íåïúëíî äîìèíèðàíå â ïîñîêà êúì ïî-ñëàáà îâîäíåíîñò íà ëèñòàòà. Òèïúò íà
íàñëåäÿâàíå ïðè êðúñòîñêèòå Ð3 õ  Ð4, Ð3 õ Ð5 è Ð4 õ Ð5 å îò ïúëíî äîìèíèðàíå äî
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Íàñëåäÿâàíå ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà
ïðè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê

ñâðúõäîìèíèðàíå â ïîñîêà çàâèøàâàíå íà ñòîéíîñòèòå. Òîâà ïîêàçâà, ÷å â
ðàçãëåæäàíàòà äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ èìàìå äåéñòâèå íà äîìèíàíòèí ãåíè â ðàçëè÷íà
ïîñîêà.

 Òàçè òåíäåíöèÿ â òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà âîäíîòî ñúäúðæàíèå â ëèñòàòà ñå
ïîòâúðæäàâà è îò äàííèòå â òàáëèöà 2, êúäåòî âúç îñíîâà íà ñòîéíîñòèòå íà ïðèçíàêà
è ïî íàëè÷èåòî íà äîìèíàíòíè ãåíè, èçðàçåíè ñúñ ñóìàòà íà Wr + Vr, ðîäèòåëñêèòå
ñîðòîâå ñà ðàíæèðàíè. Ñòàâà âèäíî, ÷å “Ïåðóí” å ðîäèòåë ñ íàé-ãîëÿì áðîé
äîìèíàíòíè ãåíè â ïîñîêà ïîíèæàâàíå íà ïðèçíàêà è èìà íàé-ìàëêè ñòîéíîñòè íà Wr
+ Vr. Ëèíèÿòà “Íóòàíñ 85 244/64” å ñëåäâàùàòà ïî áðîé íà äîìèíàíòíè ãåíè è ïî ðàíã
â ñèñòåìàòà çàåìà  âòîðî ìåñòî. Ïîëó÷åíèòå ñ íåéíî ó÷àñòèå õèáðèäè ñà ñ ïúëíî
äîìèíèðàíå äî ñâðúõäîìèíèðàíå â ïîñîêà çàâèøàâàíå íà âîäíîòî ñúäúðæàíèå. Ñîðò
“Renate” èìà íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà Wr + Vr è å íàé-ðåöåñèâåí ïî èçñëåäâàíèÿ
ïðèçíàê. Êîðåëàöèîííèÿò êîåôèöèåíò íà çàâèñèìîñòòà ìåæäó ñóìèòå Wr + Vr  è
ñòîéíîñòèòå íà ïðèçíàêà ïðè ðîäèòåëèòå å îòíîñèòåëíî çàíèæåí - r = +0.31 è
ïîòâúðæäàâà ïðåäâàðèòåëíîòî äîïóñêàíå íà âúçìîæíîñòòà çà íàëè÷èå íà äîìèíàíòíè
ãåíè ñ ïðîòèâîïîëîæíî äåéñòâèå.

Â òàáëèöà 3 ñà ïðåäñòàâåíè êîìïîíåíòè íà ãåíåòè÷åñêàòà èçìåí÷èâîñò íà ïðèçíàêà
ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà ÷ðåç ñòîéíîñòèòå íà àäèòèâíèòå è íåàäèòèâíè ãåíåòè÷íè

Òàáëèцà 2.Ïîäðåæäàíå íà ðîäèòåëèòå ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå  
íà âîäà â ëèñòàòà è ïî íàëè÷íîñò íà äîìèíàíòíè ãåíè 

Íèâî íà ïðèçíàêà Дîìèíàíòíè ãåíè № 
ïî 

ðåä 
Ñîðòîâå % ðàíã Wr + Vr ðàíã ±r 

F1 – 2000 ã. 
1. Ïåðóí 57.27 1 -6.65 1  
2. Renate 59.80 2 +19.97 5  
3. Êò 288 60.44 3 +8.79 4 +0.28 
4. Danilo 60.53 4 +4.53 3  
5. Nutans 85 242/64 61.61 5 +1.67 2  
 Ñðåäíî      

F1 – 2001 ã. 
1. Ïåðóí 56.09 1 -5.33 1  
2. Renate 58.70 2 +6.16 5  
3. Êò 288 59.30 3 +3.93 4 +0.34 
4. Danilo 59.50 4 +2.10 3  
5. Nutans 85 242/64 60.45 5 +1.01 2  
 Ñðåäíî      

F1 – 2002 ã. 
1. Ïåðóí 57.02 1 -4.00 1  
2. Renate 59.55 2 +17.54 5  
3. Êò 288 60.11 3 +9.17 4 +0.32 
4. Danilo 60.27 4 +4.90 3  
5. Nutans 85 242/64 61.70 5 +3.20 2  
 Ñðåäíî      

F1 – 2000-2002 ã. 
1. Ïåðóí 56.79 1 -5.33 1  
2. Renate 58.35 2 +14.56 5  
3. Êò 288 59.95 3 +7.30 4 +0.31 
4. Danilo 60.10 4 +3.84 3  
5. Nutans 85 242/64 61.25 5 +1.96 2  
 Ñðåäíî      
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ïàðàìåòðè. Èç÷èñëåíèòå ñðåäíè ãðåøêè ïîêàçâàò, ÷å ïàðàìåòðèòå ñà çíà÷èìè è
åäíîïîñî÷íè ïî ãîäèíè. Çíà÷åíèÿòà íà àäèòèâíèÿ ïàðàìåòúð D, äîñòîâåðíî äîêàçàí
ïðåç âñè÷êè ãîäèíè íà èçïèòâàíå, ïîêàçâà, ÷å èçñëåäâàíèÿ ïðèçíàê ñå êîíòðîëèðà îò
àäèòèâíèòå åôåêòè íà ãåíèòå. Ïàðàìåòúðúò F è ïðåç òðèòå ãîäèíè å ñ îòðèöàòåëåí
çíàê è áåëåæè ïðåâåñ íà ðåöåñèâíèòå àëåëè àëåëè. Ñðåäíàòà ñòåïåí íà äîìèíèðàíå
â öÿëàòà êðúñòîñêà, èçðàçåíà ÷ðåç ñúîòíîøåíèåòî H1/D=9.4434 íåäâóñìèñëåíî
ñâèäåòåëñòâà çà ñâðúõäîìèíàíòíîñò. Òîçè ôàêò å ïîòâúðäåí è îò vH1/D= 3.0656,
èçðàçÿâàù ìÿðêà çà ñðåäíàòà ñòåïåí íà äîìèíàíòíîñò âúâ âñåêè ëîêóñ. Â êîíêðåòíàòà
äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ êîìïîíåíòà F1-P e ñ îòðèöàòåëåí çíàê ïðåç ãîäèíèòå è äîêàçâà
äîìèíàíòíîñò â ïîñîêà êúì ïîíèæàâàíå ñòîéíîñòèòå íà ïðèçíàêà. Ïîêàçàòåëèòå k è
h2/H2 äàâàò îñíîâàíèå äà ñå ïðèåìå, ÷å ïîíå åäèí ãåí äî åäíà ãðóïà ãåíè êîíòðîëèðàò
ïðèçíàêà.

Íàñëåäÿåìîñòòà â òåñåí è øèðîê ñìèñúë ñðåäíî çà ïåðèîäà å ñúîòâåòíî 33.46%
è 95.29%. Ñëåäîâàòåëíî èçñëåäâàíèÿ ïðèçíàê â êîíêðåòíàòà äèàëåëíà ñõåìà èìà
ñòàáèëåí ãåíåòè÷åí êîíòðîë, à óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà ìó âëèÿÿò îòíîñèòåëíî ñëàáî.
Ñòîéíîñòèòå íà h2 ïîäêðåïÿò èçâîäà, ÷å çíà÷èòåëíà ÷àñò îò ãåíåòè÷íîòî âàðèðàíå íà
ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà â ïîïóëàöèèòå íà äèàëåëíàòà êðúñòîñêà, ñå
äúëæè íà àäèòèâíîòî äåéñòâèå íà ãåíèòå.

ÈÇÂÎÄÈ

Ïðèçíàêúò ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà â äèàëåëíàòà êîìáèíàöèÿ ñå îïðåäåëÿ
îò àäèòèâíî äîìèíàíòåí ìîäåë íà íàñëåäÿâàíå. Óñòàíîâåíî å íàëè÷èå íà äîìèíàíòíè
ãåíè â ñèñòåìàòà ñ ïðîòèâîïîëîæíî äåéñòâèå.

×ðåç êîìïîíåíòèòå íà ãåíåòè÷åñêàòà èçìåí÷èâîñò íà ïðèçíàêà ñå äîêàçâà
äîìèíàíòíîñò äî ñâðúõäîìèíàíòíîñò â ïîñîêà êúì çàíèæàâàíå è ïîâèøàâàíå
ñòîéíîñòèòå íà ïðèçíàêà.

Âîäíîòî ñúäúðæàíèå â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà ïðè õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí
å÷åìèê ñå êîíòðîëèðà îò åäèí ãåí äî åäíà ãðóïà ãåíè, êàòî íàñëåäÿåìîñòòà â òåñåí è
øèðèê ñìèñúë ïîêàçâà ñòàáèëåí ãåíåòè÷åí êîíòðîë.

Òàáëèцà 3. Гåíåòè÷íè êîìïîíåíòè íà ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà 

F1 Гåíåòè÷íè 
êîìïîíåíòè 2000 ã. 2001 ã. 2002 ã. 

Ñðåäíî çà 
ïåðèîäà 

Ïàðàìåòðè 
D 2.62±0.0924 2.11±0.0012 2.45±0.3455 2.39±0.1463 
F -4.27±0.1732 -4.69±0.1790 -4.76±0.2416 - 4.57±0.1979 
H1 21.40±0.0894 23.70±0.0894 22.16±0.0900 22.42±0.0896 
H2 21.79±0.1443 27.01±0.0215 28.93±0.1213 25.91±0.0957 
h2 1.55±0.2841 0.86±0.1146 0.94±0.3458 1.11±0.2481 

Ïîêàçàòåëè 
H1/D 8.0534 11.2322 9. 0448 9.4434 
? H1/D 2.8379 3.3515 3.0075 3.0656 
F1-P -0.62 -0.56 -0.68 - 0.62 
H2/4H1 0.2582 0.2849 0.3264 0.2898 
k 0.0706 0.0465 0.0639 0.0603 
h2/H2 0.0711 0.0318 0.0325 0.0451 
Kd/Kr 0.5546 0.5019 0.5113 0.5226 
H1-H2 -0.39 -3.31 -6.77 - 3.49 
 H2 99.71 93.51 92.66 95.29 
 h2 36.07 36.98 27.35 33.46 
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