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Ðåçþìå

ßí÷åâà Ñ., Ò. Áèëåâà, 2006. Èí âèòðî òåñò çà óñòàíîâÿâàíå åôåêòà íà Chlo-
rella vulgaris ïðè çàðàçÿâàíå íà ëîçà ñ Xiphinema index.

Íàñòîÿùèÿò èí âèòðî òåñò óñòàíîâè åôåêòèâíîñòòà íà Chlorella vulgaris ïðè
çàðàçÿâàíå íà ëîçà ñ Xiphinema index. Íàé-äîáðè ïîêàçàòåëè íà ðàñòåæà áÿõà îò÷åòåíè
ïðè âàðèàíòèòå ñ 0.01 g Chlorella vulgaris. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å ïðè
òàçè êîíöåíòðàöèÿ (0.01 g) ñèíüî-çåëåíîòî âîäîðàñëî õëîðåëà ïîäòèñêà ðàçâèòèåòî
íà åêòîïàðàçèòà Xiphinema index è â ñúùîòî âðåìå ñòèìóëèðà ðàñòåæà íà
ìèêðîðàñòåíèÿòà. Òîâà ïðîó÷âàíå îòêðèâà âúçìîæíîñò çà èçïîëçâàíå íà Chlorella
vulgaris êàòî íîâ áèîñòèìóëàíò íà ðàñòåíèÿòà è èíõèáèòîð íà ïàòîãåíè çà öåëèòå íà
áèîëîãè÷íîòî çåìåäåëèå.

Abstract

Yancheva S., T. Bileva, 2006. In vitro test for establishing of Chlorella vulgaris effect
on grape infested with Xiphinema index.

This in vitro test established the efficiency of Chlorella vulgaris in grapes infested with
Xiphinema index. The best growth characteristics were registered in the treatments with
0.01 g Chlorella vulgaris. The obtained results showed that at this concentration (0.01 g)
the blue-green algae chlorella suppressed the development of the ectoparasite Xiphinema
index and at the same time stimulated the growth of the in vitro plants. This study opened
a possibility for utilization of Chlorella vulgaris as a new plant biostimulator, as well as a
pathogen inhibitor for the aims of biological agriculture.

ÓÂÎÄ

Ìèêðîâîäîðàñëèòå ñà ïúðâàòà è íàé-äðåâíà ôîðìà íà æèâîò íà ïëàíåòàòà Çåìÿ.
Çàåäíî ñ ìàêðîâîäîðàñëèòå, òå ñà èçòî÷íèê íà 80 % îò åñòåñòâåíàòà õðàíà íà
ïëàíåòàòà è ïîäñèãóðÿâàò 90 % îò êèñëîðîäà íà Çåìÿòà. Ìèêðîâîäîðàñëèòå ñà áîãàòè
íà ïúëíîöåííè è ëåñíîóñâîÿåìè áåëòú÷èíè (60 %), âñè÷êè çàìåíèìè è íåçàìåíèìè
àìèíîêèñåëèíè, óíèêàëíî áëèçêè ïî ñúîòíîøåíèå äî òåçè íà ÷îâåêà. Ñèíüî-çåëåíoòî
âîäîðàñëî õëîðåëà (Chlorella vulgaris) ñïàäà êúì ãðóïàòà íà ìîùíèòå ôèòîïðîòåêòîðè.
Õëîðåëàòà ñúäúðæà ïèãìåíòè ñ äîêàçàí ìîùåí àíòèîêñèäàíòåí åôåêò êàòî õëîðîôèë
(3 äî 5%), ôèêîöèàíèí, â-êàðîòèí (ïðîâèòàìèí À), ïúëíàòà ãàìà æèçíåíîâàæíè
ìèíåðàëè è âèòàìèíè â ëåñíîóñâîÿåìà îðãàíè÷íà ôîðìà, âèòàìèí Â12, íåíàñèòåíè
ìàñòíè êèñåëèíè, îñîáåíî Ù-3 è  Ù-6. Ïîðàäè âèñîêîòî ñè ñúäúðæàíèå íà ïðîòåèíè,
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âêëþ÷èòåëíî íåçàìåíèìè àìèíîêèñåëèíè, àíòèîêñèäàíòè, ìèêðîåëåìåíòè è äð.
ïðèëàãàíåòî íà õëîðåëàòà èìà äîêàçàí  ïîëîæèòåëåí åôåêò ïðè òåæêè çàáîëÿâàíèÿ
êàòî: äèàáåò, ìíîæåñòâåíà ñêëåðîçà, Àëöõàéìåð, Ïàðêèíñîí, êàðöèíîìè, çà
âúçñòàíîâÿâàíå ñëåä ñúðäå÷åí èíôàðêò è õèìèî- è ëú÷åòåðàïèÿ (Äðàïî, 2005). Äîñåãà
íÿìà ïðîó÷âàíèÿ, ñâúðçàíè ñ èçñëåäâàíå âëèÿíèåòî íà õëîðåëà âúðõó ðàñòåíèÿ. Äàííè
çà âçàèìîîòíîøåíèÿòà íà õëîðåëà ñ íÿêîè øèðîêî ïðèëàãàíè â ïðàêòèêàòà ïåñòèöèäè
ñà ïðåäñòàâåíè îò Ðàäîñëàâîâà (1989).

Öåëòà íà òîâà íàøå ïðîó÷âàíå áå äà èçïèòàìå åôåêòà íà Chlorella vulgaris ïðè
èçêóñòâåíî çàðàçåíè ñ íåìàòîäàòà Xiphinema index ìèêðîðåçíèöè îò ëîçà ïðè èí âèòðî
óñëîâèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Õëîðåëà. Èçïîëçâàí å ñóõ åêñòðàêò îò Chlorella vulgaris îò ðàéîíà íà Ðóïèòå (ÅÒ
“Çëàòíà ÿáúëêà” – Ïëàìåí Áàðàêîâ).

Íåìàòîäà. Ïîïóëàöèÿòà íà Xiphinema index å èçîëèðàíà îò ðàéîíà íà Ïîìîðèå è
ñå ïîääúðæà â ñàêñèÿ ñúñ ñìîêèíÿ, òîëåðàíòíà êúì òîçè âèä. Òàçè ïîïóëàöèÿ ñå
õàðàêòåðèçèðà ñ èçêëþ÷èòåëíà àãðåñèâíîñò. Íåìàòîäèòå ñà èçîëèðàíè îò ïî÷âàòà ïî
ìåòîäà íà îòäåêàíòèðàíåòî ïî Cobb (1913), ñëåä êîåòî ïîëó÷åíàòà ñìèâêà ñå çàëàãà
çà 48 ÷. íà Áåðìàíîâà ôóíèÿ. Íåìàòîäèòå áÿõà ïðîìèòè ñúñ ñòåðèëíà âîäà è âíåñåíè
â õðàíèòåëíàòà ñðåäà ïî äâà åêçåìïëÿðà â åïðóâåòêà ïðè ïðàã íà âðåäíîñò çà âèäà â
Áúëãàðèÿ 4-6 áðîÿ/100 ñm 3 ïî÷âà.

Ðàñòèòåëåí ìàòåðèàë.  Èçïîëçâàíè ñà ìèêðîðåçíèöè îò ëîçà - ñîðò Ñèðà
îòãëåæäàíè êàòî åäèíè÷íè ðàñòåíèÿ â åïðóâåòêà ñ 10 ml áåçõîðìîíàëíà õðàíèòåëíà
ñðåäà MS (Murashige & Scoog, 1962).

Ïðîó÷åíèòå âàðèàíòèòå ñà çàëîæåíè â òðè ïîâòîðåíèÿ è ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 1.

Ðåçóëòàòèòå ñà îò÷åòåíè ñëåä 60 äíè. Àíàëèçúò íà äàííèòå âêëþ÷âà âèñî÷èíà íà
ðàñòåíèÿòà, äúëæèíà íà  êîðåíèòå, ñâåæî è ñóõî òåãëî íà öÿëî ðàñòåíèå.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ïðîâåäåíèòå åêñïåðèìåíòè âêëþ÷âàò óñòàíîâÿâàíå ïðè èí âèòðî òåñò íà åôåêòà
íà õëîðåëàòà âúðõó ñòåïåíòà íà çàðàçÿâàíå íà îïèòíèòå ðàñòåíèÿ ñ ïàðàçèòíàòà
íåìàòîäà Xiphinema index, òåõíèÿ õàáèòóñ è îò÷èòàíå íà åôåêòà íà òîçè ïðîäóêò âúðõó
ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà çäðàâè êîíòðîëíè ðàñòåíèÿ.

Ïðè âàðèàíò 1 (çàðàçåíà êîíòðîëà) ñå íàáëþäàâà èçîñòàâàíå â ðàñòåæà íà
ìèêðîðàñòåíèÿòà, êîèòî ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-ñëàáî ðàçâèòà âåãåòàòèâíà ÷àñò è
òèïè÷íà íà÷àëíà íåêðîçà íà êîðåíà, ïðè÷èíåíà îò ïàòîãåíà Xiphinema index (ôèã. 1).

Ñèëåí ñòèìóëèðàù åôåêò íà Chlorella vulgaris âúðõó ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà
îïèòíèòå ðàñòåíèÿ â ñðàâíåíèå ñ äâåòå êîíòðîëè – âàðèàíòè 1 è 6 áåøå óñòàíîâåí
ïðè âàðèàíòè 2 è 4 (ôèã.1 ).

Òàбëèцà 1. Âàðèàíòè çà ïðîó÷âàíå åôåêòà íà õëîðåëà  
ïðè çàðàçÿâàíå ñ Xiphinema index. 

Âàðèàíò Xiphinema index Chlorella vulgaris(g) 
1 + - 
2 + 0.01 
3 + 0.025 
4 - 0.01 
5 - 0.025 
6 - - 



639

Ñâåòëà ßí÷åâà, Òàòÿíà Áèëåâà

Òîâà ñå ïîòâúðæäàâà è îò óñòàíîâåíèòå
ðåçóëòàòè ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà 2. Ïðåäñòàâåíèòå
äàííè ïîêàçâàò ÷å ðàñòåíèÿòà îò âàðèàíò 2 ñà ïî-
äîáðå ðàçâèòè â ñðàâíåíèå ñúñ çàðàçåíàòà (1) è
ñâîáîäíà êîíòðîëà (6). Íàé-äîáðå ðàçâèòà
íàäçåìíà ÷àñò è êîðåí ñà íàáëþäàâàíè ïðè âàðèàíò
4, êîåòî ïðåäïîëàãà, ÷å â ìàëêè äîçè (0.01 g) Chlo-
rella vulgaris èìà ñòèìóëèðàù åôåêò, êîéòî ñå
èçðàçÿâà â èçäúëæàâàíå íà ðàñòåíèÿòà.

ßñíè ðàçëè÷èÿ â õàáèòóñà íà ðàñòåíèÿòà áÿõà
óñòàíîâåíè ìåæäó ðàñòåíèÿòà îò âàðèàíò 2, êîèòî
ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-äîáðî ðàçâèòèå íà êîðåíà
â ñðàâíåíèå ñúñ çàðàçåíàòà êîíòðîëà (1) (ôèã. 2).

Â õîäà íà åêïåðèìåíòà îáà÷å, ïðè âàðèàíòè 3
è 5 ñ ïî-âèñîêàòà êîíöåíòðàöèÿ íà õëîðåëà (0.025
g), áå îò÷åòåí ïîäòèñêàù åôåêò íà Chlorella vulgaris
âúðõó ðàñòåæà è ðàçâèòèåòî íà ìèêðîðàñòåíèÿòà,

Ôèãóðà 1. Ñðàâíèòåëíî ïðåäñòàâÿíå íà åôåêòà íà Chlorella vulgaris
âúðõó õàáèòóñà íà îïèòíèòå ðàñòåíèÿ

Òàбëèцà 2. Ðàñòåæíè õàðàêòåðèñòèêè íà èí âèòðî ðàñòåíèÿ  
â îïèò ñ Chlorella vulgaris 

Òåãëî íà îïèòíèòå 
ðàñòåíèÿ 

Âàðèàíòè 

Ñðåäíà 
âèñî÷èíà 

íà 
ðàñòåíèÿòà 

â ñì. 

Ñðåäíà 
äúëæèíà 
íà êîðåíà 

â ñì. 

Ñâåæî 
òåãëî â 

mg 

Ñóõî 
òåãëî â 

mg 

 
Ñúîòíîøåíèå 

(%) 

1 14.2 3.1 200  39.2 19.6 
2 18.4 7.3 150 25.4 16.93 
3 10.2 2.1 120 19.8 16.5 
4 20.3 8.2 160  32.9 20.56 
5 8.1 1.5 96 16.4 17.08 
6 16.2 4.1 200  48.9 24.45 

Ôèãóðà 2. Ðàçëè÷èÿ â õàáèòóñà
íà ðàñòåíèÿòà îò âàðèàíò 2 â

ñðàâíåíèå ñúñ çàðàçåíàòà
êîíòðîëà (1)
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â ñðàâíåíèå ñ ïî-íèñêàòà êîíöåíòðàöèÿ (0.01 g) ïðè âàðèàíò 4 è ñâîáîäíàòà êîíòðîëà
(6) (ôèã.3).

Â ñúùîòî âðåìå ïî-íèñêàòà êîíöåíòðàöèÿ íà õëîðåëà (âàðèàíò 2) èìà ñèëåí
ïîäòèñêàù åôåêò âúðõó Xiphinema index è â ñúùîòî âðåìå ñèëåí ñòèìóëèðàù âúðõó
ðàçâèòèåòî íà ëîçîâèòå ìèêðîðàñòåíèÿ â ñðàâíåíèå ñ ïî-âèñîêàòà êîíöåíòðàöèÿ íà
õëîðåëà (âàðèàíòè 3 è 5).

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ïðîâåäåíèÿò èí âèòðî òåñò óñòàíîâè ÷å, íàé-äîáðè ïîêàçàòåëè íà ðàñòåæà áÿõà
îò÷åòåíè ïðè âàðèàíòèòå 2 è 4 (0.01 g Chlorella vulgaris). Ìàêàð è ïúðâîíà÷àëíè,
ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè íè äàâàò îñíîâàíèå äà ïðåäïîëîæèì, ÷å ïðè ïî-íèñêàòà
êîíöåíòðàöèÿ (0.01 g) õëîðåëàòà ïîäòèñêà ðàçâèòèåòî íà åêòîïàðàçèòà Xiphinema
index è â ñúùîòî âðåìå ñòèìóëèðà ðàñòåæà íà ìèêðîðàñòåíèÿòà. Íåçàâèñèìî îò
øèðîêàòà ïîïóëÿðíîñò íà Chlorella vulgaris è èçâåñòíèòå é ëå÷åáíè åôåêòè â õóìàííàòà
ìåäèöèíà, ëèïñâàò ëèòåðàòóðíè äàííè çà ïðîâåäåíè  áèîòåñòîâå ñ õëîðåëà ïðè
ðàñòåíèÿ., êàêòî è  çà èçïîëçâàíåòî ïðè çåìåäåëñêè êóëòóðè.

Íàøèòå åêñïåðèìåíòè ñúñ ñèíüî-çåëåíîòî âîäîðàñëî Chlorella vulgaris (óíèêàëåí
åêîëîãè÷åí áúëãàðñêè ïðîäóêò) ïðåäïîëàãàò ïðîâåæäàíåòî íà äîïúëíèòåëíè
ëàáîðàòîðíè è ïîëñêè èçñëåäâàíèÿ çà óñòàíîâÿâàíå íà ïîëîæèòåëåí åôåêò ïðè äðóãè
÷óâñòâèòåëíè íà Xiphinema index âèäîâå êàòî ëîçà, îâîùíè êóëòóðè è ïîäëîæêè çà
òÿõ. Íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå îòêðèâà âúçìîæíîñò çà èçïîëçâàíå íà Chlorella vulgaris
êàòî íîâ áèîñòèìóëàíò íà ðàñòåíèÿòà è èíõèáèòîð íà ïàòîãåíè çà öåëèòå íà
áèîëîãè÷íîòî çåìåäåëèå.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Äðàïî, Ê., 2005.  „Èçâå÷íà õðàíà”; Çëàòíàòà ÿáúëêà”
Ðàäîñëàâîâà, Å., 1989. Äèñåðòàöèîíåí òðóä.
×îëåâà, Á., 2000. Êóðñ ïî ðàñòèòåëíà íåìàòîëîãèÿ, Áèîëîãè÷åñêè ôàêóëòåò, Ñîôèÿ.
Cobb, N.A., 1918. Estimating the nema population of soil. USDA Agric. Technol. Circ.II,

40.
Murashige, T. and F. Scoog, 1962. A revised medium for rapid growth and bioassays with

tobacco tissue cultures. Physiol. Plant. 15: 473-497.

Ôèãóðà 3. Èíõèáèðàù åôåêò íà Chlorella vulgaris ïðè  ðàñòåíèÿòà îò âàðèàíòè 3 è 5
â ñðàâíåíèå ñ âàðèàíò 4 è çäðàâàòà êîíòðîëà (6)


