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Ðåçþìå

Ìëàäåíîâà Ð., À. Áàëèíîâà, Ä. Îáðåòåí÷åâ, 2006. Õèãèåííà îöåíêà íà íÿêîè
õèìè÷íè ìåòîäè çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâèòå íåïðèÿòåëè ïðè ïøåíèöà ñ îãëåä ñïàçâàíå
íà Åâðîïåéñêèòå íîðìè çà ïåñòèöèäíè îñòàòúöè.

Èçñëåäâàíåòî å íàñî÷åíî êúì õèãèåííà îöåíêà íà èçïîëçâàíåòî íà õëîðïèðèôîñ-
ìåòèë, ïèðèìèôîñ-ìåòèë è äåëòàìåòðèí çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè ïðè
ñúõðàíåíèå íà ïøåíèöà. Ïðè äåçèíñåêöèÿ íà ïðàçíè ñêëàäîâå, â ïðîáèòå îò çúðíî,
âçåòè â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî ñòåíèòå, ñúäúðæàíèåòî íà õëîðïèðèôîñ-ìåòèë å
0.08 mg/kg, à íà ïèðèìîôîñ-ìåòèë â ãðàíèöèòå 0.02 - 0.03 mg/kg. Â ïðîáèòå îò
îñíîâíàòà ìàñà íà çúðíîòî óñòàíîâåíèòå îñòàòúöè îò òåçè ïåñòèöèäè ñà ïîä 0.01 mg/
kg. Èçïîëçâàíåòî íà Äåöèñ 2.5ÅÊ å ïî-ïîäõîäÿùî ñ îãëåä áåçîïàñíîòî ñúõðàíåíèå
íà ñóðîâèíàòà, òúé êàòî â ïðîáèòå îò ñêëàäîâåòå, òðåòèðàíè ñ òîçè ïðåïàðàò, ñå
óñòàíîâÿâàò îñòàòúöè îò äåëòàìåòðèí, îòãîâàðÿùè íà èçèñêâàíèÿòà íà ÅÑ êúì çúðíî
çà äåòñêè õðàíè. Îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò õëîðïèðèôîñ-ìåòèë â çúðíîòî ïðè
äåâåòìåñå÷íî ñúõðàíåíèå ñà 3.3 mg/kg, îò ïèðèìèôîñ-ìåòèë - 5.2 mg/kg, à îò
äåëòàìåòðèí - 2.0 mg/kg. Òåçè ñòîéíîñòè íàäâèøàâàò óñòàíîâåíèòå íîðìè çà
èçñëåäâàíèòå ïåñòèöèäè â ïøåíèöà çà îáùà óïîòðåáà. Òåõíîëîãè÷íàòà ïðåðàáîòêà
íà òðåòèðàíà ïøåíèöà å ñâúðçàíà ñ îòñòðàíÿâàíå íà îñíîâíîòî êîëè÷åñòâî îò
ïåñòèöèäè ñ åäðèòå è äðåáíèòå òðèöè. Ôðàêöèèòå îò øðîòîâå è áðàøíà ñà áåçîïàñíè
çà îáùà óïîòðåáà, ñ èçêëþ÷åíèå íà åäíà ôðàêöèÿ øðîò, ñúäúðæàùà îñòàòú÷íî
êîëè÷åñòâî äåëòàìåòðèí 1.53 mg/kg. Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè øðîòîâåòå è áðàøíàòà íå
îòãîâàðÿò íà Åâðîïåéñêèòå èçèñêâàíèÿ çà áåçîïàñíè çúðíåíè ñóðîâèíè çà
ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè õðàíè

Êëþ÷îâè äóìè: Ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè - Ðåëäàí 50ÅÊ - Àêòåëèê 50ÅÊ - Äåöèñ
2.5ÅÊ - Îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà - Õëîðïèðèôîñ-ìåòèë - Ïèðèìèôîñ-ìåòèë –
Äåëòàìåòðèí – Ñúõðàíåíèå - Ñìèëàíå
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cal approaches against warehouse pests in wheat concerning EU requirements for pesti-
cide residues

The study was directed to hygiene assessment of the usage of chlopyriphos-methyl,
pirimifos-methyl and deltamethrin against warehouse pests during wheat storage. After
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desinsection of empty storage-houses, chlorpyrophos-methyl residues were estimated of
0.08 mg/kg, and pirimifos-methyl residues were between 0.02 and 0.03 mg/kg in samples
taken near to the treated walls. In the samples taken from wheat bulk residues bellow 0.01
mg/kg were detected. Decis 2.5EC was found more applicable concerning safety storage
of raw material because of determination of residues meeting EU requirement to pesticide
residues in cereal foodstuff intended for baby food production. Residues of chlopyriphos-
methyl in wheat after 9-month storage were 3.3 mg/kg, pirimifos-methyl residues were
estimated of 5.2 mg/kg and deltamethrin residues were 2.0 mg/kg. Determined residues
exceeded the established MRLs for investigated pesticides in wheat for general usage.
Technological processing (milling) of treated wheat was conductive to removing of main
amounts of pesticides with bran and semolina fractions. Groats and flour fractions were
safe for general usage, except for one groats, containing deltamethrin residue 1.53 mg/kg.
In all cases, groats and flours did not meet EU requirements concerning cereal foodstuff
intended for baby food production.

Key words: Warehouse pests – Reldan 50EC – Actelik 50EC – Decis 2.5EC – Pesti-
cide reisudes – Chlorpyriphos-methyl – Pirimifos-methyl – Deltamethrin – Storage - Milling

ÓÂÎÄ

Ïðè ñêëàäîâî ñúõðàíåíèå íà çúðíåíèòå êóëòóðè å íåîáõîäèìî ïðîâåæäàíå íà
ðåäèöà ìåðîïðèÿòèÿ ñ öåë îïàçâàíåòî èì îò íåïðèÿòåëè. Íåîáõîäèìî å õèãèåíèçèðàíå
íà ïîìåùåíèÿòà ïðåäè âíàñÿíå íà çúðíîòî, ïîääúðæàíå è ïî÷èñòâàíå íà èçïîëçâàíàòà
òðàíñïîðòíà òåõíèêà, ÷åñòî îáñëåäâàíå íà ñêëàäîâåòå çà ïîÿâà íà âðåäèòåëè,
ïîääúðæàíå íà ïîñòîÿííè óñëîâèÿ íà ñúõðàíåíèå íà çúðíîòî è ïåðèîäè÷íî àåðèðàíå,
êàêòî è òðåòèðàíå ñ ïåñòèöèäè ïðåç ïåðèîäà íà ñúõðàíåíèå.

Íàé-÷åñòî ïðèëàãàíà ïðàêòèêà çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâèòå íåïðèÿòåëè å äåçèíñåêöèÿ
íà ïðàçíè ñêëàäîâè ïîìåùåíèÿ ñ èíñåêòèöèäè ïðåäè íàñèïâàíå íà çúðíîòî (Öâåòêîâ
è äð., 1983, 1984). Ðàçðåøåíèòå çà òîâà ïðîäóêòè ó íàñ ñà èíñåêòèöèäè íà áàçàòà íà
îðãàíîôîñôîðíè ñúåäèíåíèÿ èëè ïèðåòðîèäè (Ñïèñúê íà ðàçðåøåíèòå çà óïîòðåáà
ÏÐÇ, 2004). Òå ñå ïðèëàãàò ñ ïîìîùòà íà òðàêòîðíà ïðúñêà÷êà èëè àòîìèçèðàù
åëåêòðè÷åñêè ðàçïðúñêâà÷ êàòî ðàçðåäåíè ðàçòâîðè ïðè êðàòêîâðåìåííà åêñïîçèöèÿ.

Äðóã ïîäõîä çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè å äèðåêòíîòî ïðèëàãàíå íà
çàùèòíè ñðåäñòâà (ïðîòåêòàíòè) âúðõó çúðíîòî â ñêëàäîâåòå ÷ðåç ïðúñêàíå
(Îáðåòåí÷åâ è äð., 1995) . Ðàçðåøåíè çà òàêàâà óïîòðåáà ïðîäóêòè ó íàñ ïðåç 2004
ãîäèíà ñà Àêòåëèê 50ÅÊ (à.â. ïèðèìèôîñ-ìåòèë) è Ðåëäàí 50ÅÊ (à.â. õëîðïèðèôîñ-
ìåòèë) (Ñïèñúê íà ðàçðåøåíèòå çà óïîòðåáà ÏÐÇ, 2004), à â ìîìåíòà çà äèðåêòíî
òðåòèðàíå íà çúðíî å ðàçðåøåí ñàìî ïðåïàðàòà Àêòåëèê 50ÅÊ (à.â. ïèðèìèôîñ-ìåòèë).
Ïðîòåêòàíòèòå ñå ïðèëàãàò ïðåâàíòèâíî èëè êàòî èçòðåáèòåëíà ìÿðêà â ñëó÷àè íà
óñòàíîâåíà çàðàçà îò ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè âúðõó çúðíîòî. Ïðîöåäóðàòà å ñúñ
ñðàâíèòåëíî íèñêà èêîíîìè÷åñêà åôåêòèâíîñò, êîãàòî ñå íàëàãà îáðàáîòâàíåòî íà
ãîëåìè êîëè÷åñòâà çúðíî çà ñðàâíèòåëíî êðàòúê ñðîê íà ñúõðàíåíèå. Âúçìîæíî å äà
íàñòúïè âëîøàâàíå íà õðàíèòåëíèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî âñëåäñòâèå ìèðèçìàòà,
ïðèäàäåíà îò èçïîëçâàíèòå ïåñòèöèäè. Çàòîâà íàïîñëåäúê âñå ïî-÷åñòî ïðèëàãàíèÿò
íà÷èí çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâèòå íåïðèÿòåëè å èçïîëçâàíåòî íà ôóìèãàíòè íà îñíîâàòà
íà àëóìèíèåâ èëè ìàãíåçèåâ ôîñôèä.

Ïðèëàãàíåòî íà õèìè÷åñêè ñðåäñòâà ñðåùó íåïðèÿòåëè â ñêëàäîâåòå å ñâúðçàíî
ñ óñòàíîâÿâàíå íà îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò ïðèëîæåíèòå ïåñòèöèäè â çúðíåíàòà
ïðîäóêöèÿ (Holland et al., 1994). Êîíòðîëèðàíåòî èì â çúðíî, èçïîëçâàíî êàòî ñóðîâèíà,
êàêòî è â êðàéíèòå õðàíèòåëíè ïðîäóêòè íà çúðíåíà îñíîâà å çàäúëæèòåëíî, ïîðàäè
íåæåëàíîòî èì íàòðóïâàíå â îðãàíèçìà è íàðóøàâàíå íîðìàëíèòå ìó ôóíêöèè.
Íåîáõîäèìî å äà ñå îòäåëÿ ñïåöèàëíî âíèìàíèå íà áåçîïàñíîñòòà íà çúðíî,
ïðåäíàçíà÷åíî çà ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè õðàíè, òúé êàòî áåáåòàòà è ìàëêèòå äåöà
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ñà îñîáåíî ÷óâñòâèòåëíè è óÿçâèìè êúì âðåäíè âåùåñòâà â õðàíàòà. Ìàêñèìàëíî
äîïóñòèìîòî êîëè÷åñòâî (ÌÄÊ) íà ïåñòèöèäíè îñòàòúöè â ñóðîâèíè îò çúðíåí ïðîèçõîä,
ïðåäíàçíà÷åíè çà äåòñêè õðàíè, çà ñòðàíèòå îò Åâðîïåéñêèÿ ñúþç å 0.01 mg/kg çà
âñÿêî èíäèâèäóàëíî ñúåäèíåíèå (Commission Directive 2003/13/EC). Òîâà èçèñêâà
êîíòðîëèðàíå íà ñóðîâèíèòå ïðåäè âëàãàíåòî èì â ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè õðàíè. Îò
äðóãà ñòðàíà, å íåîáõîäèìî íåïðåêúñíàòî óñúâúðøåíñòâàíå íà ìåòîäèòå çà àíàëèç
íà ïåñòèöèäíè îñòàòúöè çà ïðåöèçíî îöåíÿâàíå íà áåçîïàñíîñòòà íà ñóðîâèíèòå.

Íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å íàñî÷åíî êúì õèãèåííà îöåíêà íà íÿêîè èíñåêòèöèäè -
õëîðïèðèôîñ-ìåòèë, ïèðèìèôîñ-ìåòèë è äåëòàìåòðèí ïðè ðàçëè÷íè íà÷èíè íà
ïðèëîæåíèå çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè ïðè ñúõðàíåíèå íà çúðíî îò ïøåíèöà.
Ïðîó÷åíè ñà ìåòîäèòå íà äåçèíñåêöèÿ ÷ðåç òðåòèðàíå íà ïðàçíè ñêëàäîâå è
ñëåäðåêîëòíî òðåòèðàíå íà çúðíî. Ïðåäñòàâåíè ñà èçñëåäâàíèÿ çà íèâàòà íà
îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà â çúðíîòî â çàâèñèìîñò îò ðàçñòîÿíèåòî îò òðåòèðàíèòå ñòåíè
íà ñêëàäîâåòå è èçìåíåíèåòî íà ïåñòèöèäíèòå îñòàòúöè â òðåòèðàíà ïøåíèöà â
òå÷åíèå íà äåâåòìåñå÷íî ñúõðàíåíèå. Àíàëèçèðàíè ñà ïðîäóêòè îò ïðåðàáîòêàòà íà
çúðíîòî çà óñòàíîâÿâàíå ðàçïðåäåëåíèåòî íà ïåñòèöèäíèòå îñòàòúöè â îòäåëíèòå
ôðàêöèè. Íàïðàâåíà å îöåíêà çà ñúîòâåòñòâèå ñ Åâðîïåéñêèòå íîðìè çà ïåñòèöèäíè
îñòàòúöè â ñóðîâèíè ñóðîâèíè, ïðåäíàçíà÷åíè çà äåòñêè õðàíè.

ÌÀÒÅÐÈÀËÈ È ÌÅÒÎÄÈ

Èçâúðøåíî å òðåòèðàíå íà ïåò ïðàçíè ñêëàäîâè ïîìåùåíèÿ â Ñåâåðîèçòî÷íà
Áúëãàðèÿ ñ ïðîäóêòè çà ðàñòèòåëíà çàùèòà, êîèòî ñà ðàçðåøåíè çà äåçèíñåêöèÿ ñðåùó
ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè. Àêòèâíèòå âåùåñòâà õëîðïèðèôîñ-ìåòèë, ïèðèìèôîñ-ìåòèë
è äåëòàìåòðèí ñà ïðèëîæåíè â ñúîòâåòñòâèå ñ ïðåïîðú÷àíèòå â ïðàêòèêàòà äîçè (òàáë.
1). Ñëåä òðåòèðàíåòî â ñêëàäîâåòå å âíåñåíî çúðíî çà ñúõðàíåíèå ïðè íîðìàëíî
ïðèåòèòå â ïðàêòèêàòà óñëîâèÿ è ñðîêîâå. Äåñåò äíè ñëåä ïúðâîíà÷àëíàòà îáðàáîòêà,
îò âñåêè ñêëàä ñà âçåòè ïðîáè íà ðàçëè÷íî ðàçñòîÿíèå îò òðåòèðàíèòå ñòåíè – îêîëî
ñòåíèòå (íà ðàçñòîÿíèå äî 10 cm) è îò îñíîâíàòà ìàñà (íà ðàçñòîÿíèå íàä 10 cm îò
ñòåíèòå). Îïðåäåëåíî å ñúäúðæàíèåòî îò ïåñòèöèäè âúâ âçåòèòå ïðîáè.

Â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ å ïðîñëåäåíî âëèÿíèåòî íà ïåðèîäà íà ñúõðàíåíèå âúðõó
â ïøåíèöà, òðåòèðàíà ñëåä ïðèáèðàíå íà ðåêîëòàòà ñðåùó ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè.

Òàáëèöà 1. Èçïîëçâàíè ïðîäóêòè çà äåçèíñåêöèÿ íà ïðàçíè ñêëàäîâå  
ñðåùó ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè. 

Table 1. List of products used for disinsection of empty storage-houses  
against warehouse pests. 

 
Çúðíî áàçà 

Storage-house 

 
Èíñåêòèöèä 
Insecticide 

 
Àêòèâíî âåùåñòâî  

Active ingredient 

Äîçà,  
mg à.â./m3 

Application 
rate, mg 
a.i./m3 

ÌÄÊ,  
mg/kg 
MRL, 
mg/kg 

Áåëòóí 
Beltun 

Ðåëäàí 50ÅÊ 
Reldan 50ÅC 

õëîðïèðèôîñ-ìåòèë 
chlorpyrifos-methyl 300 3.0 

Âàðíà 
Varna 

Àêòåëèê 50ÅÊ 
Actelik 50EC 

ïèðèìèôîñ-ìåòèë 
pirimifos-methyl 150 5.0 

Âàðíà 
Varna 

Äåöèñ 2.5EÊ 
Decis 2.5EC 

äåëòàìåòðèí 
deltamethrin 50 1.0 

Гåíåðàë Òîøåâî 
General Toshevo 

Àêòåëèê 50EÊ 
Actelik 50EC 

ïèðèìèôîñ-ìåòèë 
pirimifos-methyl 200 5.0 

Äîáðè÷ 
Dobrich 

Äåöèñ 2.5 EÊ 
Decis 2.5EC 

äåëòàìåòðèí 
deltamethrin 80 1.0 
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Ïðîáè ïî 40 êg ñèëíà ïøåíèöà ñîðò “Ìîì÷èë” ñà òðåòèðàíè ñ Ðåëäàí 50ÅÊ è Àêòåëèê
50ÅÊ â äîçà 20 ml/t, êàêòî è ñ Äåöèñ 2.5EÊ â äîçà 4 mg/kg àêòèâíî âåùåñòâî. Çúðíîòî
å ñúõðàíåíî ïðè ïîñòîÿííà òåìïåðàòóðà íà ïîìåùåíèåòî 20°Ñ ± 2°Ñ è âëàæíîñò 70%
± 5%. Íà 7-ìèÿ äåí, êàêòî è 1, 3, 6 è 9 ìåñåöà ñëåä òðåòèðàíå íà çúðíîòî ñà âçåòè
ïðîáè çà àíàëèç íà îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè.

Çà óñòàíîâÿâàíå íà ðàçïðåäåëåíèåòî íà îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè â
ïðîäóêòèòå íà ïðåðàáîòêà, ïðåäñòàâèòåëíè ïðîáè îò 3 kg. îò çúðíîòî, òðåòèðàíî ñ
Ðåëäàí 50ÅÊ, Àêòåëèê 50ÅÊ è Äåöèñ 2.5EÊ ñà ñìëåíè âúâ ôðàêöèîíèðàùà ìåëíèöà
Áþõëåð. Ïîëó÷åíèòå 8 ôðàêöèè îò áðàøíà, øðîòîâå, äðåáíè è åäðè òðèöè ñà
àíàëèçèðàíè, êàòî å îïðåäåëåíî ñúäúðæàíèåòî íà ïåñòèöèäèòå âúâ âñÿêà îò òÿõ.

Âúâ âñè÷êè ñëó÷àè ñà èçâúðøâàíè àíàëèçè íà äâå ïàðàëåëíè ïðîáè çúðíî
Àíàëèòè÷íîòî îïðåäåëÿíå íà ñúäúðæàíèåòî íà ïåñòèöèäè â ïøåíèöà å èçâúðøåíî

ñëåä åêñòðàêöèÿ íà îñòàòúöèòå îò öÿëî çúðíî ñ àöåòîí. Ñóðîâèÿò åêñòðàêò å ïðå÷èñòåí
äîïúëíèòåëíî ñúñ ñïåöèôè÷åí ñîðáåíò (ãðàôèòèçèðàí âúãëåí GCB) è
èíñòðóìåíòàëíîòî îïðåäåëÿíå å èçâúðøåíî ñ ãàçîâ õðîìàòîãðàô, ñíàáäåí ñ åëåêòðîí-
óëàâÿù äåòåêòîð (HP 5890 II series). Àíàëèòè÷íèÿò ìåòîä å îïòèìèçèðàí çà
êîëè÷åñòâåíî îïðåäåëÿíå íà íèñêè êîíöåíòðàöèè, ãðàíèöàòà íà îòêðèâàíå íà ìåòîäà
å 0.005 mg/kg è ïîðàäè äîñòàòú÷íî âèñîêàòà ìó ÷óâñòâèòåëíîñò òîé å ïîäõîäÿù çà
ïðèëàãàíå ïðè àíàëèç íà ñóðîâèíè, ïðåäíàçíà÷åíè çà äåòñêè õðàíè.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Âëàæíàòà äåçèíñåêöèÿ íà íàáëþäàâàíèòå ñêëàäîâå å ïðîâåäåíà ïðè ñïàçâàíå
íà êàðàíòèííèòå ñðîêîâå è ñëåä íàñèïâàíå íà ïøåíèöà â òÿõ, â ïðîáè îò 10-òèÿ äåí
ñëåä òðåòèðàíåòî ñà óñòàíîâåíè îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè (òàáë. 2).

Òàáëèöà 2. Îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè â ïøåíèöà îò ñêëàäîâè áàçè, 
òðåòèðàíè ñðåùó ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè. 

Table 2. Pesticide residues in whole grain from the storage-houses treated  
against warehouse pests. 

Ïðîáè, âçåòè â áëèçîñò äî 
ñòåíèòå (ïîä 10 ñì) 

Samples taken near to walls 
(bellow 10 cm) 

Ïðîáè, âçåòè äàëå÷ îò ñòåíèòå 
(íàä 10 ñì) 

Samples taken far from walls 
(above 10 cm). 

Çúðíî 
áàçà 

Storage-
house Ïåñòèöèä 

Pesticide 

Îñòàòú÷íî 
êîëè÷åñòâî 

Residue 

Ïåñòèöèä 
Pesticide 

Îñòàòú÷íî 
êîëè÷åñòâî 

Residue 

Áåëòóí 
Beltun 

õëîðïèðèôîñ-
ìåòèë 

chlorpyrifos-
methyl 

0.08 ± 2.2 

õëîðïèðèôîñ-
ìåòèë 

chlorpyrifos-
methyl 

0.008 ± 0.8 

Âàðíà 
Varna 

äåëòàìåòðèí 
deltamethrin 0.007 ± 4.3 äåëòàìåòðèí 

deltamethrin < 0.005 

Âàðíà 
Varna 

ïèðèìèôîñ-
ìåòèë 

pirimifos-methyl 
0.02 ± 9.4 

ïèðèìèôîñ-
ìåòèë 

pirimifos-methyl 
0.006 ± 0.0 

Гåíåðàë 
Òîøåâî 
General 
Toshevo 

ïèðèìèôîñ-
ìåòèë 

pirimifos-methyl 
0.03 ± 4.6 

ïèðèìèôîñ-
ìåòèë 

pirimifos-methyl 
0.006 ± 0.0 

Äîáðè÷ 
Dobrich 

äåëòàìåòðèí 
deltamethrin < 0.005 äåëòàìåòðèí 

deltamethrin < 0.005 
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Â ïðîáèòå îò ñêëàäîâåòå â Áåëòóí, Ãåíåðàë Òîøåâî è åäíà îò çúðíîáàçèòå âúâ
Âàðíà, âçåòè â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî ñòåíèòå å óñòàíîâåíî ñúäúðæàíèå íà
õëîðïèðèôîñ-ìåòèë è ïèðèìèôîñ-ìåòèë, êîåòî íàäâèøàâà äîïóñòèìèòå íîðìè ñïîðåä
Åâðîïåéñêèòå èçèñêâàíèÿ êúì ñóðîâèíèòå, ïðåäíàçíà÷åíè çà äåòñêè õðàíè. Â ñëó÷àèòå
íà äåçèíñåêöèÿ ñ Äåöèñ 2.5ÅÊ â ïðîáèòå, âçåòè â íåïîñðåäñòâåíà áëèçîñò äî ñòåíèòå
ñå óñòàíîâÿâàò îñòàòúöè, êîèòî ñà â ãðàíèöàòà íà äîïóñòèìèòå êîíöåíòðàöèè çà åäíàòà
çúðíîáàçà âúâ Âàðíà (0.007 mg/kg îñòàòú÷åí äåëòàìåòðèí) è äàæå ïîä ãðàíèöàòà íà
îïðåäåëÿíå íà ìåòîäà çà ñêëàäà â Äîáðè÷. Òîâà ïîêàçâà, ÷å èçïîëçâàíåòî íà Äåöèñ
2.5ÅÊ å ïî-ïîäõîäÿùî ñ îãëåä áåçîïàñíîòî ñúõðàíåíèå íà ñóðîâèíàòà. Òúé êàòî
îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà â ïðîáè, âçåòè áëèçî äî ñòåíèòå (òàáë. 2), ñà ìíîãîêðàòíî ïî-
íèñêè îò óñòàíîâåíèòå ÌÄÊ çà èçñëåäâàíèòå ïåñòèöèäè â ïøåíèöà çà îáùà óïîòðåáà
(Íàðåäáà 31 íà ÌÇ), ïðîäóêöèÿòà ìîæå äà áúäå îêà÷åñòâåíà êàòî áåçîïàñíà çà
âúçðàñòíîòî íàñåëåíèå.

Âúâ âñè÷êè ïðîáè, âçåòè îò îñíîâíàòà ìàñà ïøåíèöà, ò. å. äàëå÷ îò òðåòèðàíèòå
ñòåíè, ñà óñòàíîâåíè îñòàòúöè îò ïåñòèöèäè, áëèçêè èëè ïîä ãðàíèöàòà íà îïðåäåëÿíå
íà àíàëèòè÷íèÿ ìåòîä. Â òåçè ñëó÷àè ñúõðàíåíàòà ïøåíèöà ìîæå äà áúäå îêà÷åñòâåíà
êàòî áåçîïàñíà ïî îòíîøåíèå íà îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè êàòî çà îáùà
óïîòðåáà, òàêà è çà ìàëêè äåöà.

Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà ïåðèîäà íà ñúõðàíåíèå íà òðåòèðàíà ïøåíèöà âúðõó
íèâàòà íà ïåñòèöèäíè îñòàòúöè â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ. Çà òàçè öåë ñà ïðèëîæåíè
ðàçðåøåíèòå çà 2004 ãîäèíà ïðîäóêòè Ðåëäàí 50ÅÊ è Àêòåëèê 50EÊ. Èçâúðøåíî å
äîïúëíèòåëíî òðåòèðàíå íà ïøåíèöàòà ñ ïðåïàðàòà Äåöèñ 2.5ÅÊ, êîéòî ñå èçïîëçâà
â äðóãè ñòðàíè, ìàêàð äà íå å ïðåïîðú÷àí çà òàêàâà îáðàáîòêà ó íàñ. Ðåçóëòàòèòå îò
àíàëèçèòå íà çúðíîòî â ðàçëè÷íèòå ïåðèîäè íà ñúõðàíåíèå, ïðåäñòàâåíè â òàáëèöà
3, ïîêàçâàò, ÷å îñòàòú÷íîòî êîëè÷åñòâî îò õëîðïèðèôîñ-ìåòèë íàìàëÿâà áúðçî äî
30-òèÿ äåí, ñëåä êîåòî ñå íàáëþäàâà íåçíà÷èòåëíî äîïúëíèòåëíî ðàçãðàæäàíå è
íàìàëÿâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà. Â êðàÿ íà ïåðèîäà íà íàáëþäåíèå ñúäúðæàíèåòî íà
õëîðïèðèôîñ-ìåòèë íàäâèøàâà íîðìàòà çà ïøåíèöà, óñòàíîâåíà â Íàðåäáà 31
(Íàðåäáà 31/29.12.2003 íà ÌÇ). Òðåòèðàíåòî íà ïøåíèöà ñëåä ïðèáèðàíå íà ðåêîëòàòà
ñ ïðåïàðàòà Àêòåëèê 50ÅÊ å ñâúðçàíî ñ ïîñòåïåííî íàìàëÿâàíå íà îñòàòú÷íèòå
êîëè÷åñòâà îò ïèðèìèôîñ-ìåòèë â çúðíîòî. Äåâåò ìåñåöà ñëåä òðåòèðàíåòî ñå
óñòàíîâÿâà îñòàòú÷íî êîëè÷åñòâî 5.2 mg/kg, êîåòî ñëàáî íàäâèøàâà óñòàíîâåíàòà
íîðìà çà ñúäúðæàíèå íà ïèðèìèôîñ-ìåòèë â ïøåíèöà çà îáùà óïîòðåáà.

Ïðè îáðàáîòâàíå íà ïøåíèöà ñ Äåöèñ 2.5ÅÊ ñå óñòàíîâè, ÷å äåëòàìåòðèí íå
ïðåòúðïÿâà çíà÷èòåëíî íàìàëÿâàíå íà êîíöåíòðàöèÿòà â ïðîöåñà íà ñúõðàíåíèå.
Îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò äåëòàìåòðèí â çúðíîòî îñòàâàò ïðàêòè÷åñêè íåïðîìåíåíè
ïðåç ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå – îêîëî 2 mg/kg. Òåçè äàííè ñà â ñúîòâåòñòâèå ñ ðåçóëòàòè

Taáëèöà 3. Îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò èçñëåäâàíèòå ïåñòèöèäè â òðåòèðàíî çúðíî  
â çàâèñèìîñò îò ïåðèîäà íà ñúõðàíåíèå. 

Table 3. Residues of investigated pesticides in treated grain depending on storage period. 

Îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà, mg/kg ± SD 
Pesticide residues, mg/kg ± SD 

Äíè ñëåä òðåòèðàíåòî, Days after treatment 
Ïåñòèöèä 
Pesticide 

0 7 30 90 180 270 
Õëîðïèðèôîñ-ìåòèë 
Chlorpyrifos-methyl 7.8 ± 0.6 5.4±0.4 3.4±0.6 3.0±0.2 3.1±0.05 3.3±0.04 

Ïèðèìèôîñ-ìåòèë 
Pirimifos-methyl 9.7±0.7 6.8±0.6 7.2±0.1 6.9±0.3 6.5±0.2 5.2±0.1 

Äåëòàìåòðèí 
Deltamethrin 2.4±0.2 2.1±0.08 2.1±0.09 2.2±0.1 - 2.0±0.09 
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Õèãèåííà îöåíêà íà íÿêîè õèìè÷íè ìåòîäè çà áîðáà ñúñ ñêëàäîâèòå íåïðèÿòåëè ïðè ïøåíèöà
ñ îãëåä ñïàçâàíå íà Åâðîïåéñêèòå íîðìè çà ïåñòèöèäíè îñòàòúöè

îò äðóãè èçñëåäâàíèÿ, íàìåðåíè â ëèòåðàòóðàòà, çà ñòàáèëíîñòòà íà äåëòàìåòðèí
ïðè èçáðàíèòå óñëîâèÿ íà ñúõðàíåíèå (Hîlland et al., 1994).

Äàííèòå, ïîëó÷åíè çà îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà íà ïåñòèöèäè â öÿëîòî çúðíî ñà
íåäîñòàòú÷íè çà äåòàéëíîòî èçÿñíÿâàíå íà ðàçïðåäåëåíèåòî èì â ïøåíèöàòà. Çàòîâà
äîïúëíèòåëíî å èçâúðøåíî ôðàêöèîíèðàùî ñìèëàíå íà çúðíî è îòäåëíèòå ôðàêöèè
ñà àíàëèçèðàíè çà îïðåäåëÿíå íà îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò ïåñòèöèäè â òÿõ.
Ðåçóëòàòèòå îò àíàëèçèòå íà äâà âèäà òðèöè, òðè ôðàêöèè øðîòîâå è òðè ôðàêöèè
áðàøíà, ïîëó÷åíè îò ñìèëàíåòî íà ñåðèèòå ïøåíèöà, òðåòèðàíè ñ Àêòåëèê 50ÅÊ,
Ðåëäàí 50ÅÊ è Äåöèñ 2.5ÅÊ íà 270-òèÿ äåí ñëåä òðåòèðàíåòî, ñà ïðåäñòàâåíè íà
ôèãóðà 1.

Íàé-âèñîêî å ñúäúðæàíèåòî íà âñè÷êè ïåñòèöèäè ñ åäðèòå è äðåáíèòå òðèöè. Â
îñòàíàëèòå ôðàêöèè, ïîëó÷åíè îò ñìèëàíåòî íà ïøåíèöà, îáðàáîòåíà ñ Ðåëäàí 50ÅÊ,
ñå îòêðèâàò îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà ïîä 2.1 mg/kg. Êàòî ñå èìà ïðåäâèä, ÷å ïðåäèìíî
òåçè ôðàêöèè ñå èçïîëçâàò êàòî õðàíè, ìîæå äà ñå íàïðàâè çàêëþ÷åíèå, ÷å òàêà
ñúõðàíåíàòà ïøåíèöà ìîæå äà áúäå èçïîëçâàíà êàòî ñóðîâèíà çà îáùà óïîòðåáà.
Âúâ âñè÷êè ôðàêöèè îáà÷å îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò õëîðïèðèôîñ-ìåòèë
íàäâèøàâàò ñòîéíîñòòà 0.01 mg/kg, âúçïðèåòà êàòî Åâðîïåéñêà íîðìà çà îñòàòúöè îò
ïåñòèöèäè â ñóðîâèíè îò çúðíåí ïðîèçõîä, ïðåäíàçíà÷åíè çà ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè
õðàíè.

Àíàëîãè÷íè ðåçóëòàòè ñà ïîëó÷åíè çà îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà íà ïèðèìèôîñ-
ìåòèë âúâ ôðàêöèîíèðàíà ïøåíèöà. Ñ èçêëþ÷åíèå íà åäðèòå è äðåáíèòå òðèöè,
îñòàíàëèòå ôðàêöèè ñà áåçîïàñíè çà îáùà óïîòðåáà. Îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò
äåëòàìåòðèí íàäâèøàâàò äîïóñòèìèòå êîíöåíòðàöèè â åäðèòå è äðåáíè òðèöè
ìíîãîêðàòíî, à â ïúðâàòà ôðàêöèÿ øðîò ñå îòêðèâà 1.53 mg/kg äåëòàìåòðèí. Íèòî
åäèí ïðîäóêò íà ïðåðàáîòêà íå îòãîâàðÿ íà Åâðîïåéñêèòå èçèñêâàíèÿ çà áåçîïàñíè
çúðíåíè ñóðîâèíè, ïðåäíàçíà÷åíè çà äåòñêè õðàíè.
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пестицид, mg/kg 
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Фракция от смилането  

Хлорпирифос-метил 
Пиримифос-метил 
Делтаметрин 

Ôèãóðà 1. Îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò èçñëåäâàíèòå ïåñòèöèäè âúâ ôðàêöèèòå,
ïîëó÷åíè ïðè ñìèëàíå íà ïøåíèöà 9 ìåñåöà ñëåä òðåòèðàíå ñðåùó ñêëàäîâè
íåïðèÿòåëè. Ôðàêöèè: 1-åäðè òðèöè; 2 - äðåáíè òðèöè, 3 – I øðîò, 4 – II øðîò,

5– III øðîò, 6 – I áðàøíî, 7 – II áðàøíî; 8 – III áðàøíî.
Figure 1. Pesticide residues in the fractions after milling of the grain after 9-month

storage period and treatment against warehouse pests. Fractions: 1- bran, 2 – semolina,
3 – I groats, 4 – II groats, 5 – III groats, 6 – I flour, 7 – II flour, 8 - III flour.
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Îò íàïðàâåíèÿò àíàëèç íà ïðèëîæåíèåòî íà íÿêîè õèìè÷íè ñðåäñòâà çà áîðáà
ñúñ ñêëàäîâèòå íåïðèÿòåëè ìîãàò äà áúäàò íàïðàâåíè ñëåäíèòå èçâîäè:

Ïðè äåçèíñåêöèÿ íà ïðàçíè ñêëàäîâå ñðåùó íåïðèÿòåëè å âúçìîæíî çàìúðñÿâàíå
íà ïðîäóêöèÿòà, íàìèðàùà ñå â áëèçúê êîíòàêò ñ îáðàáîòåíèòå ñòåíè. Ìîæå äà áúäå
ïðåïîðú÷àí çà ïðèëàãàíå ïðîäóêòà Äåöèñ 2.5ÅÊ, òúé êàòî îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò
äåëòàìåòðèí ïøåíèöà ïðè òîçè ìåòîä íà îáðàáîòêà ñà ìèíèìàëíè è ñóðîâèíàòà
îòãîâàðÿ íà Åâðîïåéñêàòà íîðìà çà ñúäúðæàíèå íà ïåñòèöèäè â äåòñêè õðàíè.

Ñëåäðåêîëòíîòî òðåòèðàíå íà ïøåíèöàòà çà ñúõðàíåíèå ñðåùó ñêëàäîâè
íåïðèÿòåëè å ñâúðçàíî ñ íàëè÷èå íà èçìåðèìè îñòàòú÷íè êîëè÷åñòâà îò èçñëåäâàíèòå
ïåñòèöèäè äàæå ñëåä 9-ìåñå÷íî ñúõðàíåíèå. Ïøåíèöàòà, îáðàáîòåíà ñ Àêòåëèê 50ÅÊ
èëè Ðåëäàí 50ÅÊ, íå å ïîäõîäÿùà êàòî ñóðîâèíà çà ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè õðàíè.
Îñòàòú÷íèòå êîëè÷åñòâà îò äåëòàìåòðèí â ïøåíèöà, îáðàáîòåíà ñ Äåöèñ 2.5EÊ â
èçïîëçâàíàòà êîíöåíòðàöèÿ, îñòàâàò íåïðîìåíåíè çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä è
íàäâèøàâàò îôèöèàëíî ïðèåòàòà ÌÄÊ îò 1.0 mg/kg çà ñúäúðæàíèå íà äåëòàìåòðèí â
ïøåíèöà.

Ïðè òåõíîëîãè÷íà ïðåðàáîòêà (ñìèëàíå) íà ïøåíèöàòà îñíîâíîòî êîëè÷åñòâî îò
ïåñòèöèäè îñòàâà â ïðîäóêòèòå åäðè è äðåáíè òðèöè. Âúïðåêè òîâà ñðåä
àíàëèçèðàíèòå ôðàêöèè áðàøíà è øðîòîâå íå å îòêðèòà òàêàâà, êîÿòî îòãîâàðÿ íà
èçèñêâàíèÿòà çà áåçîïàñíè ñóðîâèíè çà äåòñêè õðàíè. Ïîðàäè òîâà ìîæå äà áúäå
ïðåïîðú÷àíî ñóðîâèíèòå, ïðåäíàçíà÷åíè çà ïðîèçâîäñòâî íà äåòñêè õðàíè, äà íå áúäàò
ïîäëàãàíè íà äèðåêòíî òðåòèðàíå ñðåùó ñêëàäîâè íåïðèÿòåëè ñ èçñëåäâàíèòå
èíñåêòèöèäè. Ñóðîâèíèòå è ãîòîâàòà ïðîäóêöèÿ íà áàçà ïøåíèöà, ïðåäíàçíà÷åíè çà
äåöà, òðÿáâà äà áúäàò êîíòðîëèðàíè ïî îòíîøåíèå ñúîòâåòñòâèåòî èì ñ åâðîïåéñêèòå
íîðìè çà ñúäúðæàíèå íà ïåñòèöèäè.
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“Íàóêà çà ìèð” íà ÍÀÒÎ.
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