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Ïðè âåãåòàöèîííè óñëîâèÿ ñà èçñëåäâàíè îñîáåíîñòèòå â íàòðóïâàíåòî íà ñóõî
âåùåñòâî â õîäà íà âåãåòàöèÿòà ïðè âèñîêî îòçèâ÷èâè íà àíòåðíà êóëòóðà DH-208/
27-4 è DH-208/32-1  è òåõíèòå ðîäèòåëè - ñîðòîâåòå Ñâèëåíà è Ïëèñêà êúì ðàçëè÷íè
íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå (N0P0K0, N200P200K200, N400P200K200 è N600P200K200 - mg/1000 g
ïî÷âà. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå äîïðèíàñÿ çà óâåëè÷àâàíå êîëè÷åñòâîòî íà íàäçåìíàòà
è êîðåíîâàòà ìàñà ïðåç îòäåëíèòå ôàçè îò ðàçâèòèåòî è çàäúëáî÷àâà ãåíîòèïíèòå
ðàçëè÷èÿ ñ íàïðåäâàíåòî íà âåãåòàöèÿòà. Óñòàíîâåíî å, ÷å ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå
ôîðìèðàò ïî-âèñîê äîáèâ íàäçåìíà áèîìàñà, êîðåíè è çúðíî â ñðàâíåíèå ñ DH- ëèíèè.
Çàâèñèìîñòòà íà äîáèâà çúðíî îò íàòðóïàíèòå âúãëåõèäðàòè â íàäçåìíàòà áèîìàñà
è êîðåíèòå ïðè ðàçëè÷íèòå íèâà íà õðàíåíå å ìíîãî äîáðå èçðàçåíà êàêòî â íà÷àëíèÿ
åòàï îò íàëèâàíåòî ìó, òàêà è ïðè óçðÿâàíå. Íàé-âèñîêè ñðåäíè äîáèâè çúðíî ñà
óñòàíîâåíè ïðè òîðåíå â ñúîòíîøåíèå 3:1:1. Ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî
òîðåíå âúðõó åäðèíàòà íà çúðíîòî å óñòàíîâåíî åäèíñòâåíî ïðè áàëàíñèðàíî
ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå. Îñîáåíî âèñîêî îòçèâ÷èâàòà íà àíòåðíî
êóëòèâèðàíå DH 208/27-4  ñå îòëè÷àâà êàòî íàé-íèñêî ïðîäóêòèâíà. Ïðîäóêòèâíîñòòà
íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà îò íàäçåìíà áèîìàñà è çúðíî íàðàñòâà
êàêòî ïî âðåìå, ò.å. ñ íàïðåäâàíå íà âåãåòàöèÿòà, òàêà è ïî ïîñîêà íà íàðàñòâàíå
íîðìàòà íà àçîòà è èçìåñòâàíå íà ñúîòíîøåíèåòî.

Êëþ÷îâè äóìè:  Ïøåíèöà - Àíòåðíà êóëòóðà - DH-ëèíèè - Ìèíåðàëíî òîðåíå -
Íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè

Abstract

Nankova, M., K. Kostov, I. Belchev, E. Penchev, 2006 Characterization of DH-lines of
variety Svilena (T. aestivum L.) highly responsive to anther culture. I. Effect of mineral
fertilization on carbohydrates accumulation in plant parts during developmental stages.

Under vegetation conditions, the peculiarities of dry matter accumulation were inves-
tigated during vegetation of the highly responsive anther culture DH-208/27-4 and DH-
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208/32-1 and their parents - varieties Svilena and Pliska to various mineral fertilization
rates (N0P0K0, N200P200K200, N400P200K200, N600P200K200 - mg/1000 g soil). Mineral fertilization
contributed to the increased amount of shoot and root during the individual stages of de-
velopment and made more distinct the genotype differences in the course of vegetation. It
was established that the parental varieties formed higher shoot, root and grain yield in
comparison to the DH-lines. The correlation between grain yield and the carbohydrates
accumulated in the shoot biomass and roots at different nutrition rates was clearly ex-
pressed both at the initial stage of grain filling and at maturation. Highest mean grain yields
were registered at fertilization ratio with 3:1:1. A positive effect of mineral fertilization on
grain size was established only at balanced macroelements ratio. DH-208/27-4, especially
highly responsive to anther cultivation, had the lowest productivity. The productivity of a
root mass unit with regard to yield and shoot biomass and grain increased both in time, i.e.
in the course of vegetation, and towards increase of nitrogen rate and alternation of ratio.

Key words: Wheat - Anther culture - DH-lines - Mineral fertilization - Carbohydrate
accumulation

ÓÂÎÄ

Â õîäà íà âåãåòàöèÿòà íàðàñòâàíåòî íà ðàñòåíèÿòà ñå îñúùåñòâÿâà ÷ðåç
íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè, êàòî ãëàâíè êîìïîíåíòè íà ðàñòèòåëíèòå òúêàíè. Íå
ñàìî òÿõíîòî íàòðóïâàíå, íî è ðàçïðåäåëåíèåòî  èì ìåæäó îòäåëíèòå îðãàíè ñà â
îñíîâàòà íà ðàçëè÷íè òåîðåòè÷íè êîíöåïöèè çà ïðîäóêòèâíîñòòà íà ïî-íèñêî è ïî-
âèñîêî äîáèâíèòå ñîðòîâå îò îòäåëíèòå êóëòóðè (Osaki M. et al, 1997). Èçïîëçâàíåòî
íà áúðçè ñåëåêöèîííè ìåòîäè (õàïëîèäèÿ) çà ïîëó÷àâàíå íà ãåíåòè÷íî ñòàáèëíè ëèíèè
âîäè äî ñúçäàâàíå íà íîâè ìàòåðèàëè, ðàçëè÷àâàùè ñå îò èçõîäíèòå ïî ðåäèöà
ïîêàçàòåëè.

Àíòåðíàòà êóëòóðà å õàïëîèäåí ìåòîä ñúñ çíà÷èòåëåí ïîòåíöèàë çà ñúçäàâàíå
íà  äèõàïëîèäíè (DH) ëèíèè çà ñåëåêöèîííè öåëè (Sosek & Dencic, 1996). Ïîëó÷åíèòå
÷ðåç àíòåðíî êóëòèâèðàíå DH ëèíèè íå ñå îòëè÷àâàò ñúùåñòâåíî îò êîíâåíöèîíàëíèòå
è ðàçâèòèòå ÷ðåç óñêîðåíè ìåòîäè ëèíèè ( Ma et al., 1999). Àíäðîãåííèòå DH ëèíèè
êàòî öÿëî ñà öèòîãåíåòè÷íî ñòàáèëíè ( Kudirka et al., 1989) è ñ ïîäîáíè íà
êîíâåíöèîíàëíèòå ëèíèè âàðèàáèëíîñò íà àãðîíîìè÷íèòå ïîêàçàòåëè ( Lokos- Toth &
Hasan, 1999). Íàïðàâåíàòà õàðàêòåðèñòèêà íà õëåáîïåêàðíèòå êà÷åñòâà ( Bedo et al.,
1992) è èçñëåäâàíåòî íà íÿêîè ôèçèîëîãè÷íè (Mentewab & Sarrafi, 1998), áèîõèìè÷íè
( Fehix et al., 1996) è ìîëåêóëÿðíè ( Toryek et al., 2001) ïîêàçàòåëè íà DH ëèíèè
ïîòâúðæäàâàò öåííîñòòà èì çà ñåëåêöèîííèòå ïðîãðàìè.

Íåîáõîäèìè ñà îáà÷å, äîïúëíèòåëíè ïðîó÷âàíèÿ çà ïî-ïúëíî õàðàêòèðèçèðàíå
íà îòêðîÿâàùè ñå ïî îïðåäåëåíè ïðèçíàöè DH ëèíèè, êîåòî áè ïðåöèçèðàëî èçáîðà
èì êàòî ñïåöèôè÷åí èçõîäåí ìàòåðèàë.

Öåëòà íà íàñòîÿùàòà ðàáîòà å äà ñå èçñëåäâàò îñîáåíîñòèòå â íàòðóïâàíåòî íà
ñóõî âåùåñòâî â õîäà íà âåãåòàöèÿòà ïðè âèñîêî îòçèâ÷èâè íà àíòåðíà êóëòóðà DH
ëèíèè ñïðÿìî òåõíèòå ðîäèòåëè êúì ðàçëè÷íè íèâà íà ìèíåðàëíî òîðåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Â èçñëåäâàíåòî ñà âêëþ÷åíè âèñîêîîòçèâ÷èâè íà àíòåðíî êóëòèâèðàíå DH ëèíèè
208 /27-4 è 208/32-1, ïîëó÷åíè îò êðúñòîñêàòà Ïëèñêà õ Ñâèëåíà. Ðîäèòåëñêèÿò ñîðò
Ñâèëåíà ñúùî å ñ ìíîãî âèñîêà àíäðîãåííà ðåàêöèÿ, äîêàòî ñîðò Ïëèñêà ïðàêòè÷åñêè
å íåîòçèâ÷èâ (Belchev et al., 2000. Äèõàïëîèäíèòå ëèíèè ñà ïîëó÷åíè îò àíòåðè íà
îòãëåäàíè ïðè îðàíæåðèéíè óñëîâèÿ F2 äîíîðíè ðàñòåíèÿ. Çà èíäóêöèÿ íà êàëóñè è
åìáðèîèäè å èçïîëçâàíà õðàíèòåëíà ñðåäà Potato2 (Chuang et al., 1978), à ðàñòèòåëíàòà
ðåãåíåðàöèÿ å îñúùåñòâåíà âúðõó õðàíèòåëíà ñðåäà 190-2 ( Zhuang & Jia, 1983).
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Ïîëó÷åíèòå DH ëèíèè êàêòî è ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå ñà îòãëåäàíè ïðè óñëîâèÿòà
íà âåãåòàöèîíåí åêñïåðèìåíò. Ãåíåòè÷íèÿò ìàòåðèàë å èçïèòâàí íà 4 íèâà íà òîðåíå
- N0P0K0 (a), N200P200K200 (b), N400P200K200 (c) è N600P200K200 (d) - mg/1000 g  ïî÷âà.
Ðåêîëòèðàíè ñà ïî 5 ðàñòåíèÿ íà1000 g  ïî÷âà (Luvic Faeozem). Âëèÿíèåòî íà
ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó ïðîöåñà íà íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî å ïðîñëåäåí
ïðåç ôàçèòå: 31 Zadoks ( ² ôàçà), 54 Zadoks (²² ôàçà), íà 20-òèÿ äåí îò ìîìåíòà íà
èçêëàñÿâàíå 83 Zadoks (²²² ôàçà) è ïðè 91 Zadoks (²V ôàçà). Ðàñòåíèÿòà ñà àíàëèçèðàíè
ïî îðãàíè, ñëåä êîåòî å óñòàíîâåíî ñóõîòî âåùåñòâî è òåìïúò íà íàòðóïâàíå íà
âúãëåõèäðàòè - ñïðÿìî êðàéíàòà ôàçà. Äîáèâúò îò êîðåíîâà ìàñà ïðåç îòäåëíèòå
ôàçè îò ðàçâèòèåòî å îïðåäåëåí ñëåä âíèìàòåëíîòî èì èçìèâàíå ïðåç ñèòî ñ äèàìåòúð
0,2 mm.

Ñòàòèñòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå äàííè å èçâúðøåíà ñ ïîìîùòà íà
Áèîñòàò 6.0 (Ïåí÷åâ, 1998)

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Äèñïåðñèîííèÿò àíàëèç íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâà ñèëíî ïðîÿâåíîòî
äåéñòâèå íà ôàêòîðèòå ãåíîòèï (À), ìèíåðàëíî òîðåíå (Â) è ôàçà íà ðàçâèòèå (Ñ),
÷èåòî ñàìîñòîÿòåëíî âëèÿíèå âúðõó èçñëåäâàíèòå ïîêàçàòåëè å äîêàçàíî â
ìàêñèìàëíà ñòåïåí (Òàáë.1).

Îùå â íà÷àëîòî íà ôàçà âðåòåíåíå å óñòàíîâåíî ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà
íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå âúðõó íàòðóïâàíåòî íà íàäçåìíàòà áèîìàñà. Ñðåäíî çà
òîðîâèòå íîðìè åôåêòúò îò ñúùîòî ñïðÿìî êîíòðîëíèòå âàðèàíòè å íàé-ñèëíî èçðàçåí
ïðè DH-208/32-1 è ñîðò Ñâèëåíà, äîêàòî åôåêòúò ïðè ñîðò Ïëèñêà å çíà÷èòåëíî ïî-
íèñúê. Äî íà÷àëîòî íà âðåòåíåíå ãåíîòèïèòå ôîðìèðàò ìåæäó 17,6 è 26,2% îò
áèîìàñàòà â êðàéíàòà ôàçà (ôèã.1) Ïðåç òàçè ôàçà òåìïúò íà íàòðóïâàíå íà
âúãëåõèäðàòèòå ñå õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñëàáî èçðàçåíè ãåíîòèïíè ðàçëè÷èÿ ïðè
îòäåëíèòå õðàíèòåëíè ðåæèìè.

Íàé-èíòåíçèâíî íàðàñòâàíå íà áèîìàñàòà å óñòàíîâåíî ìåæäó íà÷àëîòî íà
âðåòåíåíå è èçêëàñÿâàíå, êîãàòî ñðåäíî çà óñëîâèÿòà íà îïèòà å ôîðìèðàíà 71,4%
îò áèîìàñàòà â êðàéíàòà ôàçà. Ðàçëè÷èÿòà  â îáùàòà ïðîäóêòèâíîñò íà ãåíîòèïèòå â
çàâèñèìîñò îò óñëîâèÿòà íà õðàíåíå å ÿñíî èçðàçåíà. Ïðåç òîçè ïåðèîä ñ ïî-íèñêà
ïðîäóêòèâíîñò ñå îòëè÷àâà DH-208/32-1, êàêòî ñïðÿìî ðîäèòåëñêèòå ëèíèè, òàêà è

Òàбëèцà 1. Àíàëèç íà äèñïåðñèèòå 
Table 1. Dispersion analysis 

Ïîêàçàòåëè 
Indices MSA MSB MSC MSAxB MSAxC MSBxC MSAxBxC 

Ãðåøêà 
Error 

Îáùà áèîìàñà  
Shoots (g/pot) 26,6ñ 739,7ñ 989,8ñ 7,7à 5,3 49,54ñ 1,59 1,14 

Кîðåíè-äîáèâ 
Roots (g/pot) 2,8ñ 3,1ñ 2,8ñ 0,35b 0.24a 0.21a 0.6 0.02 

Îáùà 
áèîìàñà/Kîðåíè 
Shoots/Roots 

134.1c 484.3c 1066.6c 35.52a 28.73a 84.96c 8.53 2.59 

df 3 3 3 9 9 9 27 189 
Äîáèâ çúðíî  
Grain yield (g/pot) 24.33c 58.08c 248.6c 2.56 3.5 14.2b 1.58 0.9 

Çúðíî/Кîðåíè 
Grain/Roots 85.28c 185.04c 7353.1c 41.18c 45.89c 51.6c 32.39c 1.5 

Àáñîëþòíà ìàñà –g 
Mass of 1000 - g 85.28c 185.04c 7353.1c 41.18c 45.89c 51.6c 32.39c 1.5 

df 3 3 1 9 3 3 9 93 
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ñïðÿìî DH-208/27-4. Ïîñëåäíàòà è ñîðò Ïëèñêà ñå âëèÿÿò ñèëíî ïîëîæèòåëíî îò
ìèíåðàëíîòî òîðåíå. Ïî òåìï íà íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè â èçêëàñÿâàíå DH-208/
27-4 èçïðåâàðâà âñè÷êè îñòàíàëè ãåíîòèïè. Êàêòî è â ïðåäõîäíàòà ôàçà òåìïúò íà
íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî â êîíòðîëíèòå âàðèàíòè è ïðè áàëàíñèðàíî ìèíåðàëíî
òîðåíå å ïî-âèñîê â ñðàâíåíèå ñ òîðîâèòå âàðèàíòè ñ íàðàñòâàù ïðåâåñ íà àçîòà

Â êðàéíàòà ôàçà ãåíîòèïèòå äîñòèãàò ìàêñèìóìà íà ñâîÿòà îáùà ïðîäóêòèâíîñò,
êîÿòî ïðîäúëæàâà äà íàðàñòâà ñ ðàçøèðÿâàíå ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó
ìàêðîåëåìåíòèòå â ïîëçà íà àçîòà. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå â ñúîòíîøåíèå 1:1:1 è 2:1:1
ïðîâîêèðà ïî-ñèëíî èçðàçåíà äèôåðåíöèàöèÿ  â ðåàêöèÿòà íà ãåíîòèïèòå â ñðàâíåíèå
ñ òîðåíåòî 3:1:1. Ñ íàé-âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò ïðè âàðèàíòèòå ñ ðàçøèðåíî
ñúîòíîøåíèå â ïîëçà íà àçîòà DH-208/32-1 ïðåâèøàâà DH-208/27-4 è ñå ïðèáëèæàâà
äî ñîðò Ñâèëåíà. Ïðè òåçè óñëîâèÿ ðåàêöèÿòà DH-208/27-4 å ñõîäíà ñ òàçè íà ñîðò
Ïëèñêà.

Äîáèâúò îò ñóõà êîðåíîâà ìàñà íà èçñëåäâàíèòå ìàòåðèàëè ñúùåñòâåíî ñå âëèÿå
îò óñëîâèÿòà íà õðàíåíå ïðåç îòäåëíèòå ôàçè îò ðàçâèòèåòî. Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå
òîðîâè íîðìè ìàêñèìóìúò â ðàçâèòèåòî é å äîñòèãíàò âúâ ôàçà èçêëàñÿâàíå, ñëåä
êîåòî å óñòàíîâåíî ïîñòåïåííî íàìàëÿâàíå. Â êðàéíàòà ôàçà äîáèâúò îò òîçè îðãàí
å  ïî÷òè ðàâåí íà óñòàíîâåíèÿ â íà÷àëîòî íà âðåòåíåíå. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå âîäè
äî ïðèáëèçèòåëíî 2-êðàòíîòî é óâåëè÷àâàíå, çàïàçâàùî ñå ïðåç èçïèòâàíèòå ôàçè îò
ðàçâèòèåòî. Ïîëîæèòåëíîòî âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå å íàé-ñèëíî èçðàçåíî
ïðè áàëàíñèðàíàòà òîðîâà íîðìà è òîâà ñå îòíàñÿ çà âñè÷êè èçïèòàíè ãåíîòèïè. Â
êîíòðîëíèòå âàðèàíòè ñ íàé-âèñîê äîáèâ ñóõà êîðåíîâà ìàñà ïðåç öåëèÿ õîä íà
âåãåòàöèÿòà ñå îòëè÷àâà ñîðò Ïëèñêà. Ïðè òîðåíå â ñúîòíîøåíèå N:P:K=1:1:1 äâàòà
ðîäèòåëÿ íå ñå ðàçëè÷àâàò ïîìåæäó ñè â õîäà íà âåãåòàöèÿòà. Íàðàñòâàíåòî íà àçîòà
îáà÷å, âîäè äî ïîÿâàòà íà ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ. Ðàçøèðåíîòî ñúîòíîøåíèå â íåãîâà
ïîëçà äåïðåñèðà ðàçâèòèåòî íà êîðåíîâàòà ñèñòåìà íà ñîðò Ñâèëåíà. Òàçè òåíäåíöèÿ
å çàïàçåíà ïðåç âñè÷êè èçñëåäâàíè ôàçè. Çà ðàçëèêà îò ñîðò Ñâèëåíà êîðåíîâàòà
ìàñà íà äðóãèÿ ðîäèòåëñêè ñîðò -  Ïëèñêà íàðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà àçîòà
è ðàçøèðÿâàíå íà ñúîòíîøåíèåòî N:P:K â íåãîâà ïîëçà .

Äîáèâúò îò ñóõà êîðåíîâà ìàñà íà 2-òå DH-ëèíèè ïî ñòîéíîñòè å ìåæäó
ðîäèòåëñêèòå ëèíèè, íî ñà óñòàíîâåíè ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ ïîìåæäó èì, êîèòî íàé-
îñåçàåìî ñå ïðîÿâÿâàò ñëåä èçêëàñÿâàíå. Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå âàðèàíòè íà
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Ôèã.1. Òåìï íà íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî â íàäçåìíàòà áèîìàñà
â çàâèñèìîñò îò òîðîâàòà íîðìà (a,b,c,d)  è ôàçàòà íà ðàçâèòèå (I-III).

Figure 1. Rate of dry matter accumulation in shoot according
to fertilization norm(a,b,c,d) and stage of development (I-III).
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ìèíåðàëíî òîðåíå DH-208/32-1 ñå õàðàêòåðèçèðà ñ ïî-âèñîê äîáèâ êîðåíîâà ìàñà â
ñðàâíåíèå DH-208/27-4. Çà ïîñëåäíàòà îáà÷å, ïðè âàðèàíòà ñ áàëàíñèðàíî ìèíåðàëíî
òîðåíå å óñòàíîâåíî íàðàñòâàíå íà êîðåíîâàòà ìàñà äî êðàéíàòà ôàçà. Â òîçè ñëó÷àé
ëèíèÿòà ïðåâèøàâà êàêòî äâàòà ðîäèòåëÿ, òàêà è  DH-208/32-1.

Ðåäèöà èçñëåäîâàòåëè îáðúùàò âíèìàíèå âúðõó çíà÷èìîñòòà íà âçàèìîâðúçêàòà
ìåæäó êîðåíîâàòà ñèñòåìà è íàäçåìíàòà áèîìàñà ïðè ðàçëè÷íè êóëòóðè ( Hunt, 1975;
Richards, 1976; Jesko, 1992). Osaki M. è äð.(1995, 1997) ïîñî÷âàò â ñîèòå èçñëåäâàíèÿ,
÷å æèòíèòå è áîáîâèòå êóëòóðè ôîðìèðàò ìíîãî ñèëåí “sinks” è âçàèìîâðúçêàòà
êîðåíè-íàäçåìíà áèîìàñà  ñòàâà ïî-ñëàáà ñ íàïðåäâàíå íà âåãåòàöèÿòà.  Â íàñòîÿùîòî
èçñëåäâàíå òàçè âçàèìîâðúçêà îöåíåíà ÷ðåç ñúîòíîøåíèåòî íàäçåìíà áèîìàñà/
êîðåíè èçðàçÿâà ïðîäóêòèâíîñòòà íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà. Òîçè ïîêàçàòåë ñúùî ÿñíî
ïîêàçâà ñúùåñòâóâàùèòå  ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãåíîòèïèòå ïðè óñëîâèÿòà íà îïèòà.
Íàðàñòâàùèòå íèâà íà àçîòà íà ÐÊ ôîí âúâ âñè÷êè èçñëåäâàíè ôàçè îò ðàçâèòèåòî
âîäÿò äî íàðàñòâàíå ïðîäóêòèâíîñòòà íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà. Ïðè êîíòðîëíèòå
âàðèàíòè â íà÷àëîòî íà âðåòåíåíå òîâà ñúîòíîøåíèå èìà ñðåäíà ñòîéíîñò 2,2 , êîåòî
íàðàñòâà ïðåç âåãåòàöèÿòà è â êðàéíàòà ôàçà äîñòèãà äî 9,6. Ïðè òîðåíå â
ñúîòíîøåíèå 3:1:1 òåçè ñòîéíîñòè ñà ñúîòâåòíî îò 5,5 äî 26,0. Ïðîèçâîäèòåëíîñòòà
íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà ïðåç èçïèòâàíèòå ôàçè è òîðîâè íîðìè å ïî-ãîëÿìà ïðè ñîðò
Ñâèëåíà è DH-208/27-4. Óñòàíîâåíî å, ÷å â èçêëàñÿâàíå ñòîéíîñòèòå íà ïîêàçàòåëÿ
ïðè òàçè DH-ëèíèÿ ñà ïî-ãîëåìè â ñðàâíåíèå ñ òåçè íà îñòàíàëèòå ãåíîòèïè ïðè âñè÷êè
íèâà íà õðàíåíå. Ïî âðåìå íà íàëèâàíå íà çúðíîòî òàçè òåíäåíöèÿ ñå îòíàñÿ ñàìî çà
òîðîâèòå âàðèàíòè ñúñ ñúîòíîøåíèå N:P:K=1:1:1 è 2:1:1. Êîðåëàöèîííèòå çàâèñèìîñòè
ìåæäó ôîðìèðàíèòå íàäçåìíà è êîðåíîâà ìàñè â íà÷àëî íà âðåòåíåíå, èçêëàñÿâàíå
è íàëèâàíå íà çúðíîòî ñà ñúîòâåòíî 0,632ñ, 0,603ñ è 0,589ñ. Â êðàéíàòà ôàçà
êîðåëàöèîííàòà çàâèñèìîñò å íåäîêàçàíà- 0,322.

Äîáèâúò çúðíî â íà÷àëíèÿ åòàï îò íàëèâàíåòî ìó âàðèðà â øèðîê äèàïàçîí â
çàâèñèìîñò îò ãåíîòèïà è íîðìàòà íà òîðåíå (îò 0,650 äî 4,785 g/ñúä). Ìèíåðàëíîòî
òîðåíå óâåëè÷àâà ñðåäíàòà ïðîäóêòèâíîñò íà ãåíîòèïèòå ñúîòâåòíî ñúñ 107,3 ; 128,9
è 222,6% ñïðÿìî ñðåäíàòà êîíòðîëà. Äîáèâúò çúðíî íàðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå íà
òîðîâàòà íîðìà ïðè âñè÷êè ãåíîòèïè. Ñúùèÿò å çíà÷èòåëíî ïî-âèñîê ïðè ðîäèòåëèòå,
êàòî íå ñà óñòàíîâåíè ðàçëè÷èÿ ìåæäó òÿõ. Äâåòå DH-ëèíèè ñúùåñòâåíî èì îòñòúïâàò
ïî ïðîäóêòèâíîñò â òàçè ôàçà è ñúùî íå ñå ðàçëè÷àâàò ïîìåæäó ñè.

Íàáëþäàâàíèòå òåíäåíöèè â íà÷àëíèÿ ïåðèîä îò íàëèâàíåòî íà çúðíîòî â îñíîâíè
ëèíèè ñå ïîòâúðæäàâàò è â êðàéíàòà ôàçà. Ñîðò Ñâèëåíà ôîðìèðà ìàêñèìàëåí äîáèâ
çúðíî ïðè òîðåíå ñ N400P200K200, êàòî ñúùèÿò å íàé-âèñîêèÿò â îïèòà. Ñëåäâàùîòî
ïîâèøàâàíå íîðìàòà íà àçîòà âîäè äî íàìàëÿâàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà ìó. Çà âñè÷êè
îñòàíàëè ãåíîòèïè òîðîâàòà íîðìà N600P200K200 íå ñå ÿâÿâà ïðàãîâà. Ïðîäóêòèâíîñòòà
íà DH-208/32-1 ñå âëèÿå ìíîãî ïî-ñèëíî îò íàðàñòâàùîòî ìèíåðàëíî òîðåíå â
ñðàâíåíèå ñ DH-208/27-4. Ïîñëåäíàòà å ñ ïî-íèñúê äîáèâ çúðíî â ñðàâíåíèå ñ
ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå è DH-208/32-1.

Ñúîòíîøåíèåòî çúðíî/êîðåí â íà÷àëîòî íà ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî íà
èçñëåäâàíèòå ìàòåðèàëè âàðèðà îò 0.738 äî 3.079 â çàâèñèìîñò îò íîðìèòå íà
ìèíåðàëíî òîðåíå. Â êîíòðîëíèòå âàðèàíòè íàé-ìíîãî çúðíî íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà
å óñòàíîâåíî DH-208/32-1, äîêàòî ïðè îñòàíàëèòå ìàòåðèàëè ðàçëèêèòå ñà
íåñúùåñòâåíè (Ôèã.2). Êàòî öÿëî  ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå èìàò ïî-âèñîêè ñòîéíîñòè íà
òîâà ñúîòíîøåíèå â ñðàâíåíèå ñ DH-ëèíèè. Äî ñåãà óñòàíîâåíèòå ðàçëè÷èÿ ìåæäó
ñîðòîâåòå Ñâèëåíà è Ïëèñêà ñèëíî ñå ïðîÿâÿâàò â ñúîòíîøåíèåòî çúðíî/êîðåí.
Îòãîâîðíîñòòà íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà êúì ôîðìèðàùèÿ ñå äîáèâ çúðíî å ïî-âèñîêà
îò òàçè ïðè ñîðò Ïëèñêà. Ñúùàòà íàðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà àçîòíîòî òîðåíå,
äîêàòî ïðè ñîðò Ïëèñêà å óñòàíîâåíî íàìàëÿâàíå ïðè òîðåíå ñ N600P200K200. Â òîçè
ðàíåí åòàï íà íàëèâàíå íà çúðíîòî DH-208/27-4  ñëåäâà ïîñî÷åíàòà òåíäåíöèÿ ïðè
ñîðò Ñâèëåíà, ìàêàð è ïðè ïî-íèñêî íèâî íà ñòîéíîñòèòå. Çà DH-208/32-1 ñòîéíîñòèòå
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². Åôåêò íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó íàòðóïâàíåòî íà âúãëåõèäðàòè ïî îðãàíè è ôàçè íà ðàçâèòèå

íà òîâà ñúîòíîøåíèå, íåçàâèñèìî îò ðàçëè÷èÿòà ìåæäó òîðîâèòå âàðèàíòè, ñà ïî-
íèñêè â ñðàâíåíèå ñ óñòàíîâåíèòå ïðè êîíòðîëàòà.  Òàçè îñîáåíîñò ñå äúëæè ãëàâíî
íà ïî-âèñîêèÿ äîáèâ çúðíî, áëèçúê äî òîçè íà ñîðò Ïëèñêà è íèñêèÿ äîáèâ îò êîðåíîâà
ìàñà, ïðèáëèæàâàù ñå äî òîçè íà ñîðò Ñâèëåíà, óñòàíîâåíè â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò.

Óñòàíîâåíèòå ãåíîòèïíè ðàçëè÷èÿ  â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà ñà ìíîãî ïî-ñèëíî
èçðàçåíè â ñðàâíåíèå ñ íà÷àëíèÿ åòàï îò ïðîöåñà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî.
Ñòîéíîñòèòå íà ñúîòíîøåíèåòî çúðíî/êîðåí è ïðåç òàçè ôàçà íàðàñòâà ñ óâåëè÷àâàíå
òîðîâàòà íîðìà íà àçîòà, êàòî òîðåíåòî ñ 400 mg/1000 g ïî÷âà ñå ÿâÿâà ïðàãîâî
åäèíñòâåíî çà ñîðò Ïëèñêà. Ñëåäâàùîòî íàðàñòâàíå íà àçîòíîòî òîðåíå ïðè òîçè
ñîðò âîäè äî íàìàëÿâàíå ñòîéíîñòèòå íà ñúîòíîøåíèåòî, äîêàòî ïðè ñîðò Ñâèëåíà å
óñòàíîâåíî çàäúðæàíå íà ïðåäõîäíîòî íèâà, à ïðè DH-ëèíèè - ñúùîòî ïðîäúëæàâà
äà ñå óâåëè÷àâà.

Òåçè ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà, êîãàòî ôóíêöèèòå íà êîðåíîâàòà
ñèñòåìà íàìàëÿò ñèëíî, îòãîâîðíîñòòà íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà êúì äîáèâà çúðíî
íàðàñòâà.

Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå òîðîâè âàðèàíòè ñòîéíîñòèòå íà òîçè ïîêàçàòåë ñà íàé-
âèñîêè ïðè ñîðò Ñâèëåíà è DH-208/32-1, à çà DH-208/27-4 è ñîðò Ïëèñêà ñúùèòå ñà
ïî-íèñêè ïðè íåñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ ïîìåæäó èì. Ïðè êîíòðîëíèÿ âàðèàíò è
áàëàíñèðàíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå êîðåíîâàòà ñèñòåìà íà ñîðò Ïëèñêà å ñ ïî-ãîëåìè
îòãîâîðíîñòè êúì äîáèâà çúðíî â ñðàâíåíèå ñ DH-208/27-4. Ñðåäíî çà âñè÷êè âàðèàíòè
â îïèòà ñúîòíîøåíèåòî çúðíî/êîðåí â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà å 3,6 ïúòè ïî-ãîëÿìî â
ñðàâíåíèå ñ ðàííèÿ åòàï íà ôîðìèðàíåòî ìó. Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïîêàçâàò, ÷å
åôåêòèâíîñòòà íà ðàáîòà íà êîðåíîâàòà ñèñòåìà íà ñîðò Ñâèëåíà è DH-208/32-1 e

Ñâèëåíà 

0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 

a b c d 0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 
10,0 
12,0 
14,0 

III 
IV 
ô

DH-208/27-4 

0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 

a b c d 0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 
10,0 
12,0 
14,0 

III 
ôIV 

DH-208/32-1 

0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 

a b c d 0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 
10,0 
12,0 
14,0 

III 
ôIV 
ô

Ïëèñêà 

0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 

10,0 
12,0 
14,0 

a b c d 0,0 
2,0 
4,0 
6,0 
8,0 
10,0 
12,0 
14,0 

III 
IV 
ô

Ôèã.2. Âçàèìîîòíîøåíèå çúðíî/êîðåíè ïî âðåìå íà íàëèâàíå íà çúðíîòî
è ïðè óçðÿâàíå â çàâèñèìîñò îò íîðìèòå íà òîðåíå.

Figure 2. Grain/roots correlation during grain filling and maturation according
to fertilization norm.
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ïî-âèñîêà â ñðàâíåíèå ñ äðóãèòå äâà ãåíîòèïà. Êàêòî ïî ïðîäóêòèâíîñò, òàêà è ïî
ñòîéíîñòè íà ñúîòíîøåíèåòî çúðíî/êîðåí îñîáåíî îòçèâ÷èâàòà íà àíòåðíî
êóëòèâèðàíå ëèíèÿ DH-208/27-4 îòñòúïâà íà îñòàíàëèòå.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè îò êîðåëàöèîííèÿ àíàëèç ïîêàçâàò ñèëíà çàâèñèìîñò íà
ôîðìèðàíèÿ äîáèâ çúðíî 20 äíè ñëåä èçêëàñÿâàíå îò êîëè÷åñòâîòî íà íàòðóïàíàòà
íàäçåìíà è êîðåíîâà ìàñà (Òàáë.2). Ïðè óçðÿâàíå òàçè çàâèñèìîñò å ùî ïî-ñèëíî
èçðàçåíà â ñðàâíåíèå ñ ïðåäõîäíàòà ôàçà. Çàâèñèìîñòòà íà äîáèâà çúðíî îò
áèîìàñàòà íà êîðåíîâàòà ñèñòåìà ñ âèñîêà ñòåïåí íà äîêàçàíîñò, îñîáåíî ïî âðåìå
íà íàëèâàíå íà çúðíîòî. Îò òîçè ìîìåíò äî êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà  êîðåëàöèîííàòà
çàâèñèìîñò ïîìåæäó èì å íåäîêàçàíà.

Óñòàíîâåíî å ñèëíî èçðàçåíî âëèÿíèå íà èçïèòàíèòå ôàêòîðè è âúðõó àáñîëþòíàòà
ìàñà íà çúðíîòî â ïðîöåñà íà îáðàçóâàíåòî ìó. Ïðè óñëîâèÿòà áåç ìèíåðàëíî òîðåíå
êàêòî íà 20-òèÿ äåí îò ìîìåíòà íà èçêëàñÿâàíå òàêà è ïðè óçðÿâàíå ñ íàé-ãîëÿìà
àáñîëþòíà ìàñà å çúðíîòî íà ñîðò Ïëèñêà. Â íà÷àëîòî íà ïðîöåñà íà íàëèâàíå â
êîíòðîëíèÿ âàðèàíòè  è ïðè áàëàíñèðàíî ìèíåðàëíî òîðåíå  ðîäèòåëèòå è DH-ëèíèè
ôîðìèðàò çúðíî ñ ïî-âèñîêà ìàñà â ñðàâíåíèå  ñ âàðèàíòèòå íà 2-âó è 3-ðè êðàòåí
ïðåâåñ íà àçîòà íàä ôîñôîðà è êàëèÿ. Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå òîðîâè íîðìè DH-208/
32-1 è ñîðò Ñâèëåíà ñå îòëè÷àâà ñ ïî-íèñêè ñòîéíîñòè íà àáñîëþòíàòà ìàñà â
ñðàâíåíèå ñ êîíòðîëíèòå âàðèàíòè. Ïðè ñîðò Ïëèñêà å óñòàíîâåíî ðÿçêî íàìàëÿâàíå
ñòîéíîñòèòå íà ïîêàçàòåëÿ ñ ðàçøèðÿâàíå ñúîòíîøåíèåòî â ïîëçà íà àçîòà. Ïðåç
òîçè åòàï îò ôîðìèðàíåòî íà çúðíîòî ñîðò Ïëèñêà ïðè áàëàíñèðàíî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñå îòëè÷àâà ñ íàé-âèñîêà àáñîëþòíà ìàñà. Ñðåäíî çà âàðèàíòèòå íà ìèíåðàëíî òîðåíå
DH-208/27-4  e ñ íàé-âèñîêà ìàñà íà 1000 çúðíà (21,17 g) è ïðåâèøåíèå íàä êîíòðîëàòà
ñ 13,5%. Ïðè òàçè ëèíèÿ áàëàíñèðàíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå ñúùî âîäè äî îáðàçóâàíåòî
íà åäðî çúðíî. Òîâà êîåòî ÿ îòëè÷àâà îò âñè÷êè îñòàíàëè ãåíîòèïè å, ÷å ñ ðàçøèðÿâàíå
íà ñúîòíîøåíèåòî  N:P:K â ïîëçà íà àçîòà íå å óñòàíîâåíî ñèëíî íàìàëåíèå íà
ñòîéíîñòèòå íà àáñîëþòíàòà ìàñà. Ñúùèòå ñå çàäúðæàò íà íèâîòî íà êîíòðîëàòà áåç
äà èìà ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ.

Â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî íàðàñòâà ïðè âñè÷êè âàðèàíòè
íà õðàíåíå (Òàáë. 3). Òîâà óâåëè÷åíèå å íàé-ñèëíî èçðàçåíî ïðè áàëàíñèðàíîòî
ìèíåðàëíî òîðåíå, êúäåòî ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ìàñàòà íà 1000 çúðíà å 46,16 g. Ñ
óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà àçîòíî òîðåíå äî 600 mg N/1000 g ïî÷âà àáñîëþòíàòà ìàñà
íà ñîðòîâåòå Ïëèñêà è Ñâèëåíà íàìàëÿâà ñïðÿìî ïðåäõîäíèòå âàðèàíòè íà ìèíåðàëíî
òîðåíå, êàêòî è ñïðÿìî êîíòðîëàòà. Òîâà íàìàëåíèå å äðàñòè÷íî ïðîÿâåíî ïðè ñîðò
Ñâèëåíà. Ïðè òåçè óñëîâèÿ íà “ëóêñîçíî” àçîòíî õðàíåíå ñîðòúò ôîðìèðà íàé-äðåáíî
çúðíî ïðè óñëîâèÿòà íà îïèòà (30,95 g).

Çà ðàçëèêà îò Ñâèëåíà ïðè ñîðò Ïëèñêà îòðèöàòåëíîòî âëèÿíèå íà íàðàñòâàùîòî
àçîòíî òîðåíå ñå ïðîÿâÿâà îùå ïðè âàðèàíòà íà òîðåíå N400P200K200. Òàêà ñðåäíî çà
âàðèàíòèòå íà ìèíåðàëíî òîðåíå àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî å ïî-íèñêà  ñïðÿìî
êîíòðîëàòà ñ 12,6%. DH-208/27-4 êàêòî â êîíòðîëíèÿ âàðèàíò, òàêà è ñðåäíî çà òîðîâèòå

Òàбëèцà 2. Êîðåëàöèîííè êîåôèöèåíòè 
Table 2. Correlation coefficients 

  ² ôàçà 
1st stage 

²² ôàçà 
2nd stage 

²²² ôàçà 
3rd stage 

²V ôàçà 
4th stage 

Äîáèâ çúðíî – Íàäçåìíà ìàñà,  Grain yield - shoot 
III ôàçà,  3rd stage 0,696ñ 0,686 0,685ñ   
IV ôàçà,  4th stage 0,875ñ 0,828 0,830ñ 0,894ñ 

Äîáèâ çúðíî-Êîðåíîâà ìàñà,  Grain yield - roots 
III ôàçà,  3rd stage 0,663ñ 0,622ñ 0,626ñ   
IV ôàçà,  4th stage 0,648ñ 0,650ñ 0,725ñ 0,290HP 
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². Åôåêò íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó íàòðóïâàíåòî íà âúãëåõèäðàòè ïî îðãàíè è ôàçè íà ðàçâèòèå

âàðèàíòè ôîðìèðà ïî-åäðî çúðíî â ñðàâíåíèå ñ DH-208/32-1. Ïðè áàëàíñèðàíî
ìèíåðàëíî òîðåíå òàçè DH- ëèíèÿ ñå îòëè÷àâà ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà àáñîëþòíàòà
ìàñà íà çúðíîòî â îïèòà - 55,70 g è äîêàçàíî ïðåâèøàâà ðîäèòåëèòå ñè è DH-208/32-
1. È äâåòå DH-ëèíèè ðåàãèðàò îòðèöàòåëíî íà ïîñëåäâàùîòî íàðàñòâàíå íà àçîòíàòà
íîðìà.

Â íà÷àëîòî íà ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî äåëúò íà óñòàíîâåíèòå ñòîéíîñòè
íà àáñîëþòíàòà ìàñà ñïðÿìî êðàéíàòà ôàçà å íàé-âèñîê â êîíòðîëíèòå âàðèàíòè,
êúäåòî òåìïúò å ñðåäíî 50,2%. Ïðè óñëîâèÿòà áåç ìèíåðàëíî òîðåíå
äèôåðåíöèàöèÿòà ìåæäó ãåíîòèïèòå íå å òàêà ñèëíî èçðàçåíà êàêòî â òîðîâèòå
âàðèàíòè. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå çàáàâÿ òåìïà íà ôîðìèðàíå íà àáñîëþòíàòà ìàñà. Â
íà÷àëíèÿ åòàï íà îáðàçóâàíåòî ìó ñúùèÿò âàðèðà ñðåäíî îò 40,6% äî 46,4% ñïðÿìî
óñòàíîâåíèòå ñòîéíîñòè â êðàéíàòà ôàçà.

Ïðè óñëîâèÿòà áåç ìèíåðàëíî òîðåíå êàêòî â íà÷àëîòî íà íàëèâàíå, òàêà è â
êðàÿ ïðè óçðÿâàíå ñîðò Ïëèñêà ôîðìèðà ïî-åäðî çúðíî, ò.å. ñ ïî-âèñîêà àáñîëþòíà
ìàñà â ñðàâíåíèå ñúñ ñîðò Ñâèëåíà è òåõíèòå DH-ëèíèè. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå â
ñúîòíîøåíèå N:P:K=1:1:1 è 2:1:1 âîäè äî çíà÷èòåëíî ïîâèøàâàíå ìàñà íà 1000 çúðíà
ïðè ñîðò Ñâèëåíà â ñðàâíåíèå ñúñ ñîðò Ïëèñêà. Ñðåäíî çà âàðèàíòèòå â îïèòà DH-
208/27-4 è ñîðò Ñâèëåíà çíà÷èòåëíî ïðåâèøàâàò ïî ñòîéíîñòè íà ïîêàçàòåëÿ ñîðò
Ïëèñêà è DH-208/32-1.

ÈÇÂÎÄÈ

Íàðàñòâàùèòå íèâà íà àçîòíî òîðåíå, ïðèëîæåíè íà ôîñôîðíî-êàëèåâ ôîí
äîïðèíàñÿò çà óâåëè÷àâàíå êîëè÷åñòâîòî íà íàäçåìíàòà è êîðåíîâàòà ìàñà ïðåç

Òàбëèцà 3. Âëèÿíèå íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå è ôàçàòà íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî  
âúðõó àáñîëþòíàòà ìàñà 

Table 3. Effect of mineral fertilization and grain formation stage on absolute weight. 

Ìàñà íà 1000-g 
1000 g weight Èçñëåäâàíè ìàòåðèàëè 

Materials investigated 

Òîðåíå 
mg/1000 g ïî÷âà 

Fertilization 
mg/1000 g soil 

Íàëèâàíå 
Grain filling 

Óçðÿâàíå 
Maturation 

Ñâèëåíà,  Svilena N0P0K0 17,30 38,88 
 N200P200K200 11,90 46,15 

 N400P200K200 14,90 47,70 
 N600P200K200 16,35 30,95 

DH-208/27-4 N0P0K0 18,65 39,30 
 N200P200K200 26,30 55,70 
 N400P200K200 18,30 35,95 
 N600P200K200 18,90 38,55 

DH-208 /32-1 N0P0K0 18,60 31,90 
 N200P200K200 16,65 41,60 
 N400P200K200 13,20 37,40 
 N600P200K200 14,40 37,75 

Ïëèñêà,  Pliska N0P0K0 21,85 42,05 
 N200P200K200 27,05 41,20 
 N400P200K200 17,00 35,30 
 N600P200K200 15,75 33,80 
 GD-5% GD-1% GD-0,1% 

Factor A 1,72 2,28 2,94 
Factor B 1,72 2,28 2,94 
Factor C 2,43 3,20 4,14 
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îòäåëíèòå ôàçè îò ðàçâèòèåòî íà âèñîêî îòçèâ÷èâèòå íà àíòåðíî  êóëòèâèðàíå DH-
ëèíèè è òåõíèòå ðîäèòåëè. Ñúùîòî íå ñàìî çàïàçâà, íî è çàäúëáî÷àâà ãåíîòèïíèòå
ðàçëè÷èÿ ñ íàïðåäâàíåòî íà âåãåòàöèÿòà. Íåçàâèñèìî îò óñëîâèÿòà íà õðàíåíå
ìàêñèìóìúò íà íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè â íàäçåìíàòà ÷àñò å äîñòèãíàò â êðàéíàòà
ôàçà, äîêàòî ïðè êîðåíîâàòà ñèñòåìà - â èçêëàñÿâàíå. Ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå
ôîðìèðàò ïî-âèñîê äîáèâ íàäçåìíà áèîìàñà, êîðåíè è çúðíî â ñðàâíåíèå ñ DH- ëèíèè.

Çàâèñèìîñòòà íà äîáèâà çúðíî îò íàòðóïàíèòå âúãëåõèäðàòè â íàäçåìíàòà
áèîìàñà è êîðåíèòå ïðè ðàçëè÷íèòå íèâà íà õðàíåíå å ìíîãî äîáðå èçðàçåíà êàêòî â
íà÷àëíèÿ åòàï îò íàëèâàíåòî ìó, òàêà è ïðè óçðÿâàíå. Íàé-âèñîêè ñðåäíè äîáèâè
çúðíî ñà óñòàíîâåíè ïðè òîðåíå â ñúîòíîøåíèå 3:1:1. Ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå íà
ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó åäðèíàòà íà çúðíîòî å óñòàíîâåíî åäèíñòâåíî ïðè
áàëàíñèðàíî ñúîòíîøåíèå ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå. Îñîáåíî âèñîêî îòçèâ÷èâàòà íà
àíòåðíî êóëòèâèðàíå DH 208/27-4  ñå îòëè÷àâà êàòî íàé-íèñêî ïðîäóêòèâíà.

Ïðîäóêòèâíîñòòà íà 1-öà êîðåíîâà ìàñà ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà îò íàäçåìíà
áèîìàñà è çúðíî íàðàñòâà êàêòî ïî âðåìå, ò.å. ñ íàïðåäâàíå íà âåãåòàöèÿòà, òàêà è
ïî ïîñîêà íà íàðàñòâàíå íîðìàòà íà àçîòà è èçìåñòâàíå íà ñúîòíîøåíèåòî N:P:K â
ïîëçà íà àçîòà.
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