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Ðåçþìå

Èëèåâ È.È., 2006. Èçñëåäâàíå âúðõó ðåêóïåðèðàíåòî íà çàãóáèòå ïðè ïðúñêàíå
íà âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè.

Â ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ å èçñëåäâàíî ðåêóïåðèðàíåòî íà çàãóáèòå ïðè ïðúñêàíå
ñ äâå îïðúñêâàùè ñèñòåìè çà âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè è âëèÿíèåòî íà
ðàçõîäíàòà íîðìà, íàëè÷èåòî íà âúçäóøåí ïîòîê êúì ñèñòåìàòà è âúçäóøíè òå÷åíèÿ
â àòìîñôåðàòà âúðõó êîëè÷åñòâîòî âúçñòàíîâåíà ðàáîòíà òå÷íîñò. Óñòàíîâåíî å, ÷å
íàëè÷èåòî íà âúçäóøåí ïîòîê óâåëè÷àâà çíà÷èòåëíî îáåìà ðåêóïåðèðàíà ðàáîòíà
òå÷íîñò - ñ 20...21% ïðè õèäðàâëè÷íàòà îïðúñêâàùà ñèñòåìà è ñ 40...44% ïðè
ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è, ïðè êîåòî ôàêòè÷åñêèòå çàãóáè íàìàëÿâàò ñ
29...45%. Â ïîëñêè óñëîâèÿ îáùèòå çàãóáè ïðè ïðúñêàíå íà ðåäêè ïîñåâè ñà 1,8...2,3
ïúòè ïî-ãîëåìè, îòêîëêîòî ïðè ïðúñêàíå íà äîáðå ãàðíèðàíè ïîñåâè. Îáåìúò
ðåêóïåðèðàíà ðàáîòíà òå÷íîñò ñúùî å ïî-ãîëÿì - ñ 24...32% çà ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè
ðàçïðúñêâà÷è.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïðúñêà÷êè – Çàãóáè - Âúçäóøåí ïîòîê - Ðàçõîäíà íîðìà -
Ðåêóïåðèðàíå

Abstract

I. Iliev. 2006. Study on losses recuperation at high-stem field crop spraying
The recuperation of losses at spraying by two high-stem field crop spraying systems in

laboratory conditions and the influence of spraying rate, air assistance and wind on the
volume of recovered working liquid were investigated. It was found out that air assistance
increased significantly the volume of recovered working liquid – by 16...18% at hydraulic
spraying system and by 24...25% at rotary spraying system, so the actual losses decreased
by 7...31%. The total losses at thin crop sprayings in field conditions were 1,8...2,3 times
higher then at good dense crop spraying. The recovered volume working fluid was higher
too – by 24...32% for the rotary atomizer spraying system.

Key words: Sprayers – Losses - Air jet - Spraying rate - Recuperation

Èçïîëçâàíè ñúêðàùåíèÿ: ÐÐ – ðîòàöèîííî ðàçïðúñêâàíå, rotary spraying; ÕÐ –
õèäðàâëè÷íî ðàçïðúñêâàíå, hydraulic spraying.
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ÓÂÎÄ

Ðåêóïåðèðàíåòî íà çàãóáèòå ïðè ïðúñêàíå å ñúùåñòâåí ìåòîä çà îãðàíè÷àâàíå
íà âðåäíîòî âúçäåéñòâèå íà èçïîëçâàíèòå ïåñòèöèäè âúðõó îêîëíàòà ñðåäà.
Òåõíè÷åñêàòà ìó ñúùíîñò ñå ñúñòîè â ðàçðàáîòâàíåòî íà ñèñòåìè çà âúçñòàíîâÿâàíå,
ò. å. âðúùàíå íà èçïðúñêàíàòà, íî íåîòëîæåíà ïî öåëòà ðàáîòíà òå÷íîñò, îáðàòíî â
òå÷íîñòíàòà ñèñòåìà íà ïðúñêà÷êàòà. Ðåêóïåðèðàùèòå ñèñòåìè îáèêíîâåíî
ïðåäñòàâëÿâàò åêðàíè-óëîâèòåëè, ïîçèöèîíèðàíè íà ïúòÿ íà âúçäóøíî-êàïêîâèÿ ïîòîê,
è ñèñòåìà çà îòâåæäàíå íà óëîâåíàòà ðàáîòíà òå÷íîñò (Panneton et al., 2001, 2005).

Eôåêòúò îò ïðèëîæåíèåòî íà ðåêóïåðèðàùè ñèñòåìè çàâèñè îò êîëè÷åñòâîòî íà
çàãóáèòå ïðè êîíêðåòíîòî ïðúñêàíå. Ïî ëèòåðàòóðíè äàííè òå ïðåäñòàâëÿâàò 30…50%
îò ðàçõîäíàòà íîðìà. Çàãóáèòå îò ñâîÿ ñòðàíà ñà â òÿñíà âðúçêà ñ óñëîâèÿòà çà
ïðîâåæäàíå íà ïðúñêàíåòî – ìåòîäà íà ðàçïðúñêâàíå íà ðàáîòíàòà òå÷íîñò,
êîíñòðóêöèÿòà íà îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà, ðàçõîäíàòà íîðìà, ïðèëàãàíåòî íà âúçäóøåí
ïîòîê çà òðàíñïîðòèðàíå íà êàïêèòå, ñêîðîñòòà íà âÿòúðà â îêîëíàòà ñðåäà, êàêòî è
îò ôèçè÷åñêèòå ïàðàìåòðè íà ïîñåâà.

Gil (2002) ñìÿòà, ÷å êîíñòðóêöèÿòà íà îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà òðÿáâà äà îñèãóðÿâà
îïðúñêâàù ôàêåë ñ ïëúòíîñò, ïðîïîðöèîíàëíà íà ïëúòíîñòòà íà ëèñòíàòà ìàñà ïî
âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà. Òàêîâà ñúîòâåòñòâèå áè îñèãóðèëî ðàâíîìåðíîñò íà çàãóáèòå
ïî âèñî÷èíà. Ñïîðåä Bauer & Raetano (2003) óâåëè÷àâàíåòî íà ðàçõîäíàòà íîðìà
âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà îòëàãàíèÿòà íà ðàáîòíà òå÷íîñò ïî îðãàíèòå íà ðàñòåíèÿòà,
îñîáåíî â îñíîâàòà íà ñòåáëîòî, íî ùå äîâåäå è äî óâåëè÷àâàíå íà çàãóáèòå.

Ïðèëàãàíåòî íà âúçäóøåí ïîòîê çà òðàíñïîðòèðàíå íà êàïêèòå è ðàçäâèæâàíå íà
ëèñòíàòà ìàñà ñ öåë ïî-ðàâíîìåðíî îïðúñêâàíå óâåëè÷àâà îòëàãàíèÿòà ïî ðàñòåíèÿòà
ïðè ïî-ìàëúê äåáèò è íèñêà ñêîðîñò íà ïîòîêà, äîêàòî  ïðè ïî-âèñîêèòå ñêîðîñòè íà
âúçäóøíèÿ ïîòîê êàïêèòå ïðåìèíàâàò ïðåç ïîñåâà áåç äà ñå îòëàãàò (Holownicki et al.,
2002). Ïðè âèñîêà ñêîðîñò íà âÿòúðà â îêîëíàòà ñðåäà îòëàãàíèÿòà ïî ðàñòåíèÿòà ñà
ïî-ìàëêè, êîãàòî ñå ïðèëàãà ïîòîê ñ ìàëúê äåáèò (Cros et al., 2003). Âúçäóøåí ïîòîê
ìîæå äà ñå èçïîëçâà çà çíà÷èòåëíî íàìàëÿâàíå íà ðàçõîäíàòà íîðìà ïðè ïðúñêàíå è
ïîäîáðÿâàíå íà ïîêðèòèåòî âúðõó îáðàòíàòà ñòðàíà íà ëèñòàòà (Derksen et al., 2001;
Gan-Mor et al., 1996; Panneton et al., 2000; Piche et al., 2000).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå ïðîó÷è âëèÿíèåòî íà ðàçõîäíàòà íîðìà, íàëè÷èåòî
íà âúçäóøåí ïîòîê, âÿòúð â îêîëíàòà ñðåäà è ôèçè÷åñêèòå ïàðàìåòðè  íà ïîñåâà
âúðõó êîëè÷åñòâîòî ðåêóïåðèðàíè çàãóáè ïðè ïðúñêàíå ñ äâå îïðúñêâàùè ñèñòåìè çà
âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Îñíîâíàòà ÷àñò îò
èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíà â
ëàáîðàòîðíè óñëîâèÿ, ïðè
ñòàöèîíàðíà  îïðúñêâàùà ñèñòåìà
è êîëè÷êà ñ ìàêåòè íà ñëúí÷î-
ãëåäîâè ðàñòåíèÿ (ôèã. 1).
Âëèÿíèåòî íà ïàðàìåòðèòå íà
ïîñåâà å èçñëåäâàíî â ïîëñêè îïèò.
Ïîäáðàíè ñà ñëåäíèòå ôàêòîðè:

- îïðúñêâàùè ñèñòåìè –
õèäðàâëè÷íà ñèñòåìà è ñèñòåìà ñ
ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è;

- ðàçõîäíà íîðìà – 100 l/ha è Ôèã. 1. Ìàêåòè íà ñëúí÷îãëåäîâè ðàñòåíèÿ ñ
ëèñò÷åòà âîäî÷óâñòâèòåëíà õàðòèÿ
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200 l/ha  çà ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è è 400 l/ha è 600 l/ha  çà õèäðàâëè÷íàòà
ñèñòåìà;

- âúçäóøåí ïîòîê – áåç âúçäóøåí ïîòîê è ñ ïðèëàãàíå íà âúçäóøåí ïîòîê ñ áúðçî
íàìàëÿâàíå íà ñêîðîñòòà ïî îñòà ìó;

- âÿòúð ñúñ ñêîðîñò 6 m/s (íàïðå÷íî è ñðåùó ïîñîêàòà íà äâèæåíèå íà ïðúñêà÷êàòà)
è áåç âÿòúð;

- ôèçè÷åñêè ïàðàìåòðè íà ïîñåâà – äîáðå ãàðíèðàí è ðÿäúê ïîñåâ.
Îáåìúò íà ðåêóïåðèðàíèòå çàãóáè å îò÷èòàí ïðè ïðúñêàíå â ïðîäúëæåíèå íà òðè

ìèíóòè, â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ, ïðè ñòàöèîíàðíà îïðúñêâàùà ñèñòåìà è äâèæåùà ñå
êîëè÷êà ñ ðàñòåíèÿ-ìàêåòè. Êîëè÷êàòà èçâúðøâà êîëåáàòåëíî äâèæåíèå ñ àìïëèòóäà
60 cm è èç÷èñëåíà ñïîðåä ðàçõîäíàòà íîðìà ñêîðîñò. Çàä ðàñòåíèÿòà, íà ðàçñòîÿíèå
35 cm îò ñòåáëàòà èì, ïåðïåíäèêóëÿðíî íà ïîñîêàòà íà äâèæåíèå íà êàïêèòå, å
ïîñòàâåí åêðàí ñ íàêëîíåí óëåé â îñíîâàòà ñè, êîéòî îñèãóðÿâà îòòè÷àíå íà óëîâåíèòå
çàãóáè â ñúä çà èçìåðâàíå. Èçìåðâàíåòî íà îáåìà íà ðåêóïåðèðàíèòå çàãóáè å
èçâúðøåíî ñ ìåðåí öèëèíäúð ñ òî÷íîñò 1 mm3. Â îòäåëíî ïðúñêàíå, ñ ïðàâîëèíåéíî
äâèæåíèå íà êîëè÷êàòà ñ ìàêåòèòå îòëàãàíèÿòà ïî ðàñòåíèÿòà ñà îöåíÿâàíè îò
ëèñò÷åòà âîäî÷óâñòâèòåëíà õàðòèÿ, ïîñòàâÿíè íà òðè íèâà ïî ñòåáëîòî è ëèñòàòà -
äîëíàòà, ñðåäíàòà è ãîðíàòà òðåòèíà íà ïîñåâà. Îáåìúò íà îòëàãàíèÿòà è ïàðàìåòðèòå
íà êàïêîâîòî ïîêðèòèå ñà îöåíÿâàíè ñ ïîìîùòà íà êîìïþòúðíî-ñêåíåðíà ñèñòåìà
(Êîñòàäèíîâ & Ïðèñàäàøêè, 1994.).

Ôàêòè÷åñêèòå çàãóáè ñà ðàçëèêàòà ìåæäó ðàçõîäíàòà íîðìà è ñóìàòà íà  îòëîæåíèÿ
ïî ðàñòåíèÿòà îáåì ðàáîòíà òå÷íîñò è îáåìà íà ðåêóïåðèðàíèòå çàãóáè.

Ïðúñêàíåòî å ïðîâåäåíî íà òðè ðàñòåíèÿ, ðàçïîëîæåíè â åäèí ðåä íà ðàçñòîÿíèå
25 cm åäíî îò äðóãî, èìèòèðàùè ïîñåâ ñ ãúñòîòà 57100 ðàñòåíèÿ íà õåêòàð, ñðåäíà
âèñî÷èíà 160 cm  è ëèñòíî-ïëîùåí èíäåêñ 7,65.

Õèäðàâëè÷íàòà îïðúñêâàùà ñèñòåìà å åêèïèðàíà ñ 9 ðàçïðúñêâà÷è XR110015VS
çà ðåä ðàñòåíèÿ, ñ åäèíè÷åí ðàçõîä 0.42 l/min. Ðàçõîäíàòà íîðìà 400 l/ha å
îñúùåñòâÿâàíà ïðè ðàáîòíà ñêîðîñò 8.1 km/h, à íîðìàòà 600 l/ha - ïðè ñêîðîñò 5.4
km/h.

Îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è å åêèïèðàíà ñ 4 áð.
ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è çà åäèí ðåä ðàñòåíèÿ. Ïðè ðàçõîäíà íîðìà 100 l/ha äåáèòúò
íà åäèí ðàçïðúñêâà÷ å 0.150 l/min, à ðàáîòíàòà ñêîðîñò å 5.14 km/h. Ðàçõîäíàòà íîðìà
200 l/ha å ôîðìèðàíà ñ äåáèò  íà åäèí ðàçïðúñêâà÷ 0.250 l/min è ðàáîòíà ñêîðîñò 4.3
km/h.

Ðàçïðúñêâà÷èòå íà äâåòå ñèñòåìè ñà ðàçïîëàãàíè ïî âåðòèêàëíèòå ùàíãè ñëåä
ìîäåëèðàíå íà ôàêåëà íà îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà ñïîðåä ðàçïðåäåëåíèåòî íà îáåìíî-
ïëîùíèÿ èíäåêñ ïî âèñî÷èíàòà íà ïîñåâà (Èëèåâ, 2003).

Âúçäóøåí ïîòîê ñ áúðçî íàìàëÿâàíå íà ñêîðîñòòà ïî îñòà è íà÷àëíà ñêîðîñò
V0=40 m/s å ïîäàâàí êúì ôàêåëà íà îïðúñêâàùèòå ñèñòåìè ïðåç âúçäóøíà òðúáà ñ
òðèúãúëíî íàïðå÷íî ñå÷åíèå, âäëúáíàòà îñíîâà è îòðàæàòåëè ñ âåíòèëàòîð íà ãðúáíî-
ìîòîðíà ïðúñêà÷êà ñ äðèôòîâ íàêðàéíèê Oleo-Mac AM 150 ñ ïðîèçâîäèòåëíîñò 12 m3/
min.

Âúçäóøíè òå÷åíèÿ ñà èìèòèðàíè ñ ïîìîùòà íà âåíòèëàòîð ñ ìàêñèìàëíà
ïðîèçâîäèòåëíîñò 1500 m3/h ïðè 2900 min-1 è 45 m/s ñêîðîñò íà âúçäóøíèÿ ïîòîê íà
èçõîäà.

Ñêîðîñòòà íà âúçäóøíèÿ ïîòîê å èçìåðâàíà ñ ìèêðîìàíîìåòúð îò ëàáîðàòîðåí
ñåïàðàòîð Ê 293 Á ñ äâà êðàí-ïðåâêëþ÷âàòåëÿ è äâà äèàïàçîíà íà èçìåðâàíå íà
ñêîðîñòòà - 0,44...3,40 m/s è 1,25...13,71 m/s. Ïî-âèñîêèòå ñêîðîñòè ñà èçìåðâàíè ñ
”U”-îáðàçåí ìàíîìåòúð. Ïðè òåìïåðàòóðà 20°Ñ ïëúòíîñòòà íà âúçäóõà å r=1,205 kg/
m3 è ñêîðîñòòà íà âúçäóøíèÿ ïîòîê ñå èç÷èñëÿâà ïî ôîðìóëàòà:                             m/s,
êúäåòî pdin å äèíàìè÷íîòî íàëÿãàíå â mm H2O ñòúëá.

Âëèÿíèåòî íà ñúñòîÿíèåòî íà ïîñåâà âúðõó ðåêóïåðèðàíåòî å èçñëåäâàíî â ïîëñêè

c pdin= 4 04,
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îïèò âúðõó äâà ïîñåâà ñëúí÷îãëåä. Åäèíèÿò îò òÿõ å äîáðå ãàðíèðàí - ñ ãúñòîòà 53
500 ðàñòåíèÿ íà õåêòàð è ñðåäíà âèñî÷èíà 173 cm, à äðóãèÿò å ðÿäúê – 22 100 p/ha, ñ
ïðàçíè ïðîñòðàíñòâà â ðåäîâåòå, è ìàëêà ñðåäíà âèñî÷èíà - 116 cm.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ðåçóëòàòèòå, ïðåäñòàâåíè íà ôèã. 2à, ïîêàçâàò, ÷å ðàçõîäíàòà íîðìà ïðè
õèäðàâëè÷íàòà îïðúñêâàùà ñèñòåìà íå âëèÿå âúðõó ïðîöåíòà íà çàãóáèòå - òå ñå
çàïàçâàò îêîëî 17% îò ðàçõîäà íà ðàáîòíà òå÷íîñò. Ïðè òîâà ïðúñêàíå å âúçìîæíî
äà ñå ðåêóïåðèðàò 40-43% îò çàãóáèòå ïðè ðàçïðúñêâàíå íà õèäðàâëè÷åí ïðèíöèï.

XP, 600 l/ha

PP, 200 l/ha
XP, 400 l/ha

PP, 100 l/ha

а)

Отлагания, %   Deposits, %
Загуби, % Losses, %
Възстановени загуби, % Recupered losses , %

XP, 400 l/ha

XP, 600 l/ha
PP, 200 l/ha

PP, 100 l/ha

б)

Ôèã. 2. Ðàçïðåäåëåíèå íà ðàáîòíàòà òå÷íîñò ïðè ïðúñêàíå íà âèñîêîñòúáëåíè
ïîëñêè êóëòóðè íà õèäðàâëè÷åí è ðîòàöèîíåí ïðèíöèï, ñ ðàçëè÷íè ðàçõîäíè íîðìè

è ðåêóïåðèðàíå íà çàãóáèòå; à) – áåç âúçäóøåí ïîòîê;  á) – ñ ïðèëàãàíå íà
âúçäóøåí ïîòîê ñ áúðçî íàìàëÿâàíå íà ñêîðîñòòà

Fig. 2. Working fluid distribution at high-stem field crop hydraulic and rotary spraying by
different spraying rates and losses recuperation; a) – without air-assistance; á) – air-

assistance by air speed fast decrease
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Ðàçõîäíàòà íîðìà 100 l/ha ïðè îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà  ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è
âîäè äî óâåëè÷àâàíå ïðîöåíòà íà çàãóáèòå ñïðÿìî äâà ïúòè ïî-ãîëÿìàòà, âåðîÿòíî
ïîðàäè ïî-ìàëêèÿ ðàçìåð íà êàïêèòå. Ïðîöåíòúò íà ðåêóïåðèðàíèòå çàãóáè îáà÷å å
ïî-âèñîê (15.8%) ñïðÿìî ïî-ãîëÿìàòà ðàçõîäíà íîðìà (13.9%). Êàòî öÿëî
âúçìîæíîñòèòå çà ðåêóïåðèðàíå íà çàãóáèòå ïðè îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà ñ ðîòàöèîííè
ðàçïðúñêâà÷è ñà íàä äâà ïúòè ïî-ìàëêè ñïðÿìî õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà. Ïðè÷èíà çà
òîâà ñà ïî-ãîëåìèòå ðàçìåðè íà êàïêèòå ïðè õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà è íàñî÷åíèÿò
õàðàêòåð íà ïðúñêàíåòî.

Íàëè÷èåòî íà âúçäóøåí ïîòîê ñ áúðçî íàìàëÿâàíå íà ñêîðîñòòà ïî îñòà ïðåç
âúçäóøíà òðúáà ñ òðèúãúëíî íàïðå÷íî ñå÷åíèå, âäëúáíàòà îñíîâà è îòðàæàòåëè âîäè
äî ñëàáî óâåëè÷àâàíå íà çàãóáèòå - ñ 5,6...10,5%, ïî-çíà÷èòåëíî çà ñèñòåìàòà ñ
ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è ïðè ïî-íèñêàòà ðàçõîäíà íîðìà (ôèã. 2á). Íàâÿðíî ñêîðîñòòà
V0=40 m/s íà 1 cm îò ïðîöåïà íà òðúáàòà å òâúðäå âèñîêà ïðè îïðúñêâàíå íà ìàêåòè
íà ñëúí÷îãëåäîâè ðàñòåíèÿ, âñëåäñòâèå íà êîåòî íàìàëÿâàíåòî íà ñêîðîñòòà â çîíàòà
íà ñòúáëàòà íå å äîñòàòú÷íî è âúçäóøíàòà ñòðóÿ íå ïîçâîëÿâà íà ÷àñò îò êàïêèòå äà
ñå îòëîæàò, îñîáåíî íà òåçè ñ ïî-ìàëêèòå ðàçìåðè. Ïðè ïðúñêàíå â ïîëñêè óñëîâèÿ
çíà÷èòåëåí ïðîöåíò îò òåçè “çàãóáè” ùå ñå îòëîæè ïî îðãàíèòå íà ðàñòåíèÿòà îò
ñúñåäíèòå ðåäîâå. Âúçäóøíèÿò ïîòîê îáà÷å óâåëè÷àâà çíà÷èòåëíî îáåìà íà
ðåêóïåðèðàíèòå çàãóáè ðàáîòíà òå÷íîñò, êàêòî ïðè õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà (ñ
20…21%), òàêà è ïðè ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è (ñ 40…44%), ïðè êîåòî
ôàêòè÷åñêèòå çàãóáè íàìàëÿâàò ñ 29...45%. Ïðè ïîñëåäíàòà âúçñòàíîâåíèÿò îáåì
ðàáîòíà òå÷íîñò å íàä 4 ïúòè ïî-ãîëÿì â ñðàâíåíèå ñ âàðèàíòà áåç âúçäóøåí ïîòîê.
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Ôèã. 3. Ðåêóïåðèðàíè çàãóáè ïðè ïðúñêàíå íà âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè

ïðè âÿòúð â îêîëíàòà ñðåäà; a) – â l/ha;   á) -  â % îò çàãóáèòå;
Fig. 3. Recuperated losses at high-stem field crops spraying in windy surrounding;

a) – in l/ha;   á) -  in % îf losses
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Ìàëêèÿò ðàçìåð íà êàïêèòå ïðè ðîòàöèîííîòî ðàçïðúñêâàíå ïðåäðàçïîëàãà êúì
îòíàñÿíå îò âúçäóøíè òå÷åíèÿ â àòìîñôåðàòà. Ñòðàíè÷åí âÿòúð ñúñ ñêîðîñò 6 m/s
âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà çàãóáèòå ñ 14% è 21% ïðè õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà è ñ 33% è
63% ïðè ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è. Ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè ñúîòâåòñòâàò
íà ïî-ìàëêè ðàçõîäíè íîðìè. Íàñî÷åíèÿò õàðàêòåð íà ïðúñêàíåòî è ïî-ãîëåìèòå êàïêè
ïðè õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà, îáóñëîâåíè îò ïî-âèñîêèòå ðàçõîäíè íîðìè,
ïðåäîïðåäåëÿò ïî-ìàëêèòå çàãóáè ïðè íàëè÷èå íà âÿòúð è ïî-ãîëåìèÿ îáåì
ðåêóïåðèðàíè çàãóáè â ñðàâíåíèå ñúñ ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è – ôèã.
3à, á.

Ïîñîêàòà íà âúçäóøíèòå òå÷åíèÿ â àòìîñôåðàòà âëèÿå âúðõó ïðîöåíòà íà çàãóáèòå
îò îòíàñÿíå. Ïî-ãîëåìè çàãóáè ñå ïîëó÷àâàò ïðè íàñðåùåí âÿòúð, îòêîëêîòî ïðè
ñòðàíè÷åí âÿòúð. Âëèÿíèåòî íà ïîñîêàòà íà âúçäóøíèòå òå÷åíèÿ âúðõó çàãóáèòå ñå
ïîäñèëâà îò ðàçìåðà íà êàïêèòå. Ïðè íàé-ìàëêàòà ðàçõîäíà íîðìà - 100 l/ha çà
ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è çàãóáèòå ïðè íàñðåùåí âÿòúð ñà ñ 35% ïî-
âèñîêè ñïðÿìî âúçäóøíî òå÷åíèå íàïðå÷íî íà ïîñîêàòà íà äâèæåíèå. Íàïðå÷íèÿò
âÿòúð ïîäïîìàãà ðåêóïåðèðàíåòî ïðè íèñêèòå ðàçõîäíè íîðìè çà äâåòå ñèñòåìè.

Ïðèëàãàíåòî íà âúçäóøåí ïîòîê ïîçâîëÿâà ïðúñêàíå ñ íàìàëåíè çàãóáè ïðè
íàëè÷èå íà âÿòúð ñúñ ñêîðîñò  íàä äîïóñòèìàòà çà îáèêíîâåíî ïðúñêàíå (3 m/s).  Ïðè
íàëè÷èå íà âÿòúð ñðåùó ïîñîêàòà íà äâèæåíèåòî âúçäóøíèÿò ïîòîê äîïðèíàñÿ çà
íàìàëÿâàíå íà çàãóáèòå ñúñ 7…9% äî 19…31%. Âèñîêèòå ïðîöåíòè ñå îòíàñÿò çà
ðàçõîäíèòå íîðìè, ðåàëèçèðàíè ñ îïðúñêâàùàòà ñèñòåìà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è.
Ìîæå äà ñå íàïðàâè èçâîäúò, ÷å ïðè âúçäóøíè òå÷åíèÿ â àòìîñôåðàòà ñúñ ñêîðîñò
íàä 3 m/s ïðúñêàíå íà ñëúí÷îãëåä ñ ðàçõîäíè íîðìè îò ïîðÿäúêà íà 100-200 l/ha

XP, 400 l/ha

XP, 600 l/ha

PP, 100 l/ha

PP, 200 l/ha

а)

Отлагания, %   Deposits, %
Загуби, %   Losses, %
Възстановени загуби, %    Recupered losses, %

XP, 400 l/ha

XP, 600 l/ha

PP, 100 l/ha

PP, 200 l/ha

б)
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òðÿáâà äà ñå ïðèëàãà çàäúëæèòåëíî ñúâìåñòíî ñ âúçäóøåí ïîòîê ñ áúðçî íàìàëÿâàíå
íà ñêîðîñòòà ïî îñòà. Ïðè âÿòúð â îêîëíàòà ñðåäà âúçäóøíèÿò ïîòîê ïîäîáðÿâà
ðåêóïåðèðàíåòî ñ 16…18% ïðè õèäðàâëè÷íàòà îïðúñêâàùà ñèñòåìà è ñ 24…25% ïðè
ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è (ôèã. 3á).

Çíà÷èòåëíî âëèÿíèå âúðõó çàãóáèòå ïðè ïðúñêàíå îêàçâàò ôèçè÷åñêèòå ïàðàìåòðè
íà ïîñåâà - íåãîâàòà ãúñòîòà è ñðåäíà âèñî÷èíà - ôèã. 4 à,á.

Ïðè ïðúñêàíå íà ñëàáî ãàðíèðàíèÿ ïîñåâ ñå ïîëó÷àâàò çíà÷èòåëíî ïî-ãîëåìè
çàãóáè, îòêîëêîòî ïðè äîáðå ãàðíèðàíèÿ - 2,3 ïúòè çà õèäðàâëè÷íàòà ñèñòåìà, è 1,8
ïúòè çà ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è. Ñúùåâðåìåííî ïðîöåíòúò íà
âúçñòàíîâåíèòå çàãóáè ïðè ïðúñêàíå íà ñëàáî ãàðíèðàíèÿ ïîñåâ å çíà÷èòåëíî ïî-
âèñîê, îñîáåíî ïðè ñèñòåìàòà ñ ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è (ñ 24…32%). Ôàêòúò ñå
îáÿñíÿâà ñ ïî-âèñîêèÿ ïðîöåíò ðåêóïåðèðàíà ðàáîòíà òå÷íîñò ïðè ñòàöèîíàðíî
ïðúñêàíå, äîêàçàí îò äðóãè àâòîðè (Panneton et al., 2005). Òåçè ðåçóëòàòè ïîêàçâàò
îñîáåíà åôåêòèâíîñò íà âúçñòàíîâÿâàíåòî íà çàãóáèòå ïðè ïðúñêàíå íà ñëàáî
ãàðíèðàíè íèñêè ïîñåâè ñ ãîëåìè ðàçñòîÿíèÿ ìåæäó ðàñòåíèÿòà.

XP, 400 l/ha

XP, 600 l/ha

PP, 100 l/ha

PP, 200 l/ha

а)

Отлагания, %   Deposits, %
Загуби, %   Losses, %
Възстановени загуби, %    Recupered losses, %

XP, 400 l/ha

XP, 600 l/ha

PP, 100 l/ha

PP, 200 l/ha

б)

Ôèã. 4. Ðàçïðåäåëåíèå íà ðàáîòíàòà òå÷íîñò ïðè ïðúñêàíå íà ïîñåâè
âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè ñ ðàçëè÷íè ôèçè÷åñêè ïàðàìåòðè è ðåêóïåðèðàíå
íà çàãóáèòå; à) – ïîñåâ ñ 53 500 ðàñòåíèÿ íà õåêòàð è 173 cm ñðåäíà âèñî÷èíà; á) –

ïîñåâ ñ 22 100 ðàñòåíèÿ íà õåêòàð è 116 cm ñðåäíà âèñî÷èíà
Fig. 4. Working fluid distribution and losses recuperation at spraying of different physical

parameters high-stem field crops; a) – crop of 53 500 plants per hectare and173 cm
medium height;  á) – crop of 22 100 plants per hectare and116 cm medium height;
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ÈÇÂÎÄÈ

Ïðèëàãàíåòî íà âúçäóøåí ïîòîê ïðè ïðúñêàíå íà âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè
ïðåç âåãåòàöèÿòà âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà îáåìà ðåêóïåðèðàíà ðàáîòíà òå÷íîñò - ñ
20...21% ïðè õèäðàâëè÷íàòà îïðúñêâàùà ñèñòåìà è ñ 40...44% ïðè ñèñòåìàòà ñ
ðîòàöèîííè ðàçïðúñêâà÷è, ïðè êîåòî ôàêòè÷åñêèòå çàãóáè íàìàëÿâàò ñ 29...45%.

Ïðè âÿòúð â îêîëíàòà ñðåäà âúçäóøíèÿò ïîòîê ïîäîáðÿâà ðåêóïåðèðàíåòî ïðè
ïðúñêàíå íà âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè ïðåç âåãåòàöèÿòà ñ 16…18% ïðè
õèäðàâëè÷íî ïðúñêàíå è ñ 24…25% ïðè ðîòàöèîííî ðàçïðúñêâàíå íà ðàáîòíàòà
òå÷íîñò.

Ïðè ïðúñêàíå íà ðåäêè ïîñåâè îò âèñîêîñòúáëåíè ïîëñêè êóëòóðè ïðåç âåãåòàöèÿòà
îáùèòå çàãóáè ñà 1,8...2,3 ïúòè ïî-ãîëåìè, îòêîëêîòî ïðè ïðúñêàíå íà äîáðå ãàðíèðàíè
ïîñåâè. Îáåìúò ðåêóïåðèðàíà ðàáîòíà òå÷íîñò ñúùî å ïî-ãîëÿì - ñ 24...32% ïðè
ðîòàöèîíî ðàçïðúñêâàíå.
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