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Ðåçþìå

Òîäîðîâ, Æ, 2006. Âëèÿíèå íà òåæêèòå ìåòàëè âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà
ðàçëè÷íè ñîðòîâå è õèáðèäè ðàïèöà, îòãëåæäàíà çà ñåìåíà

Åêñïåðèìåíòúò áåøå ïðîâåäåí ïðåç 2003-2005 ã. â ðàéîíè ñ ðàçëè÷íà îòäàëå÷åíîñò
-1000 è 15 000 m îò îñíîâíèÿò çàìúðñèòåë – Êîìáèíàò çà öâåòíè ìåòàëè (ÊÖÌ)- Ïëîâäèâ.
Îïèòúò áå çàëîæåí ïî áëîêîâ ìåòîä â 4 ïîâòîðåíèÿ ñ ðàçìåð íà îïèòíàòà ïàðöåëêà 20
m2. Èçïèòâàíè áÿõà ãåðìàíñêèòå ñîðòîâå: 1) Âîòàí; 2) Åêñïðåñ è ôðåíñêèòå õèáðèäè 3)
Áàëäóð; 4) Åëèò; 5) Åëâèñ. Ðàïèöàòà áå îòãëåäàíà ïî îáùîïðèåòà òåõíîëîãèÿ.
Ïðèáèðàíåòî é çà ñåìåíà áåøå èçâúðøåíî âúâ ôàçà ïúëíà çðåëîñò. Ðåçóëòàòèòå
ïîêàçâàò, ÷å äîáèâúò ïîëó÷åí â ðàéîíà íà ÊÖÌ å ïî-íèñúê â ñðàâíåíèå ñ òîçè â ðàéîíà
íà ÓÎÂÁ. È â äâàòà ðåãèîíà ñ íàé-âèñîê äîáèâ ñå îòêðîÿâà õèáðèä Åëâèñ.

Êëþ÷îâè äóìè: Ðàïèöà – Çàìúðñÿâàíå – Òåæêè ìåòàëè – Ïðîäóêòèâíîñò

Abstract

Todorov , Zh. 2006. Grain yield ability of different rapeseed cultivars and hybrids grown
on heavy metals polluted soils

The experiment was carried out in 2003-2005 in regions, which were at 1000 m and 15
000 m from the main source of pollution – the Plant for non-ferrous metals (NFMC) -
Plovdiv. A randomized complete block design with 4 replications and 20 m2 plot size was
used. Object of research were cultivars Votan, (Germany), Express, (Germany) and hy-
brids Baldur (France), Elit (France), Elvis (France). The results showed that in polluted
regions the yields were lower than in the other region. In both regions of investigation the
highest yield was obtained from cultivar Elvis.

Key words: Rapeseed – Pollution – Heavy metals – Productivity

ÓÂÎÄ

Àíòðîïîãåííîòî çàìúðñÿâàíå ñ òåæêè ìåòàëè å ïðîáëåì â ìíîãî ñòðàíè â ñâåòà â
òîâà ÷èñëî è â Áúëãàðèÿ.

Åäíà îò íàé-çàìúðñåíèòå òåðèòîðèè â Ïëîâäèâñêî-Ïàçàðäæèøêàòà ðàâíèíà íà
Ãîðíîòðàêèéñêàòà íèçèíà îáõâàùà ðàéîíà îêîëî Êîìáèíàòà çà Öâåòíè ìåòàëè (ÊÖÌ)
– Ïëîâäèâ. Ïîäëîæåíè íà ïðîäúëæèòåëíîòî âúçäåéñòâèåòî íà ïðîèçâîäñòâåíàòà ìó
äåéíîñò íàä 21000 da îò íåãî ñà çàìúðñåíè â ðàçëè÷íà ñòåïåí ñ òåæêè ìåòàëè
(Ñåíãàëåâè÷, 1985).

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2006, Òîì III - 4
Field Crops Studies, 2006, Vol. III - 4
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Âëèÿíèå íà òåæêèòå ìåòàëè âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà
íà ðàçëè÷íè ñîðòîâå è õèáðèäè ðàïèöà, îòãëåæäàíà çà ñåìåíà

Èçâëè÷àíåòî è àêóìóëèðàíåòî íà òåæêè ìåòàëè â ðàñòåíèÿòà ïðè ðàçëè÷íè
ñåëñêîñòîïàíñêè êóëòóðè ñà îáåêò íà ìíîãîãîäèøíà  èçñëåäîâàòåëñêà ðàáîòà (Àngelova
et al., 2004; Äåëèáàëòîâà, 2000; Äèìèòðîâà è äð., 2001; ßíêîâ è äð., 1998 è 2000).

Ìíîãîñòðàííîòî ïðèëîæåíèå íà ðàïèöàòà êàòî êóëòóðà ñúçäàäå ïðåäïîñòàâêà çà
áúðçîòî è ñòàáèëíî ðàçðàñòâàíå íà ïëîùèòå è â Áúëãàðèÿ ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè.

Ïåðåñïåêòèâèòå íà ðàïè÷íîòî ïðîèçâîäñòâî ïîñòàâÿò ïðîáëåìà çà îòãëåæäàíå
íà ðàïèöàòà íà çàìúðñåíè ñ òåæêè ìåòàëè ïî÷âè, â ðåçóëòàò íà êîåòî ñè ïîñòàâèõìå
çà öåë äà ïðîó÷èì ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ðàçëè÷íè ñîðòîâå è õèáðèäè ðàïèöà
çà ñåìåíà îòãëåæäàíè â ðàéîí ñ òåæêîìåòàëíî çàìúðñÿâàíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Åêñïåðèìåíòúò áåøå ïðîâåäåí ïðåç ïåðèîäà 2003-2005 ã. â ðàéîíè ñ ðàçëè÷íà
îòäàëå÷åíîñò - 1000 è 15 000 m, îò îñíîâíèÿò çàìúðñèòåë – Êîìáèíàò çà öâåòíè ìåòàëè
(ÊÖÌ) – Ïëîâäèâ. Îïèòúò áå çàëîæåí ïî áëîêîâ ìåòîä â 4 ïîâòîðåíèÿ ñ ðàçìåð íà
îïèòíàòà ïàðöåëêà 20 m2.

Èçïèòâàíè áÿõà ñëåäíèòå ãåðìàíñêèòå ñîðòîâå: 1) Âîòàí è 2) Åêñïðåñ è ôðåíñêèòå
õèáðèäè 3) Áàëäóð, 4) Åëèò, 5) Åëâèñ.

È â äâàòà ðàéîíà íà ïðîó÷âàíåòî îïèòúò áå èçâåäåí ñëåä ïðåäøåñòâåíèê å÷åìèê.
Íåïîñðåäñòâåíî ñëåä ïðèáèðàíåòî ìó áåøå èçâúðøåíà îðàí íà äúëáî÷èíà 18-20
cm, ïîñëåäâàíà îò äâóêðàòíî äèñêóâàíå è ïðåäïîñåâíî âàëèðàíå. Ñ îñíîâíàòà
îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà áÿõà âíåñeíè 10 kg/da Ð2Î5 è 8 kg/da Ê2Î. Ñ ïðåäñåèòáåíàòà
îáðàáîòêà íà ïî÷âàòà íàåñåí áÿõà âíåñåíè 6 kg/da N, à îñòàíàëèòå 11 kg/da N - êàòî
ðàííî ïðîëåòíî ïîäõðàíâàíå. Ñåèòáàòà ïðåç ãîäèíèòå íà ïðîó÷âàíå áåøå èçâúðøåíà
â êðàÿ íà àâãóñò, ïðè ìåæäóðåäîâî ðàçñòîÿíèå 12-15 cm è ñåèòáåíà íîðìà 0.6 kg/da,
ïðè äúëáî÷èíà íà ñåèòáà - 2-3 cm. Ñëåä ñåèòáàòà ïëîùèòå áÿõà îòíîâî âàëèðàíè.

Ïðèáèðàíåòî íà ðàïèöàòà çà ñåìåíà áåøå èçâúðøåíî âúâ ôàçà ïúëíà çðåëîñò.
Îïèòúò â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ áå èçâåäåí íà áèâøà ëèâàäíî-áëàòíà, ñëàáî çàñîëåíà,
ïåñúêëèâî ãëåíåñòà ïî÷âà ñúñ ñúäúðæàíèå íà òåæêè ìåòàëè ïîä ïðåäåëíî äîïóñòèìàòà
êîíöåíòðàöèÿ, à â ðàéîíà íà ÊÖÌ – íà àëóâèàëíî–äåëîâèàëíà, ñ ãëèíåñòî ïåñúêëèâ
ìåõàíè÷åí ñúñòàâ ñúñ ñúäúðæàíèå íà òåæêè ìåòàëè íàä ÏÄÊ.

Ñòàòèñòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà äàííèòå å èçâúðøåíà ïî ìåòîäà íà äèñïåðñèîííèÿ
àíàëèç (ANOVA). Ðàçëèêèòå ìåæäó âàðèàíòèòå áÿõà óñòàíîâåíè ÷ðåç ìíîãîðàíãîâèÿ
òåñò íà Dunkan (1955).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Õàðàêòåðèñòèêàòà íà àãðîêëèìàòè÷íèòå ôàêòîðè ïðåç ðàçëè÷íèòå ãîäèíè è ðàéîíè
íà ïðîó÷âàíå ïîêàçâà, ÷å ïî-áëàãîïðèÿòíè çà îòãëåæäàíåòî íà êóëòóðàòà ñà òåçè ïðåç
2003-2004 ã. Ñóìàòà íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà 2003-2004 ã. å 429,4
mm è å ïî-ãîëÿìà, êàêòî îò ìíîãîãîäèøíàòà (419 mm), òàêà è îò òàçè çà âåãåòàöèîííèÿ
ïåðèîä íà 2004-2005 ã. (382,6 mm). Ðàçïðåäåëåíèåòî íà âàëåæèòå ïðåç âòîðàòà ãîäèíà
íà ïðîó÷âàíåòî å ïî-íåðàâíîìåðíî â ñðàâíåíèå ñ ïúðâàòà.

Äî ôàçà íà÷àëî íà öúôòåæ ñå íàáëþäàâàò ðàçëè÷èÿ â íàñòúïâàíå íà ôàçèòå íà
ðàçâèòèå. Ïî-êúñíî è ïðåç äâåòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíå âñè÷êè ñîðòîâå è õèáðèäè ñå
èçðàâíÿâàò â ðàçâèòèåòî ñè è äîñòèãàò ôàçà ïúëíà çðåëîñò åäíîâðåìåííî ñ èçêëþ÷åíèå
íà ñîðò Âîòàí. Ïðè êîéòî è òàçè ôàçà íàñòúïâà íàé-êúñíî. È ïðåç äâåòå ãîäèíè íà
ïðîó÷âàíå ðàñòåíèÿòà â ðàéîíà íà ÊÖÌ äîñòèãàò ôàçà ïúëíà çðåëîñò ñ 6-8 äíè ïî–
êúñíî â ñðàâíåíèå ñ ðàñòåíèÿòà íà ÓÎÂÁ, òîâà ñå äúëæè íà ïî-ãîëÿìîòî êîëè÷åñòâî
âàëåæè ïàäíàëè â ðàéîíà íà ÊÖÌ ïðåç ìåñåöèòå ìàé-þíè (òàáë. 1).

Âåãåòàöèîííèÿò ïåðèîä íà ðàïèöàòà îòãëåæäàíà çà ñåìåíà â ðàéîíà íà ÊÖÌ ïðåç 2004ã.
âàðèðà îò 295 äî 298 äíè, òîé å ñ 3 äî 5 äíè ïî-äúëúã â ñðàâíåíèå ñ òîçè â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ
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(290-295 äíè). Çíà÷èòåëíî ïî-ãîëåìèòå êîëè÷åñòâà âàëåæè ïàäíàëè â ðàéîíà íà ÊÖÌ â
ïåðèîäà ìàé-þíè íà 2005 ã. äîâåäîõà äî óäúëæàâàíå íà âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä ñ 11 äíè.

Ñòîéíîñòèòå íà ñòðóêòóðíèòå åëåìåíòè ôîðìèðàùè äîáèâà ñåìåíà ñå èçìåíÿò ïðåç
ãîäèíèòå íà åêñïåðèìåíòà â çàâèñèìîñò îò ñïåöèôèêàòà íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ
è ðàéîíà íà îòãëåæäàíå (òàáë. 2).

Ïî–áëàãîïðèÿòíèòå êëèìàòè÷íè óñëîâèÿ ïðåç 2004 ã. äîâåæäàò äî ôîðìèðàíå íà
ñòðóêòóðíè åëåìåíòè ñ ïî-âèñîêè ñòîéíîñòè. È ïðåç äâåòå ãîäèíè íà ïðîó÷âàíå ïî
îòíîøåíèå ïîêàçàòåëèòå âèñî÷èíà íà ðàñòåíèåòî è áðîé ðàçêëîíåíèÿ íà åäíî ðàñòåíèå
ïî-âèñîêè ñòîéíîñòè ñà îò÷åòåíè â ðàéîíà íà ÊÖÌ â ñðàâíåíèå ñ ðàéîíà íà ÓÎÂÁ.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè ïðè îñòàíàëèòå ñòðóêòóðíè åëåìåíòè ïîêàçâàò, ÷å ïî-âèñîêè
ñòîéíîñòè ñà îò÷åòåíè â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ â ñðàâíåíèå ñ òåçè íà ÊÖÌ. Òîâà ñå äúëæè íà
íåïðàâèëíîòî è íåïúëíî ïðîòè÷àíå íà îïðàøâàíåòî, êîåòî å âñëåäñòâèå íà ïîâðåäè
íàíåñåíè íà ïîëåíà â ðåçóëòàò íà òåæêîìåòàëíîòî çàìúðñÿâàíå â ðàéîíà íà ÊÖÌ è ïî-
ãîëÿìîòî êîëè÷åñòâî âàëåæè, êîèòî äîïúëíèòåëíî íàìàëÿâàò âúçìîæíîñòòà è ïåðèîäà
íà îïðàøâàíå. Òîâà íåãàòèâíî âúçäåéñòâèå å ïðåäïîñòàâêà êàêòî çà ôîðìèðàíå íà
ñòðóêòóðíè åëåìåíòè ñ ïî-íèñêè ñòîéíîñòè, òàêà è çà ôîðìèðàíåòî íà ïî-íèñúê äîáèâ â
òîçè ðàéîí.

Îñíîâíèòå ñòðóêòóðíè åëåìåíòè, êîèòî îêàçâàò âëèÿíèå âúðõó äîáèâà ñåìåíà ñà
òåãëîòî íà ïëîäîâåòå è ñåìåíàòà íà åäíî ðàñòåíèå. Ñòîéíîñòèòå ïî îòíîøåíèå íà òåçè
ïîêàçàòåëè îòíîâî ñà ïî-âèñîêè ïðåç ïúðâàòà ãîäèíà íà ïðîó÷âàíå â ñðàâíåíèå ñ âòîðàòà,
êàêòî è â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ â ñðàâíåíèå ñ ðàéîíà íà ÊÖÌ.

Îò âñè÷êè èçïèòâàíè õèáðèäè è ñîðòîâå ñòîéíîñòèòå íà òåçè ñòðóêòóðíè åëåìåíòè
ïî-ñèëíî ñå îòêðîÿâàò ïðè õèáðèä Åëâèñ, ñëåäâàí îò ñîðò Âîòàí, äîêàòî ïðè õèáðèäèòå
Åëèò è Áàëäóð òåçè ñòîéíîñòè ñà ñðàâíèòåëíî áëèçêè ïî ìåæäó ñè. Íàé-íèñêî òåãëî ïðè
òåçè ïîêàçàòåëè å îò÷åòåíî ïðè ñîðò Åêñïðåñ.

Ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè çà äîáèâà ñåìåíà îò èçïèòâàíèòå ñîðòîâå è õèáðèäè
îòãëåæäàíè â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ è ÊÖÌ ïðåç äâåòå ãîäèíè íà åêñïåðèìåíòà ïîêàçâàò, ÷å
òîé ñå èçìåíÿ â çàâèñèìîñò îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ â ãîäèíèòå íà ïðîó÷âàíå
(òàáë. 3).

Ïî-áëàãîïðèÿòíîòî ñú÷åòàíèå è ðàçïðåäåëåíèå íà êëèìàòè÷íèòå ôàêòîðè (âëàãà è
òåìïåðàòóðà) ïðåç 2004 ã. ñà ïðåäïîñòàâêà çà ïîëó÷àâàíå íà ïî-âèñîêè äîáèâè è â äâàòà
ðàéîíà íà îòãëåæäàíå.

Òàáëèöà 3. Äîáèâ íà ñåìåíà kg/da     
Table 3. Seed yield kg/da 

Ãîäèíà,   Year Ðàçñòîÿíèå  
îò ÊÖÌ 
Distance 

 from NFMC 
2004 2005 Ñðåäíî,   Mean 

0,5 km    
Åëâèñ, Elvis 458 A 397 CD 428 A 
Åëèò, Elit 400 BCD 367 F 384 CD 
Áàëäóð, Baldur 398 CD 343 G 371 DE 
Åêñïðåñ, Ekspres 310 HI 297 IJ 304 H 
Âîòàí, Votan 420 B 379 DEF 400 B 
15 km    
Åëâèñ, Elvis 418 BC 370 EF 394 BC 
Åëèò, Elit 381 DEF 327 GH 354 FG 
Áàëäóð, Baldur 371 EF 316 HI 344 G 
Åêñïðåñ, Ekspres 281 J 260 K 271 I 
Âîòàí, Votan 391 DE 344 G 368 EF 
LSD 5 % 20,26  14,78 
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íà ðàçëè÷íè ñîðòîâå è õèáðèäè ðàïèöà, îòãëåæäàíà çà ñåìåíà

È ïðåç äâåòå ãîäèíè íà ïðîó÷âàíå äîáèâúò ñåìåíà ïðè âñè÷êè îòãëåæäàíè ñîðòîâå
è õèáðèäè â  ðàéîíà íà ÓÎÂÁ ïðåâèøàâà òîçè ïîëó÷åí â ðàéîíà íà ÊÖÌ.

Ñðåäíî çà ïåðèîäà íà ïðîó÷âàíå íàé–âèñîê äîáèâ è â äâàòà ðàéîíà å ðåãèñòðèðàí
ïðè õèáðèä Åëâèñ (428; 394 kg/da), ñëåäâàí îò ñîðò Âîòàí (400; 368 kg/da), à íàé–íèñúê
ïðè ñîðòÅêñïðåñ (304; 271 kg/da).

È â äâàòà ðàéîíà íà åêñïåðèìåíòà ïðè õèáðèäèòå Áàëäóð è Åëèò äîáèâèòå ñåìåíà
ñà ñ ìíîãî áëèçêè ñòîéíîñòè. Òå âàðèðàò îò 344 kg/da. â ðàéîíà íà ÊÖÌ äî 371 kg/da â
ðàéîíà íà ÓÎÂÁ çà õèáðèä Áàëäóð, è îò 354 äî 384 kg/da. çà õèáðèä Åëèò.

Ñðåäíî çà äâåòå ãîäèíè íà ïðîó÷âàíå èçïèòâàíèòå îáðàçöè îòãëåæäàíè â ðàéîíà
íà ÓÎÂÁ ðåàëèçèðàò îò 27 äî 34 kg/ dka ïî âèñîê äîáèâ â ñðàâíåíèå ñ ÊÖÌ.

Îò íàïðàâåíàòà ñòàòèêî-ìàòåìàòè÷åñêà îáðàáîòêà ñå óñòàíîâÿâàò ñúùåñòâåíè
ðàçëè÷èÿ â äîáèâà ñåìåíà ìåæäó õèáðèäèòå è ñîðòîâåòå ïî ãîäèíè è ðàéîíè. È â äâàòà
ðàéîíà è ïðåç äâåòå ãîäèíè íà åêñïåðèìåíòà äîêàçàíî êàòî íàé-äîáúð ñïðÿìî âñè÷êè
ñîðòîâå è õèáðèäè ñå îòêðîÿâà õèáðèä Åëâèñ. Ñòàòèñòè÷åñêè äîêàçàí íàé-íèñúê äîáèâ
â ñðâíåíèå ñ âñè÷êè å ñîðò Åêñïðåñ. Ïðè ñðàâíÿâàíå äîáèâà ñåìåíà ìåæäó äâàòà ðàéîíà
íà ïðîó÷âàíå ìàòåìàòè÷åñêà äîêàçàíîñò å óñòàíîâåíà ìåæäó õèáðèä Åëâèñ è âñè÷êè
õèáðèäè è ñîðòîâå èçïèòâàíè â äâàòà ðàéîíà.

ÈÇÂÎÄÈ

Âåãåòàöèîííèÿò ïåðèîä ïðè îòãëåæäàíèòå ñîðòîâå è õèáðèäè  ðàïèöà â ðàéîíà
íà ÊÖÌ å ñ 3-11 äíè ïî äúëàã â ñðàâíåíèå ñ òîçè â ðàéîíà íà ÓÎÂÁ â çàâèñèìîñò îò
ãîäèíèòå íà åêñïåðèìåíòà

Âñè÷êè èçïèòâàíè ñîðòîâå è õèáðèäè â ðàéîíà îòñòîÿù íà 1 000 m îò èçòî÷íèêà
íà çàìúðñÿâàíå äàâàò ñ 5–11 % ïî–íèñêè äîáèâè ñåìåíà â ñðàâíåíèå ñ ðàéîíà îòñòîÿù
íà 15 000 m îò íåãî

È â äâàòà ðàéîíà íà ïðîó÷âàíå íàé-âèñîêè ñòàòèñòè÷åñêè äîêàçàíè äîáèâè ñåìåíà
áÿõà ïîëó÷åíè îò ñîðò Åëâèñ.
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