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Ðåçþìå

Ìîòåâà, Ì., Ñ. Êàë÷åâà. 2006. Íàïîÿâàíå è òîðåíå íà öàðåâèöà çà çúðíî ïðè
âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè.

Ãîëÿìà ÷àñò îò îáðàáîòâàåìèòå çåìè â íàøàòà ñòðàíà ñà â ðàéîíè ñ âèñîêè
ïîäïî÷âåíè âîäè ñ èçãðàäåíè ñèñòåìè çà îòâîäíÿâàíå. Ïðè ñúâðåìåííèòå óñëîâèÿ
íà çàòîïëÿíå è çàñóøàâàíå å íåîáõîäèìî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè äà ñå ãëåäà êàòî íà
âîäåí ðåñóðñ çà çàäîâîëÿâàíå íà ïîòðåáíîñòèòå íà êóëòóðèòå îò âîäà. Îò äðóãà ñòðàíà
ïðè íàïîÿâàíå å íåîáõîäèìî îáåçïå÷àâàíå íà íîðìàëíè óñëîâèÿ çà ðàñòåæ è ðàçâèòèå
íà ðàñòåíèÿòà, êîåòî å ñâúðçàíî ñ ïðåäïàçâàíå îò âòîðè÷íî çàáëàòÿâàíå è çàñîëÿâàíå
è çàìúðñÿâàíå íà ïî÷âàòà è ïîäïî÷âåíèòå âîäè ñ åëåìåíòèòå íà ìèíåðàëíîòî õðàíåíå.
Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâÿò ïîäõîäÿùè íèâà íà òîðåíå è
ðàçìåð íà ïîëèâíèòå íîðìè çà îòãëåæäàíå íà öàðåâèöà çà çúðíî â óñëîâèÿ íà âèñîêè
ïîäïî÷âåíè âîäè íà èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà, ïðè êîèòî íå ñå äîïóñêà
çàìúðñÿâàíå íà ïî÷âàòà è ïîäïî÷âåíèòå âîäè è êîåòî äà ãàðàíòèðà çàïàçâàíå íà
ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå è ÷èñòîòàòà íà ïðîèçâåäåíàòà ïðîäóêöèÿ. Íà áàçàòà íà
äâóãîäèøåí ïîëñêè îïèò â äðåíàæíè ëèçèìåòðè íà èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà â
ðàéîíà íà Ñîôèÿ å óñòàíîâåíî âçàèìîäåéñòâèåòî íà òðè òîðîâè íîðìè è òðè
âëàæíîñòíè ðåæèìà â ïî÷âàòà ïðè ïðîìåíëèâè íèâà íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè.
Ïðåäñòàâåíè ñà ðåçóëòàòè çà åëåìåíòèòå íà ïîëèâíèÿ ðåæèì, äîáèâèòå, ó÷àñòèåòî
íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè â åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà è êîåôèöèåíòè çà êîðåêöèÿ íà
åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà. Íàïðàâåíà îöåíêà çà ðèñêà îò íàäõâúðëÿíå íà ïðåäåëíî
äîïóñòèìàòà êîíöåíòðàöèÿ íà íèòðàòè â ïîäïî÷âåíèòå âîäè ïðè ðàçëè÷íèòå âàðèàíòè.
Óñòàíîâåíî å, ÷å ïðåç ñóõè ãîäèíè ìàëêèòå òîðîâè íîðìè íå äîïðèíàñÿò ñúùåñòâåíî
çà óâåëè÷åíèå íà äîáèâà, äîêàòî ïðåç âëàæíè ãîäèíè òîðåíåòî å îò ñúùåñòâåíî
çíà÷åíèå. Óâåëè÷åíèå íà äîáèâà ìîæå äà ñå î÷àêâà ïðè ìàëêè ñòåïåíè íà íàðàñòâàíå
íà òîðîâàòà íîðìà. Â óñëîâèÿòà íà âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè, îòìÿíàòà íà ïîëèâêà
ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà íå âëèÿå ñúùåñòâåíî çà íàìàëåíèå íà äîáèâà. Çà äà ñå
èçáåãíå çàìúðñÿâàíåòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè ñ íèòðàòè â íà÷àëîòî íà âåãåòàöèÿòà, å
ïîäõîäÿùî àçîòíèÿò òîð äà ñå âíàñÿ íåêîëêîêðàòíî â ìàëêè êîëè÷åñòâà.
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Abstract

Moteva, M, S. Kalcheva. 2006. Irrigation and fertilization of grain maize grown at shal-
low subsoil waters.

A lot of arable lands in Bulgaria are situated in territories with shallow underground
waters, where drainage systems are built. It is important these waters to be considered a
resource for meeting crops’ water demands in the contemporary conditions of warming
and drought. From another point of view, irrigation in such territories may cause saliniza-
tion and water logging, as well as subsoil water pollution. The aim of this investigation was
to establish both proper fertilization levels and water application depths at maize (grain),
when grown on leached red cinnamonic soil with shallow subsoil waters, avoiding hazard
of soil and subsoil water pollution, and to guarantee soil fertility and crop purity conserva-
tion. A two-year drainage lysimeter experiment was conducted in Sofia region to establish
the interaction of three levels of fertilization and three soil water regimes at inconstant
subsoil water level. Results such as irrigation scheduling parameters, yields, subsoil water
share in evapotranspiration, and correction evapotranspiration coefficients are presented.
An assessment of the hazard of overcoming the utmost concentration of nitrates in the
subsoil waters at the different experimental conditions was made. It was established that
the small fertilization steps in dry years did not substantially impact the yield whereas in
wet years the yield increased with small rises of the fertilization level. Subsoil waters com-
pensated to a great extent the water deficit when the first application was spared. To avoid
subsoil water pollution, the first portions of the applied fertilizer should be small and the
essential part of it should be applied during the second half of the vegetation period.

Key words: Maize - Lysimeters - Shallow subsoil waters - Irrigation scheduling –
Fertilization - Utmost concentration

ÓÂÎÄ

Ãëîáàëíîòî çàòîïëÿíå è ïðîäúëæèòåëíèòå çàñóøàâàíèÿ íàïîñëåäúê â íàøàòà
ñòðàíà ñúçäàâàò ñåðèîçíè çàòðóäíåíèÿ çà îòãëåæäàíå íà çåìåäåëñêèòå êóëòóðè. Âñå
ïîâå÷å íàìàëÿâàò âîäíèòå ðåñóðñè çà íàïîÿâàíå, êîåòî îñâåí çà íàìàëÿâàíå íà
äîáèâèòå, å ïðè÷èíà è çà ïîâèøàâàíå åêîëîãè÷íèÿ ðèñê îò òîðåíå, ïðúñêàíå ñ
ïåñòèöèäè è äð. Êúì ïîëèâíèòå òåõíîëîãèè ñå ïðåäÿâÿâàò èçèñêâàíèÿ çà èêîíîìè÷íî
èçïîëçâàíå íà ïîëèâíàòà âîäà; ïðåäïàçâàíå íà ïîëèâíèòå ïëîùè îò âòîðè÷íî
çàáëàòÿâàíå è çàñîëÿâàíå, ïðåäïàçâàíå íà ïî÷âàòà è ïîäïî÷âåíèòå âîäè îò
çàìúðñÿâàíå ñ åëåìåíòè íà ìèíåðàëíîòî õðàíåíå, îáåçïå÷àâàíå íà íîðìàëíè óñëîâèÿ
çà ðàñòåæ è ðàçâèòèå íà êóëòóðèòå.

Ãîëÿìà ÷àñò îò îáðàáîòâàåìèòå çåìè â íàøàòà ñòðàíà ñà ðàçïîëîæåíè â ðàéîíè
ñ âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè. Íà ìíîãî îò òÿõ ñà èçãðàäåíè ñèñòåìè çà îòâîäíÿâàíå.
Ïðè íåñúîáðàçåíî ñ íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè íàïîÿâàíå ÷åñòî ñå ïðåäèçâèêâà
íåãîâîòî ïîâèøàâàíå. Â äðóãè ñëó÷àè òåçè ïëîùè âúîáùå íå ñå íàïîÿâàò. Çà èçáÿãâàíå
íà òåçè äâå, îòðàçÿâàùè ñå íåãàòèâíî íà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå, êðàéíîñòè ïîëèâíèÿò
ðåæèì ñëåäâà äà áúäå äèôåðåíöèðàí ñïðÿìî íèâàòà è äèíàìèêàòà íà ïîäïî÷âåíèòå
âîäè. Èçñëåäâàíèÿ çà êîëè÷åñòâåíîòî ó÷àñòèå íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè â
åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà íà íÿêîè êóëòóðè, êàêòî è çà èçìèâàíåòî íà òîðîâåòå ïî
äúëáî÷èíàòà íà ïî÷âåíèÿ ïðîôèë ïðè ðàçëè÷íèòå âèäîâå ïî÷âè ó íàñ ñà ïðîâåæäàíè
îò îòäåëíè àâòîðè. Óñòàíîâåíî å, ÷å öàðåâèöà çà çúðíî ìîæå áúäå îòãëåæäàíà áåç
íàïîÿâàíå íà èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà ïðè ïîñòîÿííî íèâî íà ïîäïî÷âåíèòå
âîäè 90-120 cm, à íàé-âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò â îïèòíè óñëîâèÿ å ïîëó÷åíà ïðè
íàïîÿâàíå ïðè ïðîìåíëèâî íèâî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè 80-100-150 cm. Ó÷àñòèåòî íà
ïîäïî÷âåíèòå âîäè â åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà ïðè òåçè íèâà è íàïîÿâàíå å ñúîòâåòíî
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51%-49%-25% ïî îñíîâíè ïîäïåðèîäè îò ðàçâèòèåòî íà êóëòóðàòà: ïîíèêâàíå-
èçìåòëÿâàíå, èçìåòëÿâàíå-ìëå÷íà çðÿëîñò, ìëå÷íà çðÿëîñò-âîñú÷íà çðÿëîñò
(Êàë÷åâà, 1995). Ïðåç ñóõè ãîäèíè áðîÿò íà ïîëèâêèòå ñå ðåäóöèðà ñ 1-2, áåç òîâà
ñúùåñòâåíî äà ñå îòðàçÿâà íà äîáèâà.

Èçñëåäâàíèÿòà ïî îòíîøåíèå çàãóáàòà íà àçîò ïî äúëáî÷èíà íà ïî÷âåíèÿ ïðîôèë
ïðè ðàçëè÷íèòå êóëòóðè ïîêàçâàò, ÷å öàðåâèöàòà çàåìà ñðåäíî ïîëîæåíèå ìåæäó
êóëòóðèòå ñúñ ñëÿòà ïîâúðõíîñò è óãàðòà (Ðàéêîâ, 1984). Èçìèâàíåòî íà àçîòà ïîä
ôîðìàòà íà íèòðàòè å ïî-âèñîêî ïðè âèñîêèòå òîðîâè íîðìè è çàâèñè îò ìåòîäèòå íà
ðàçïðåäåëåíèå íà òîðà, îò ïîëèâíàòà òåõíîëîãèÿ è ïàðàìåòðèòå íà ïîëèâíèÿ ðåæèì
– ïðåäïîëèâíàòà âëàæíîñò, ïîëèâíàòà íîðìà, êàêòî è îò êîëè÷åñòâîòî è
ðàçïðåäåëåíèåòî íà âàëåæèòå ïðåç è èçâúí âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä, îò äèíàìèêàòà íà
íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè è äð. Ïðè òîðåíå è íàïîÿâàíå ïðè âèñîêè ïîäïî÷âåíè
âîäè ðåàëíà îïàñíîñò ïðåäñòàâëÿâà ïîâèøàâàíåòî íà êîíöåíòðàöèÿòà íà íèòðàòè â
ïîäïî÷âåíèòå âîäè íàä ïðåäåëíî äîïóñòèìèòå ãðàíèöè, ðåãëàìåíòèðàíè â Íàðåäáà
¹2 îò 16.10.2000. Popova et al., 1996 óñòàíîâÿâàò, ÷å ñ óâåëè÷àâàíå íà òîðîâàòà
íîðìà îò N20 äî N40 ïðè èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà, â ïîäïî÷âåíèòå âîäè íà 2 m
äúëáî÷èíà ïîä ôîðìàòà íà íèòðàòè ñå èçìèâà 7% äî 20% îò àçîòà, íî â äúëáîêèòå
õîðèçîíòè è äúëáîêèòå ïîäïî÷âåíèòå âîäè ïîä 3-3,5 m ïðàêòè÷åñêè íå ñå íàáëþäàâà
çàìúðñÿâàíå. Òîðîâèÿò àçîò ñå èçðàçõîäâà è òðàíñôîðìèðà â çîíàòà íà êîðåíîâàòà
äåéíîñò. Íåçàâèñèìî îò íîðìàòà íà òîðåíå, ñúäúðæàíèåòî íà íèòðàòè â äðåíàæíèÿ
îòòîê å íèñêî â åêñïåðèìåíòèòå íà Áàíèøêà, 2005 íà ñúùèÿ ïî÷âåí âèä. Ïðè íåïîëèâíè
óñëîâèÿ, îáà÷å, â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà òî å íàä ïðåäåëíî äîïóñòèìàòà êîíöåíòðàöèÿ.

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâÿò ïîäõîäÿùè íèâà íà àçîòíî
òîðåíå è ïîëèâíè íîðìè ïðè öàðåâèöà çà çúðíî â óñëîâèÿ íà âèñîêè ïîäïî÷âåíè
âîäè íà èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà ïî÷âà, ïðè êîèòî äà íå ñå äîïóñêà çàìúðñÿâàíå íà
ïî÷âàòà è ïîäïî÷âåíèòå âîäè ñ íèòðàòè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄ

Ïðåç ïåðèîäà 2001-2002 ã. â îïèòíî ïîëå ×åëîïå÷åíå, Ñîôèÿ å ïðîâåäåí ïîëñêè
îïèò â 9 áðîÿ äðåíàæíè ëèçèìåòðè ñ öàðåâèöà çà çúðíî, ñðåäíîêúñåí õèáðèä Êíåæà 530.
Ïî÷âàòà â ëèçèìåòðèòå å èçëóæåíà êàíåëåíà ãîðñêà â íåíàðóøåíî ñúñòîÿíèå.

Íà Òàáëèöà 1 ñà ïðåäñòàâåíè âàðèàíòèòå íà îïèòà. Ïðè âñè÷êè âàðèàíòè ñå ñèìóëèðà
åñòåñòâåíî äðåíèðàíå íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè îò 80 cm ïðåç ïåðèîäà ïîíèêâàíå-

Òàбëèöà 1. Îïèñàíèå íà âàðèàíòèòå  
Table 1. Variants 

Âàð. 
¹ N íîðìà Íèâî íà ïîäïî÷-

âåíèòå âîäè (cm) 
Дúëáî÷èíà íà 

íàâëàæíÿâàíå (cm)  
Íåíàïîÿâàíè âàðèàíòè 

1 6 80 – 100 – 140 - 
2 9 80 – 100 – 140 - 
3 18 80 – 100 – 140 - 

Âàðèàíòè ñ îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì 
4 6 80 – 100 – 140 40 – 40 – 100 
5 9 80 – 100 – 140 40 – 40 – 100 
6 18 80 – 100 – 140 40 – 40 – 100 

Âàðèàíòè ñ îòìÿíà íà ïúðâàòà ïîëèâêà 
7 6 80 – 100 – 140 * - 40 – 100 
8 9 80 – 100 – 140 * - 40 – 100 
9 18 80 – 100 – 140 * - 40 – 100 

Çàáåëåæêà: * - íå ñå ïðîâåæäà ïîëèâêà 
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èçìåòëÿâàíå äî 100 è 140 cm ïðåç ñëåäâàùèòå ïåðèîäè îò ðàçâèòèåòî íà êóëòóðàòà.
Èçïèòàíè ñà òðè òîðîâè íîðìè – 6, 9 è 18 kg N/da â êîìáèíàöèÿ ñ òðè âëàæíîñòíè

ðåæèìà â ïî÷âàòà – åñòåñòâåíî îâëàæíåíèå, îïòèìàëíî íàïîÿâàíå è íàïîÿâàíå ñ
îòìÿíà íà ïúðâàòà ïîëèâêà ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà. Çà îïòèìàëíà ïðåäïîëèâíà
âëàæíîñò å ïðèåòà 80% îò ïðåäåëíàòà ïîëñêà âëàãîåìíîñò (ÏÏÂ). Ïîëèâíèòå íîðìè,
êàêòî è äúëáî÷èíèòå íà íàâëàæíÿâàíå ñà ñúîáðàçåíè ðåæèìà íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè.

Çà óñòàíîâÿâàíå èçìèâàíåòî íà íèòðàòèòå â ïîäïî÷âåíèòå âîäè ïåðèîäè÷íî ñà
âçåìàíè âîäíè ïðîáè îò äúíîòî íà ëèçèìåòðèòå.

Êîðåêöèîííèòå êîåôèöèåíòè çà ó÷àñòèå íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè â
åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà ñà èç÷èñëåíè ïî ôîðìóëàòà:

ЕТПВЕТК вп −(.).(

Ïî÷âàòà å ëåêî ïåñú÷ëèâî-ãëèíåñòà. Åäíîìåòðîâèÿò ïî÷âåí ñëîé ñå
õàðàêòåðèçèðà ñúñ ñëåäíèòå âîäíî-ôèçè÷íè ñâîéñòâà: ïðåäåëíà ïîëñêà âëàãîåìíîñò
(ÏÏÂ) – 21,3% îò ìàñàòà íà àáñîëþòíî ñóõàòà ïî÷âà, îáåìíî òåãëî ïðè ÏÏÂ – 1,50 g/
cm3, âëàæíîñò íà çàâÿõâàíå (ÂÇ) – 12,3% îò ìàñàòà íà àáñîëþòíî ñóõàòà ïî÷âà, âîäåí
çàïàñ ïðè ÏÏÂ – 327,7 mm.

Îáåçïå÷åíîñòòà íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè ïðåç äâåòå ãîäèíè ñà ïðåäñòàâåíè
íà òàáë. 2.

È äâåòå ãîäèíè ñà âëàæíè ïðåäâèä öåëèÿ âåãåòàöèîíåí ïåðèîä àïðèë-ñåïòåìâðè,
à ïî îòíîøåíèå íà òðàäèöèîííî ïîëèâíèÿ ñåçîí þëè-àâãóñò 2002 ã. å âëàæíà, å 2001
ã. - ñðåäíî ñóõà. È ïðåç äâåòå ãîäèíè ñå ïðîÿâÿâà õàðàêòåðíîòî çà íàøàòà ñòðàíà
ëÿòíî çàñóøàâàíå, êàòî ïðåç 2001 ã. òî îáõâàùà âòîðàòà è òðåòàòà äåñåòäíåâêà íà
þëè, à ïðåç 2002 ã. – òðåòàòà íà þíè è ïúðâàòà íà þëè. Çà ðàçëèêà îò 2001, ïðåç 2002
ã. îñíîâíîòî êîëè÷åñòâî ëåòíè âàëåæè ïàäà ïðåç ìåñåöèòå þëè è àâãóñò (ôèã. 1).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

È ïðåç äâåòå ãîäèíè íà èçñëåäâàíå îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì å ðåàëèçèðàí ÷ðåç
äâå ïîëèâêè ñ íàïîèòåëíà íîðìà 73,5 mm. Ïðè âàðèàíòèòå ñ íàðóøåí ïîëèâåí ðåæèì
áå ðåàëèçèðàíà ñàìî åäíà ïîëèâêà - ïðåç íàé-ïåðèîäà íà íàé-ãîëÿìà êðèòè÷íîñò
êúì âëàãàòà - èçìåòëÿâàíå–ìëå÷íà çðÿëîñò â ðàçìåð 44,1 mm. È ïðåç äâåòå ãîäèíè
íå âúçíèêíà íåîáõîäèìîñò îò ïîëèâêà â ïåðèîäà íà óçðÿâàíåòî. Óâåëè÷àâàíåòî íà
òîðîâàòà íîðìà ïðè åñòåñòâåíî îâëàæíåíèå äîâåäå äî óâåëè÷åíèå íà äîáèâà ñ îêîëî
260 kg/da, ïðè îïòèìàëíà âëàæíîñò â ïî÷âàòà – ñ îêîëî 440 kg/da, à ïðè âîäåí äåôèöèò
ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà – ñ îêîëî 350 kg/da.

Ïðåç 2001 ã. íå ñå äîêàçà âçàèìîäåéñòâèå íà èçñëåäâàíèòå ôàêòîðè, äîêàòî ïðåç
2002 ã., ïðåç êîÿòî ïåðèîäúò þëè-àâãóñò å âëàæåí, òî áå íàëèöå.

Ïðåç 2001 ã. äâåòå óâåëè÷åíèÿ íà òîðîâàòà íîðìà ñà ñ äîêàçàíî âëèÿíèå çà
óâåëè÷åíèå íà äîáèâà – ñúîòâåòíî 160 kg/da (16%) ïðè 9 kg N/da è 230 kg/da (24%)

Òàбëèöà 2. Îáåçïå÷åíîñò íà ìåòåîðîëîãè÷íèòå ôàêòîðè 
Table 2. Probability of the meteorological factors 

Ïåðèîä (ìåñåöè) Ãîäèíà 
IV-IX V-IX IV-VI V-VI VI-VIII VII-VIII 

 Обåçïå÷åíîñò íà ñумàòà íà âàëåжèòå (%) 
2001 37,1 55,0 31,1 53,0 - 76,8 
2002 17,3 13,3 86,7 82,7 - 9,3 

 Обåçïå÷åíîñò íà ñумàòà íà òåмïåðàòуðèòå (%) 
2001 33,1 21,1 - - 29,2 19,2 
2002 39,1 31,1 - - 25,2 35,1 
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ïðè 18 kg N/da ñàìî ïðè îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì (òàáë. 3). Ïðè åñòåñòâåíî
îâëàæíåíèå è ïðè íàðóøåí ïîëèâåí ðåæèì óâåëè÷åíèåòî îò 6 íà 9 kg N/da äîâåäå äî
îêîëî 5% óâåëè÷åíèå íà äîáèâà, êîåòî å ñòàòèñòè÷åñêè íåäîêàçàíî. Ïðè òåçè âàðèàíòè
ñàìî òðèêðàòíîòî óâåëè÷åíèå íà âíåñåíèÿ àçîò – îò 6 íà 18 kg/da äîâåäå äî ìíîãî
äîáðå äîêàçàíî óâåëè÷åíèå íà äîáèâà - 16-27% (50-90 kg/da).

Ïðè âëàæíèòå óñëîâèÿ ïðåç ïîëèâíèÿ ñåçîí íà 2002 ã. òîðåíåòî å ñ ìíîãî äîáðå
äîêàçàí åôåêò ïðè âñè÷êè âàðèàíòè íà âëàæíîñò â ïî÷âàòà – 28-40% (220-270 kg/da)
ïðè óâåëè÷åíèå íà àçîòà îò 6 íà 9 kg/da è 50-85% (340-650 kg/da) ïðè óâåëè÷åíèå îò
6 íà 18 kg N/da (Òàáëèöà 4).

Íàïîÿâàíåòî ïðåç 2001 ã. (ñóõè óñëîâèÿ ïðåç þëè-àâãóñò) å ñ ìíîãî äîáðå äîêàçàíî
âëèÿíèå íåçàâèñèìî îò ñòåïåíòà íà òîðåíå. Íàé-ãîëÿìî óâåëè÷åíèå – 29-38% èëè
260-300 kg/da ñå íàáëþäàâà ïðè îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì Óâåëè÷åíèåòî ïðè îòìÿíà
íà ïúðâàòà ïîëèâêà å 15-36% (òàáë. 5).
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Фèгóðà 1.  Ðàçïðåäåëåíèå íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä 
Figure 1. Precipitation distribution within the vegetation period 
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Ïðåç 2002 ã. íàïîÿâàíåòî å ñ ìíîãî äîáðå äîêàçàí åôåêò ñàìî ïðè âèñîêàòà òîðîâà
íîðìà. Óâåëè÷åíèåòî íà äîáèâà å 45% (440 kg/da) ïðè îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì è
24% (230 kg/da) ïðè âîäåí äåôèöèò ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà (òàáë. 6).

Ó÷àñòèåòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè â åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà ïî îñíîâíè ïîäïåðèîäè
îò ðàçâèòèåòî ïðè åñòåñòâåíî îâëàæíåíèå å ñúîòâåòíî 89%-36%-26%, ïðè îïòèìàëíî
âîäîîñèãóðÿâàíå – 58%-24%-24%, à ïðè îòìÿíà íà ïúðâàòà ïîëèâêà – 89%-24%-31%
(òàáë. 7).

Êîðåêöèîííèòå êîåôèöèåíòè ïðè îïòèìàëíî íàïîÿâàíå ñà ïðåäñòàâåíè â òàáë.
8. Ïðè íàé-ìàëêàòà òîðîâà íîðìà òå ñà 0,56-0,78-0,65 ïî ïîäïåðèîäè, ïðè óâåëè÷åíèå
íà àçîòà ñ 3 kg/da ñà 0,31-0,73-0,54, à ïðè òðèêðàòíî óâåëè÷åíèå íà íîðìàòà íà òîðåíå
- 0,38-0,80-0,60. Ïîëó÷åíèòå êîåôèöèåíòè ñà àíàëîãè÷íè íà ïîëó÷åíèòå äî ìîìåíòà
îò ïðåäèøíè èçñëåäâàíèÿ íà äðóãè àâòîðè.

Êîíöåíòðàöèÿòà íà íèòðàòåí àçîò â ïîäïî÷âåíèòå âîäè å íàé-âèñîêà ïðåç
âåãåòàòèâíàòà ôàçà (òàáë. 9). Ïðè íÿêîè âàðèàíòè òÿ íàäõâúðëÿ ïðåäåëíî äîïóñòèìàòà
ïî íàøèòå ñòàíäàðòè êîíöåíòðàöèÿ îò 50 mg/l. Çàâèñèìîñò ìåæäó òîðîâèòå íîðìè è
êîíöåíòðàöèÿòà íà àçîò â ïîäïî÷âåíèòå âîäè ñå íàáëþäàâà ñàìî â äîïîëèâíèÿ ïåðèîä.
Íàé-âèñîêà - äî 117 mg/l - å ïðè íàé-âèñîêàòà íîðìà íà òîðåíå, à íàé-íèñêà – ïðè íàé-
ìàëêàòà íîðìà. Ñ èçðàñòâàíå íà êóëòóðàòà, ïðè êîåòî èçíàñÿíåòî íà õðàíèòåëíè
âåùåñòâà îò ïî÷âàòà ñå èíòåíçèôèöèðà, òàçè êîíöåíòðàöèÿ íàìàëÿâà äî íåçíà÷èòåëíè
ñòîéíîñòè. Â êðàÿ íà âåãåòàöèÿòà ïðè çàòèõâàíå íà âåãåòàòèâíèòå ôóíêöèè è
íàìàëÿâàíå íà åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà òÿ îòíîâî íàðàñòâà.

Òàáëèöà 7. Ó÷àñòèå íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè â åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà 
ïî ïîäïåðèîäè îò âåгåòàöèÿòà, ñðåäíî îò åêñïåðèìåíòà (%) 

Table 7.  Underground water share in evapotranspiration per phenological stages

9-ëèñò – 
èçìåòëÿâàíå  

Èçìåòëÿâàíå-
ìëå÷íà çðÿëîñò 

Ìëå÷íà çðÿëîñò-
âîñú÷íà çðÿëîñò Óñëîâèÿ 

íà îïèòà 2001 2002 Ñðåä-
íî 2001 2002 Ñðåä-

íî 2001 2002 Ñðåä-
íî 

Åñòåñòâ. 
îâëàжí. 77 100 89 46 25 36 26 - 26 

Îïòèì. 
íàâëàжí. 55 61 58 35 14 24 43 - 43 
Îòìÿíà 
íà 1-âà 

ïîëèâêà 
79 100 89 35 14 24 31 - 31 

Ñðåäíî 70 87 79 39 18 28 33 - 33 
 
 
Òàáëèöà 8. Êîåфèöèåíòè çà êîðåêöèÿ íà åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà K(ï.â.) 
Table 8. Evapotranspiration correction coefficients 

9-ëèñò – 
èçìåòëÿâàíå  

Èçìåòëÿâàíå-
ìëå÷íà çðÿëîñò 

Ìëå÷íà çðÿëîñò-
âîñú÷íà çðÿëîñò Àçîòíà 

íîðìà 2001 2002 Ñðåä-
íî 2001 2002 Ñðåä-

íî 2001 2002 Ñðåä-
íî 

N6 0,59 0,53 0,56 0,57 0,99 0,78 0,55 0,76 0,65 
N9 0,37 0,26 0,31 0,70 0,76 0,73 0,56 0,51 0,54 
N18 0,38 0,37 0,38 0,68 0,92 0,80 0,54 0,65 0,60 

Ñðåäíî   0,42   0,77   0,60 
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ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñ ïðîâåäåíèÿ åêñïåðèìåíò ñå èëþñòðèðà: 1) ðîëÿòà íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè çà
÷àñòè÷íî çàäîâîëÿâàíå ïîòðåáíîñòèòå íà öàðåâèöàòà îò âîäà; 2) áàëàíñà ìåæäó
ïîäïî÷âåíè âîäè, ïîëèâåí ðåæèì è íèâà íà òîðåíå ïðè òðè àëòåðíàòèâè íà ïî÷âåíà
âëàæíîñò: åñòåñòâåíî îâëàæíåíèå, îïòèìàëíà âëàæíîñò â ïî÷âàòà è âîäåí äåôèöèò
ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà îò ðàçâèòèåòî íà êóëòóðàòà.

Ñðåäíî îêîëî 36% îò åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà íà öàðåâè÷íèòå ðàñòåíèÿ ïðè
åñòåñòâåíà âëàæíîñò ïðåç ïåðèîäà íà íàé-ãîëÿìà êðèòè÷íîñò êúì âëàãàòà
èçìåòëÿâàíå-ìëå÷íà çðÿëîñò ñå îáóñëàâÿ îò ïðèõîä îò ïîäïî÷âåíèòå âîäè. Òîçè äÿë
ïðåç ïåðèîäà ïîíèêâàíå-èçìåòëÿâàíå å îêîëî 89%.

Íàé-âèñîêè äîáèâè êàêòî ïðåç ñóõè, òàêà è ïðåç âëàæíè ãîäèíè ñå ïîëó÷àâàò ïðè
îïòèìàëåí ïîëèâåí ðåæèì è òîðåíå ñ âèñîêà òîðîâà íîðìà N18, ïðè êîåòî,
êîíöåíòðàöèÿòà íà íèòðàòåí àçîò â ïîäïî÷âåíèòå âîäè ïðåç ïåðèîäà ïîíèêâàíå-
èçìåòëÿâàíå å íàä ïðåäåëíî äîïóñòèìàòà. Çà äà ñå èçáåãíå òîâà çàìúðñÿâàíå, å
ïîäõîäÿùî ðàçäåëÿíå íà àçîòíèÿ òîð íà ìàëêè êîëè÷åñòâà çà íåêîëêîêðàòíî âíàñÿíå
ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà. Òàêà òî ùå áúäå óñâîÿâàíî ñâîåâðåìåííî è íÿìà äà ñå
çàäúðæà â ïî÷âåíèÿ ðàçòâîð.

Ïðåç ñóõè ãîäèíè ìàëêèòå óâåëè÷åíèÿ íà òîðîâèòå íîðìè (îò 6 íà 9 kg N/da) íÿìàò
çíà÷åíèå çà äîáèâà. Ïðåç âëàæíè ãîäèíè - îáðàòíî - óâåëè÷åíèå íà äîáèâà ìîæå äà
ñå î÷àêâà è ïðè ìàëêè ñòåïåíè íà íàðàñòâàíå íà íîðìàòà íà òîðåíå.

Îòìÿíàòà íà ïîëèâêà â óñëîâèÿ íà âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè ïðåç âåãåòàòèâíàòà
ôàçà íå âëèÿå ñúùåñòâåíî çà íàìàëÿâàíå íà äîáèâà, îñîáåíî ïðè íèñêèòå òîðîâè
íîðìè. Òîâà äîêàçâà, ÷å ïðåç òàçè ïúðâà ôåíîôàçà ïîòðåáíîñòèòå íà êóëòóðèòå îò
âîäà â ãîëÿìà ñòåïåí ñå çàäîâîëÿâàò îò ïîäïî÷âåíèòå âîäè. Ïðè âèñîêàòà íîðìà íà
òîðåíå N18 îòìÿíàòà íà ïîëèâêà îáóñëàâÿ äîáðå äîêàçàíî íàìàëåíèå íà äîáèâà êàêòî
ïðåç ñóõàòà, òàêà è ïðåç âëàæíàòà ãîäèíà. Ñëåäîâàòåëíî, íåçàâèñèìî îò ïðèñúñòâèåòî
íà âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè, èíòåíçèôèöèðàíåòî íà òîðåíåòî èçèñêâà ñúîòâåòíî
èíòåíçèâíî íèâî è íà ôàêòîðà âîäà ïðè óñëîâèå ïîëèâíàòà íîðìà è âðåìåòî çà
íàïîÿâàíå äà áúäàò ñúîáðàçåíè ñ íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè.

Таблица 9. Нитратно съдържание в подпочвените води  
през 2001 (mg N-NO3/l) 

Table 9. Nitrate contents in the subsoil waters in 2001 (mg N-NO3/l) 

Естествено 
овлажнение 

Оптимален поливен 
режим 

Поливен режим с 
отменяне на първата 

поливка 
N6 N9 N18 N6 N9 N18 N6 N9 N18 

 
Вариант 

 
 

Дата 1 2 3 4 5 6 7 8 9 
22 май 19,84 27,28 59,52 44,64 81,84 143,8 54,6 57,04 337,3 
18 юни 32,24 44,64 54,56 57,04 94,24 181,0 47,12 74,40 806,0 
4 юли 4,96 14,88 34,72 24,80 9,92 22,32 7,44 17,36 473,7 

20 юли 2,48 12,40 4,96 7,44 12,40 7,44 7,44 7,44 14,88 
2 авг. 9,92 14,88 14,88 17,36 12,40 7,44 14,88 17,36 195,9 

15 авг. 12,40 14,88 7,44 12,40 746,5 17,36 4,96 19,84 86,80 
21 септ. 24,80 19,84 19,84 19,84 57,04 19,84 19,84 12,40 37,20 
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Íàïîÿâàíå è òîðåíå íà öàðåâèöà çà çúðíî ïðè âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè.

ÈÇÂÎÄÈ È ÏÐÅÏÎÐÚÊÈ

Çà çàïàçâàíå íà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå ïðè íàïîÿâàíå íà öàðåâèöà çà çúðíî â
óñëîâèÿ íà âèñîêè ïîäïî÷âåíè âîäè å íåîáõîäèìî ïîëèâíèÿò ðåæèì äà áúäå
ñúîáðàçåí ñ äèíàìèêàòà èì ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä. Ïðè îïðåäåëÿíå ñðîêà íà
ïîëèâêèòå ñëåäâà äà ñå âçåìàò ïðåäâèä ïðåäëîæåíèòå êîåôèöèåíòè çà ó÷àñòèå íà
ïîäïî÷âåíèòå âîäè â åâàïîòðàíñïèðàöèÿòà íà êóëòóðàòà, à äúëáî÷èíàòà íà
íàâëàæíÿâàíå è ïîëèâíàòà íîðìà – ñ íèâîòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè;

Ïðè íåäîñòèã íà âîäà çà íàïîÿâàíå å âúçìîæíî îòìÿíà íà ïîëèâêà ïðåç
âåãåòàòèâíàòà ôàçà, ïðè êîåòî ìîæå äà ñå î÷àêâà íàìàëåíèå íà äîáèâà ñ 5-13% â
çàâèñèìîñò îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ è íèâîòî íà àçîòíî òîðåíå;

Óâåëè÷åíèå íà äîáèâà ïðè ìàëêè óâåëè÷åíèÿ íà òîðîâèòå íîðìè (3 kg N/da) ìîæå
äà ñå î÷àêâà ñàìî ïðåç âëàæíè ãîäèíè.

Çà èçáÿãâàíå çàìúðñÿâàíåòî íà ïîäïî÷âåíèòå âîäè ñ íèòðàòè íàä
ïðåäåëíîäîïóñòèìèòå êîíöåíòðàöèè å íåîáõîäèìî àçîòíèÿò òîð äà áúäå âíàñÿí â
ìàëêè êîëè÷åñòâà íåêîëêîêðàòíî ïðåç âåãåòàòèâíàòà ôàçà.
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