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Ðåçþìå

Äèìîâà Ä., Ä. Âúë÷åâà, Ñò. Çàïðÿíîâ, Ã. Ìèõîâà, 2006. Åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò
è ñòàáèëíîñò íà äîáèâà îò ñîðòîâå çèìåí å÷åìèê.

Ïðîó÷åíî å âëèÿíèåòî íà óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà 14
ñîðòà å÷åìèê, ñúçäàäåíè â Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå, ãðàä Êàðíîáàò. Èçñëåäâàíåòî å
ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 1995-2000 ãîäèíà. Çà îïðåäåëÿíå ïàðàìåòðèòå íà
ñòàáèëíîñòòà å ïðèëîæåí ìîäåëà íà Eberhart & Russell. Óñòàíîâåíî å äîêàçàíî
âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï õ ñðåäà. Ñ íàé-áëàãîïðèÿòíî ñú÷åòàíèå íà âèñîê äîáèâ è
åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò ñå îòëè÷àâàò îò ôóðàæíèòå ãåíîòèïîâå ñîðò
“Âåñëåö”, à îò ïèâîâàðíèòå “Àñòåð”, “Êîðòåí” è “Åìîí”.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê – Äîáèâ - Íîðìà íà ðåàêöèÿ – Ïëàñòè÷íîñò - Ñòàáèëíîñò

Abstract

Dimova, D., D. Valcheva, St. Zaprianov, G. Mihova, 2006. Ecological plasticity and
stability of yield from winter barley varieties.

The effect of environments on the productivity of 14 barley varieties developed at the
Institute of Agriculture - Karnobat was investigated. The investigation was carried out dur-
ing 1995-2000. Eberhar-Russel’s model was used to determine the parameters of stability.
A significant genotype x environment interaction was found. Variety “Veseletc” possessed
the most favorable combination of high yield and environmental plasticity and stability
among the fodder genotypes, and among malting genotypes these were varieties “As-
ter”, “Korten” and “Emon”.

Key words: Barley - Yield - Rate of Response - Plasticity - Stability

ÓÂÎÄ

Ïðîáëåìúò çà àäàïòàöèÿòà è ñúçäàâàíåòî íà ñîðòîâå ñ ìàêñèìàëíà ñòàáèëíîñò
íà äîáèâà â ðåãèîíàëíèòå åêîëîãè÷íè óñëîâèÿ, çà êîèòî ñà ïðåäíàçíà÷åíè, çàåìàò
öåíòðàëíî ìÿñòî â ñúâðåìåííèòå ñåëåêöèîííè ïðîãðàìè (Áåáÿêèí è äð., 1995; Áîæèíîâ
è äð., 2000; Âàñèëåâà è äð., 1995; Äðàãàâöåâ, 1995; Ëèäàíñêè è äð., 2000; Ïûëüíåâ,
1995; Ñòîåâà è äð., 1992; Òèõîìèðîâ, 1995; ×åëååâ è äð., 1993; Christov et al., 2002).
Â îñíîâàòà íà àäàïòèâíèÿ ïîòåíöèàë íà ñúâðåìåííèòå ñîðòîâå ñòîè
ìîäèôèêàöèîííàòà ãåíîòèïíà èçìåí÷èâîñò, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ òåðìèíèòå
ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò (Æó÷åíêî, 1988; Dragavtcev, 2000).

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2006, Òîì III - 2
Field Crops Studies, 2006, Vol. III - 2
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Ðåäèöà ïðîó÷âàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ñåëåêöèÿòà å ñúçäàëà ñîðòîâå å÷åìèê,
ïðèòåæàâàùè ñïåöèôè÷íà åêîàäàïòèâíîñò, âàðèðàùà â øèðîêè ãðàíèöè (Âúë÷åâà,
2000; Ìåðñèíêîâ, 1985, 1996, 2000, 2003, 2001; ÅBC, 2003; Wallwork et al., 1998).
Òàêèâà ñîðòîâå ìîãàò äà áúäàò ðàçïðîñòðàíåíè â ðàçëè÷íè åêîëîãîãåîãðàôñêè ðàéîíè,
êúäåòî çàïàçâàò ïðîäóêòèâíèòå ñè âúçìîæíîñòè è êà÷åñòâî íà çúðíîòî (Âúë÷åâà è
äð., 2003; Ìåðñèíêîâ è äð., 2003).

Íàñòîÿùîòî ïðîó÷âàíå èìà çà öåë äà ñå îïðåäåëè íîðìàòà íà ðåàêöèÿ íà
ðàéîíèðàíèòå ñîðòîâå å÷åìèê, ñåëåêöèÿ íà Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå ãð.Êàðíîáàò; äà
ñå èçÿñíè åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò íà äîáèâà èì â óñëîâèÿòà íà
Þãîèçòî÷íà Áúëãàðèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðîó÷âàíåòî å îñúùåñòâåíî â Èíñòèòóòà ïî çåìåäåëèå ãð.Êàðíîáàò â ïåðèîäà
1995-2005 ãîäèíè. Èçïèòàíè ñà 14 ñîðòà çèìåí å÷åìèê áúëãàðñêà ñåëåêöèÿ, îò êîèòî
9 ôóðàæíè è 5 ïèâîâàðíè. Îïèòúò å çàëîæåí â 4 ïîâòîðåíèÿ îò ïî 10 m2 ðåêîëòíà
ïàðöåëà. Ñëåä ïðèáèðàíå íà ðåêîëòàòà åæåãîäíî å îò÷èòàí äîáèâúò è ðåçóëòàòèòå ñà
ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáîòåíè.

Îöåíêàòà íà òîëåðàíòíîñòòà íà ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå å÷åíèê å íàïðàâåíà ïî
ìåòîäèêàòà íà Genchev (1995). Ïàðàìåòðèòå íà åêîëîãè÷íàòà ñòàáèëíîñò è
ïëàñòè÷íîñò íà äîáèâà ñà îïðåäåëåíè ïî ìîäåëèòå íà Eberhart & Russell (1966). Çà
ãðóïèðàíå íà ñîðòîâåòå âúç îñíîâà íà óñòàíîâåíàòà èì àäàïòèâíà ñïîñîáíîñò å
ïðèëîæåí êëàñòåð àíàëèç (Ñèìåîíîâ, 1997). Òîé å íàïðàâåí íà áàçàòà íà
êâàäðàòè÷íîòî Åâêëèäîâî ðàçñòîÿíèå è ïðåòåãëåíèòå öåíòðîèäíè äâîéêè.
Ñòàòèñòè÷åñêàòà îáðàáîòêà å îñúùåñòâåíà ñ ïîìîùòà íà ïðîãðàìíèòå ïðîäóêòè
BIOSTAT (Ïåí÷åâ, 1998) è STATISTICA, version 5.0.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Åäíà îò âúçìîæíîñòèòå çà îöåíêà òîëåðàíòíîñòòà íà ãåíîòèïîâåòå êúì óñëîâèÿòà
íà ñðåäàòà å ïî ôîðìèðàíèÿò äîáèâ. Â îñíîâàòà íà íåãîâàòà ðåàëèçàöèÿ å âðúçêàòà
ãåíîòèï õ ñðåäà. Ñúçäàäåíèòå ïðåç ïîñëåäíèòå ãîäèíè íîâè ñîðòîâå å÷åìèê ñà îò
èíòåíçèâåí òèï è ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ âèñîê ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë. Çà íàëàãàíåòî
èì â ïðàêòèêàòà îò ãîëÿìî çíà÷åíèå å íåãîâàòà ñòàáèëíîñò ïîä âëèÿíèå íà ðàçëè÷íè
âèäîâå åêîëîãè÷åí ñòðåñ. Åêñòðåìíèòå óñëîâèÿ, âúçíèêâàùè ïðåç âåãåòàöèÿòà ñå
îòðàçÿâàò ïî ñïåöèôè÷åí íà÷èí íà îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå. Å÷åìèêúò ñå õàðàêòåðèçèðà
ñ ãîëåìè êîìïåíñàòîðíè âúçìîæíîñòè, êîèòî ñà ïðåäïîñòàâêà çà ïî-ãîëÿìà ñòàáèëíîñò
íà äîáèâà. Òå îáà÷å íå ñà íåîãðàíè÷åíè.

Ïåðèîäúò, ïðåç êîéòî å ïðîâåäåíî èçñëåäâàíåòî âêëþ÷âà ãîäèíè,
õàðàêòåðèçèðàùè ñ íèñêè äî ìíîãî íèñêè òåìïåðàòóðè ïðåç çèìíèÿ ïåðèîä ïðè ëèïñà
íà ñíåæíà ïîêðèâêà, òðàéíî çàñóøàâàíå ïðåç ïðîëåòòà ïðè âúçîáíîâÿâàíå íà
âåãåòàöèÿòà, íèñêà ïî÷âåíà è âúçäóøíà âëàæíîñò ïî âðåìå íà èçêëàñÿâàíå è íàëèâàíå
íà çúðíîòî (òàáë. 1 è 2). Ñðåäíèÿò äîáèâ íà ïðîó÷âàíèòå  ñîðòîâå å â ãðàíèöèòå 480-
600 kg/dka (ôèã. 1). Íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè ñà îò÷åòåíè ïðåç 2004 è 1997 ãîäèíè, êîãàòî
áëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ äàäîõà âúçìîæíîñò ìíîãî îò ãåíîòèïîâåòå äà äîñòèãíàò
ìàêñèìàëíèÿ ñè ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë. Íàé-íèñêè äîáèâè ñà ïîëó÷åíè ïðåç 2003 ã.
Òîãàâà ñëåä òîòàëíî èçìðúçâàíå íà å÷åìèêà ñå íàëîæè íåãîâîòî ïðåçàñÿâàíå.
Íåáëàãîïðèÿòíà  ãîäèíà  å è 1996,  õàðàêòåðèçèðàùà ñå ñ íåçíà÷èòåëíî  êîëè÷åñòâî
âàëåæè ïðåç ðåïðîäóêòèâíèÿ ïåðèîä. Ïîñëåäíàòà ðåêîëòíà ãîäèíà 2005 áå ñúùî
êðèòè÷íà. Ñèëíîòî íàìíîæàâàíå íà âúøêè è öèêàäè ïðåç åñåíòà íà 2004, çíà÷èòåëíî
ïî-âèñîêèòå ñðåäíîäíåâíè òåìïåðàòóðè çà ïåðèîäà äîâåäîõà äî ìàñîâî
ðàçïðîñòðàíåíèå íà æúëò âäæóäæÿâàù âèðóñ. Îñîáåíî çàñåãíàòè ñå îêàçàõà
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Ôèã. 1. Ñðåäíè è ãðàíè÷íè ñòîéíîñòè íà äîáèâà îò çúðíî (kg/dka)

äâóðåäíèòå ñîðòîâå. Ôîðìèðàíèÿò äîáèâ ïðè òÿõ å íàé-íèñúê çà öåëèÿ ïåðèîä íà
èçñëåäâàíå. Åäèíñòâåíî ñîðò “Ïåðóí”, êîéòî å òîëåðàíòåí ïî îòíîøåíèå íà BYDV,
ñå äîáëèæè äî ñðåäíàòà ïðîäóêòèâíîñò. Ïðè ñðàâíÿâàíå íà ðåçóëòàòèòå ñå íàáëþäàâà
ñõîäñòâî â ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ôóðàæíèòå ñîðòîâå. Îò÷åòåíà å îáà÷å ìíîãî
ãîëÿìà ðàçëèêà ïî ãîäèíè ïî îòíîøåíèå íîðìàòà íà ðåàêöèÿ. Ñ íàé-ãîëÿìà ðàçëèêà
ìåæäó ãðàíè÷íèòå ñòîéíîñòè íà ïðèçíàêà ñà ñîðòîâåòå “Ïàíàãîí”, “Æåðóí” è
“Èçãðåâ”.

Ñ öåë ïî ÿñíî ðàçãðàíè÷àâàíå íà ñîðòîâåòå ïî òÿõíàòà åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò
è ñòàáèëíîñò å ïðèëîæåí ìîäeëà íà Eberhart è Russell (1966). Äèñïåðñèîííèÿò àíàëèç
ïîêàçâà, ÷å ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ñà ñ ðàçëè÷åí ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë. Ñòàòèñòè÷åñêè
çíà÷èìè ñà è ðàçëèêèòå ïî îòíîøåíèå óñëîâèÿòà íà ãîäèíèòå, ïðåç êîèòî å ïðîâåäåíî
èçñëåäâàíåòî.  Òåçè ðåçóëòàòè, êàêòî è óñòàíîâåíîòî âçàèìîäåéñòâèå ãåíîòèï õ óñëîâèÿ
äàâàò âúçìîæíîñò äà ñå ïðèëîæè èçáðàíèÿò ìîäåë (òàáë. 3).

Òàáëèöà 3. Åôåêò íà óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà è ãåíîòèïà âúðõó ôîðìèðàíåòî  
íà äîáèâà (kg/dka) 

Èçòî÷íèê íà 
âàðèðàíå SS MS df F 

Îáùî 13884590  615  
Ïîâòîðåíèÿ 11056    
Ôàêòîð А 314288 24176 13 16.33 
Ôàêòîð Á 499776 49977.6 10 33.76 
А õ Á 12380060 95231.26 130459 64.33 
Ãðåøêà 679408 1480.19   

Ôàêòîð А - óñëîâèÿ íà ãîäèíàòà 
Ôàêòîð Á - ñîðò  
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Ïðè ñðàâíÿâàíå íà ïàðàìåòðèòå, õàðàêòåðèçèðàùè åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è
ñòàáèëíîñò íà îòäåëíèòå ãåíîòèïîâå ñå íàáëþäàâàò ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ (òàáë. 4).
Ñ âèñîêà ïëàñòè÷íîñò ñà 9 ñîðòà, à 7 îò òÿõ íàðåä ñ òîâà ïðèòåæàâàò è âèñîêà
ñòàáèëíîñò íà äîáèâèòå. Ñ íèñêà ñòàáèëíîñò íà äîáèâèòå ñà ñàìî 4. Ñðåä òÿõ å ñîðò
“Çåíèò”, êîéòî â ãðóïàòà ñå îòëè÷àâà ñ íàé-íèñêà ñòàáèëíîñò. Ïî-âèñîêèòå ñòîéíîñòè
íà êîåôèöèåíòà b, îïðåäåëÿò êàòî íàé-îòçèâ÷èâè êúì óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà “Èçãðåâ”,
“Æåðóí” è “Ïàíàãîí” îò ôóðàæíèòå ñîðòîâå. Ñ íàé-áëàãîïðèÿòíî ñú÷åòàíèå – âèñîê
äîáèâ è ïàðàìåòðè, îïðåäåëÿùè äîáðà àäàïòèâíà ñïîñîáíîñò, ñå îòëè÷àâà ñîðò
‘Âåñëåö”.

Ñúãëàñíî ïðèëîæåíèÿ ìîäåë, îò ãðóïàòà íà ïèâîâàðíèòå å÷åìèöè òîëåðàíòíè
êúì íåáëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ ñà ñîðòîâåòå “Îáçîð” è “Ïåðóí”. Ïðè òÿõ
êîåôèöèåíòèòå íà ðåãðåñèÿ ñà äîêàçàíî ïîä 1. Òðÿáâà äà ñå îò÷åòå îáà÷å çíà÷èòåëíî
ïî-íèñêàòà ñòàáèëíîñò íà ñîðò “Îáçîð”. Ïðè ñðàâíÿâàíå íà òðèòå ïîêàçàòåëÿ b, s è
Vc, ñ äîáðà àäàïòèâíà ñïîñîáíîñò ñà ñîðòîâåòå “Àñòåð”, “Êîðòåí” è “Åìîí” êàòî
ïîñëåäíèÿò å è ñ íàé-âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò îò ãðóïàòà.

Êúì ãðóïàòà íà ñîðòîâåòå ñ äîáðà àäàïòèâíà ñïîñîáíîñò ïîïàäàò “Âåñëåö”,
“Àñòåð”, “Êîðòåí” è “Åìîí”, êîèòî ñà ïî-íîâà ñåëåêöèÿ è ñà ñúçäàäåíè â ïîñëåäíèòå
10 ãîäèíè. Òå ïðèòåæàâàò è âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò. Ñ íàé-âèñîêà ñòàáèëíîñò íà
äîáèâèòå ñà ñîðòîâåòå Äèàíà è Êàðíîáàò, êîèòî ñà ñòàðà ñåëåêöèÿ íà èíñòèòóòà è
îòäàâíà ñå èçëåçëè îò ïðîèçâîäñâîòî. Îò÷èòàéêè ïîâåäåíèåòî íà íîâèòå ñîðòîâå è
ñòàðèòå ïðàâè âïå÷àòëåíèå ðåçóëòàòà îò óñèëèÿòà íà ñåëåêöèîíåðèòå çà ñúçäàâàíå
íà ñîðò ñ äîáðè àäàïòèâíè ñïîñîáíîñòè.

Çà óñòàíîâÿâàíå íà ñõîäñòâîòî â ðåàêöèÿòà íà ïðîó÷âàíèòå ñîðòîâå ïî îòíîøåíèå
íà åêîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ å ïðèëîæåí êëàñòåð àíàëèç (ôèã. 2). Ãðóïèðàíåòî å èçâúðøåíî
íà áàçàòà íà îò÷åòíèÿ ñðåäåí äîáèâ, âàðèðàíåòî ìó ïî ãîäèíè è óñòàíîâåíèòå
êîåôèöèåíòè íà ïëàñò÷íîñò è ñòàáèëíîñò. Îôîðìÿò ñå îñíîâíî äâà êëàñòåðà. Â ïî-
ãîëåìèÿò ïîïàäàò ñàìî ôóðàæíè ñîðòîâå, êîèòî ñå ãðóïèðàò â 5 ïî-ìàëêè. Íàé-òÿñíî
ñâúðçàíè ïîìåæäó ñè ñà “Õåìóñ” è “Çåíèò”. Â äâà ðàçëè÷íè êëàñà ïîïàäàò
ñòàíäàðòíèòå ñîðòîâå Âåñëåö è Èçãðåâ. Ñàìîñòîÿòåëíî ðàçïîëîæåíè ñà “Êàðíîáàò”
è “Ïàíàãîí”.

Òàáëèöà 4. Ñðåäåí äîáèâ, âàðèðàíå (Vc), êîåôèöèåíòè íà ðåãðåñèÿ (b)  
è òåõíèòå îòêëîíåíèÿ (sd

2) ïî ñîðòîâå 

Ñòàòèñòè÷åñêè ïàðàìåòðè Ñîðò Äîáèâ 
kg/dka b sd

2 Vc 

Хåìóñ 560.45 0.882 4335.16 23.07 
Çåíèò 557.27 0.814 11670.97 28.58 
Èçãðåâ 543.55 1.217 4671.36 31.35 
Æåðóí 600.91 1.195 4521.45 27.68 
Âåñëåö 590.73 1.059 5044.37 25.70 
Äèàíà 584.00 0.933 3254.63 22.32 
Êàðíîáàò 540.91 1.092 3410.69 27.85 
Ïàíàãîí 590.73 1.177 9010.32 29.95 
Аõåëîé 2 591.09 1.042 4058.76 24.98 
Îáçîð 487.36 0.724 9009.58 27.76 
Êîðòåí 540.55 1.018 5523.38 27.17 
Аñòåð 573.18 1.009 4239.76 25.08 
Ïåðóí 545.00 0.789 4155.62 21.67 
Åìîí 590.45 1.042 8837.91 27.59 
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Çà ïúðâèÿ ñîðò å õàðàêòåðíà âèñîêà ñòàáèëíîñò, íî â ñúùîòî âðåìå òîé e ïîêàçàë
íàé-íèñêà ïðîäóêòèâíîñò â ãðóïàòà. Ñîðò “Ïàíàãîí” å ñ âèñîêà îòçèâ÷èâîñò êúì
óñëîâèÿòà íà ñðåäàòà, à îò÷åòåíèÿò ñðåäåí äîáèâ çà ïåðèîäà å åäèí îò íàé-âèñîêèòå.

Âúâ âòîðèÿ êëàñòåð ïîïàäàò ïèâîâàðíèòå ãåíîòèïîâå è ñîðò “Àõåëîé 2”. Íà íàé-
ìàëêî äèñòàíöèîííè åäèíèöè ñà ðàçïîëîæåíè ñîðòîâåòå “Àõåëîé 2” è “Åìîí”. Òîâà
ïîêàçâà ñõîäñòâî â àäàïòèâíèÿ èì ïîòåíöèàë. Îòäåëíà ãðóïà ôîðìèðàò ñîðòîâåòå
“Àñòåð” è “Êîðòåí”. Ïî îòíîøåíèåíà åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò äî òÿõ
ñå äîáëèæàâà ñîðò “Ïåðóí”. Ñàìîñòîÿòåëíî å ðàçïîëîæåí ñòàíäàðòíèÿò ñîðò “Îáçîð”.

ÈÇÂÎÄÈ

Èçñëåäâàíèòå áúëãàðñêè ñîðòîâå çèìåí å÷åìèê ñà ñ âèñîê ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë.
Ìîäåëúò íà Eberhart & Russell äàâà äîáðà ïðåäñòàâà çà òÿõíàòà åêîëîãè÷íàòà
ïëàñòè÷íîñò è ñòàáèëíîñò. Ñ íàé-íèñêà ñòàáèëíîñò è ïëàñòè÷íîñò íà äîáèâà å Çåíèò,
ïðè êîéòî â óñëîâèÿòà íà ïðîìåíÿùàòà ñå ñðåäà ñå çàòðóäíÿâà ïðîãíîçèðàíåòî.
Ïîâå÷åòî îò èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå ïîêàçâàò ãîëÿìà àìïëèòóäà íà ïîëó÷åíèòå äîáèâè
ïî ãîäèíè â ñëåäñòâèå íà âèñîêàòà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò. Ñ íàé-äîáðè àäàïòèâíè
ñïîñîáíîñòè ñà ôóðàæíèÿ ñîðò “Âåñëåö” è ïèâîâàðíèòå “Êîðòåí”, “Àñòåð” è “Åìîí”,
êîèòî ñà íîâà ñåëåêöèÿ, ñúçäàäåíè â ïîñëåäíèòå 10 ãîäèíè.
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