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Ðåçþìå

Àòàíàñîâà Ä., Ì. Ìèõîâ, 2006. Ñúâðåìåííè íàñîêè, ïîñòèæåíèÿ è ïðîáëåìè â
ñåëåêöèÿòà íà íàõóò.

Â ïåðèîäà îò 1996 äî 2005 ã. å èçâúðøâàíà õèáðèäèçàöèÿ ìåæäó áúëãàðñêè è
÷óæäè ñîðòîâå, êàêòî è ìåæäó êóëòóðíè è äèâè (åäíîãîäèøíè è ìíîãîãîäèøíè) âèäîâå.
Ïðîó÷âàíî å âëèÿíèåòî íà ôèçè÷íè (ãàìà-ëú÷è Ñî60) è õèìè÷íè ìóòàãåíè (îñíîâíî
EMS). Ïðè îòäàëå÷åíàòà õèáðèäèçàöèÿ å äîêàçàíà êðúñòîñâàåìîñòòà ìåæäó
åäíîãîäèøíèòå äèâè âèäîâå è êóëòóðíèÿ íàõóò, êàêòî è âúçìîæíîñòòà çà ïîâèøàâàíå
íà äîáèâà ÷ðåç âúâåæäàíå íà ãåíè îò äèâèòå âèäîâå. Â ðåçóëòàò íà ïðèëàãàíèòå ìåòîäè
å ñúçäàäåíî íîâî ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå ïðè íàõóòà, êîåòî å îñíîâà çà ðàçãðúùàíå
íà áîãàòà ñåëåêöèîííà äåéíîñò ïðè òàçè êóëòóðà.

Êëþ÷îâè äóìè: Íàõóò – Ñåëåêöèÿ - Ïîñòèæåíèÿ

Abstract

Atanasova, D., M. Mihov, 2006. Achievements and problems in chickpea breeding
In the period from 1996 till 2005 hybridization among Bulgarian and alien varieties, as

well as among cultivated and wild species (annual and perennial) was done. The influence
of physical (ã-rays Co60) and chemical mutagens (mainly EMS) was examined. In distant
hybridization, crossability among annual wild species and cultivated chickpea was proved,
as well as the possibility to increase the yield potential through induction of genes from the
wild species. As a result from the applied methods a new genetic diversity was developed
in chickpea, which is a base for caring out rich breeding work in this crop.
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ÓÂÎÄ

Ñåëåêöèÿòà å ïðîöåñ íà ðàçâèòèå è óñúâúðøåíñòâàíå íà  ðàñòèòåëíèòå âèäîâå.
Â îñíîâàòà å îòáîðúò ñðåä ãåíåòè÷íî ðàçëè÷íè îáðàçöè. Â åñòåñòâåíè óñëîâèÿ
ðàçíîîáðàçèå ïðè êóëòóðíèòå ðàñòåíèÿ ñå ïîëó÷àâà ïðè êðúñòîñàíî îïðàøâàíå èëè
ñëåä âúçíèêâàíå íà ñïîíòàííè ìóòàöèè. ×åñòîòàòà  íà ñïîíòàííîòî ìóòèðàíå, îáà÷å,
å òâúðäå íèñêà. Òîâà íàëàãà èçïîëçâàíåòî íà åêñïåðèìåíòàëíèÿ ìóòàãåíåç çà
ïîëó÷àâàíå íà öåííè è èíòåðåñíè èçìåíåíèÿ, êîèòî ñå èçïîëçâàò äèðåêòíî â
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ïðàêòèêàòà èëè ñå âêëþ÷âàò êàòî ðîäèòåëñêè ôîðìè â õèáðèäèçàöèîííèòå ïðîãðàìè.
Ñåëåêöèîííî-ïîäîáðèòåëíàòà ðàáîòà ñ íàõóòà â Áúëãàðèÿ ñå ðàçãðúùà ñëåä 1945

ã. (Êîéíîâ è Ðàäêîâ, 1975). Îñíîâíèÿò ìåòîä íà ñåëåêöèÿ å îòáîðúò - èíäèâèäóàëåí è
ìàñîâ, â ìåñòíè è ÷óæäåñòðàííè ñîðòîâå è ïîïóëàöèè. Åêñïåðèìåíòàëíèÿò ìóòàãåíåç
êàòî ïîõâàò çàïî÷âà äà ñå ïðèëàãà ñëåä 1970 ã. (Ðóêìàíñêè è Ðàäêîâ, 1979). Îò 1980 ã.
öåëåíàñî÷åíà íàó÷íî-èçñëåäîâàòåëñêà äåéíîñò ñ íàõóòà ñå ïðîâåæäà â Äîáðóäæàíñêè
çåìåäåëñêè èíñòèòóò, ãð. Ãåíåðàë Òîøåâî (Ðàäêîâ è Ìèõîâ, 1980). Îáîãàòÿâà ñå
ãåíîôîíäúò ñ ìàòåðèàëè îò ICARDA - Ñèðèÿ, WSU – ÑÀÙ, ÂÈÐ – Ðóñèÿ è äð. Èçïîëçâàò
ñå õèáðèäèçàöèÿòà è ìóòàãåíåçúò çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå. Îò 1997
ã. ñå ïðèëàãà è îòäàëå÷åíà õèáðèäèçàöèÿ ñ åäíîãîäèøíè è ìíîãîãîäèøíè äèâè âèäîâå
íàõóò.

Öåë íà ñúâðåìåííàòà ñåëåêöèÿ ïðè íàõóòà å äà ñå óâåëè÷è ïðîäóêòèâíèÿò
ïîòåíöèàë íà ðàñòåíèÿòà, êàòî ñå êîìáèíèðà ñ êîìïàêòåí, èçïðàâåí õðàñò, äîáúð
òúðãîâñêè âèä è ïîâèøåíà õðàíèòåëíà ñòîéíîñò íà ñåìåíàòà, êàêòî è óñòîé÷èâîñò íà
áîëåñòè è íåïðèÿòåëè. Êàòî ðåçóëòàò îò ïðèëàãàíèòå ñåëåêöèîííè ìåòîäè â
Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò å ñúçäàäåíî ãîëÿìî ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå ïðè
íàõóòà.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, ãð. Ãåíåðàë
Òîøåâî. Îáõâàíàò å ïåðèîäúò îò 1996 äî 2005 ã. Èçâúðøâàíà å õèáðèäèçàöèÿ ìåæäó
áúëãàðñêè è ÷óæäè ñîðòîâå è ëèíèè, êàêòî è ìåæäó êóëòóðíè è äèâè âèäîâå. Èçïîëçâàíè
ñà åäíîãîäèøíè (Cicer ehinospermum è Cicer reticulatum) è ìíîãîãîäèøíè (Cicer
anatolicum è Cicer montbretii) äèâè âèäîâå. Íà ìóòàãåííî òðåòèðàíå ñà ïîäëàãàíè
ðàçëè÷íè ñîðòîâå. Èçïîëçâàíè ñà ôèçè÷íè (ãàìà-ëú÷è Ñî60) è õèìè÷íè ìóòàãåíè
(îñíîâíî åòèëìåòàí ñóëôîíàò - EMS) - ñàìîñòîÿòåëíî è â êîìáèíàöèÿ. Ïðîó÷âàíî å
òÿõíîòî âëèÿíèå âúðõó ðàçëè÷íè ïîêàçàòåëè ïðè íàõóòà.

Îò ñåëåêöèîííèòå ìåòîäè íàé-÷åñòî å ïðèëàãàí èíäèâèäóàëíèÿò îòáîð è â ïî-
ìàëêà ñòåïåí ìàñîâèÿò. Ïðè õèáðèäíèòå è ìóòàíòíè ïîïóëàöèè ñå èçïîëçâà
ïðîöåäóðàòà Pedigree, êàòî ñå îòáèðàò åëèòíè ðàñòåíèÿ ñ æåëàíè ïðèçíàöè è ñå
ïðîñëåäÿâà òÿõíîòî ïðîÿâëèíèå â ñëåäâàùèòå ãåíåðàöèè.

ÐÅÇÓËÒÀÒ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Çà ïåðèîäà íà èçñëåäâàíå îò 1996 äî 2005 ã. ñà íàïðàâåíè îáùî 202 õèáðèäíè
êîìáèíàöèè (òàáëèöà 1).

Êàñòðèðàíè è îïðàøåíè ñà 1 805 öâåòíè áóòîíà. Ïîëó÷åíè ñà 175 õèáðèäíè áîáà
ñ 210 ñåìåíà. Ïðîöåíòúò íà óñïåâàåìîñò å â ãðàíèöèòå îò 0 äî 22.4%. Â ðåçóëòàò íà
ïðèëàãàíå ìåòîäèòå íà âúòðåâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ ïðè íàõóòà ñà ïîëó÷åíè õèáðèäè
ñ ðàçíîîáðàçíè è öåííè ïðèçíàöè.

Íÿêîè õèáðèäíè ëèíèè ïîêàçâàò äîáðà èçðàâíåíîñò ïî îòíîøåíèå íà õàáèòóñ,
ñåìåíà è ïðîäóêòèâíîñò. ×àñò îò òÿõ ñà â íà÷àëíè åòàïè íà ñîðòîèçïèòâàíå (òàáë. 2).

Ïðè ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ çà ïåðèîäà 1998-2005 ã. ñà îñúùåñòâåíè 79
êîìáèíàöèè (òàáë. 3). Êàñòðèðàíè ñà 824 öâåòíè áóòîíà è ñà ïîëó÷åíè 87 õèáðèäíè
áîáà ñ 91 õèáðèäíè ñåìåíà. Ïðîöåíòúò íà óñïåâàåìîñò å îò 0 äî 21.2%.

Ïðè îòäàëå÷åíàòà õèáðèäèçàöèÿ ñ èçïîëçâàíå íà ìíîãîãîäèøíè äèâè âèäîâå âñå
îùå íÿìà ðåãèñòðèðàíè óñïåøíè îïèòè. Òîâà íàé-âåðîÿòíî ñå äúëæè íà àñèìåòðè÷íèÿò
èì êàðèîòèï, êîéòî ñå ðàçëè÷àâà îò òîçè íà åäíîãîäèøíèòå âèäîâå (Ohri, 1999). Íàøèòå
îïèòè äà ïîëó÷èì ìåæäóâèäîâè õèáðèäè ñúùî îñòàíàõà áåçðåçóëòàòíè.

Ïðè àíàëèçèðàíå íà ìåæäóâèäîâèòå õèáðèäè ñå óñòàíîâè, ÷å òå ñà ñ ïî-ãîëÿì
áðîé âòîðè÷íè ðàçêëîíåíèÿ, ïîâèøåí áðîé áîáîâå è ñåìåíà îò åäíî ðàñòåíèå
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(Àòàíàñîâà è Ìèõîâ, 2005). Òåçè ðåçóëòàòè ñî÷àò, ÷å å âúçìîæíî ïîâèøàâàíå íà
ñåìåííèÿ äîáèâ ÷ðåç èíòðîãðåñèÿ íà ãåíè îò äèâèòå âèäîâå. Äî òîçè èçâîä äîñòèãàò
è äðóãè èçñëåäîâàòåëè (Singh & Ocampo, 1993; Singh & Ocampo, 1997).

Ïðîáëåì ïðè õèáðèäèçàöèÿòà íà íàõóòà å íèñêèÿò ïðîöåíò íà óñïåâàåìîñò. Òîâà
ñå äúëæè íà ðàçëè÷íè ôàêòîðè: ÷óâñòâèòåëíîñò íà áëèçàëöåòî (Auckland & Maesen,
1980), íåñúâìåñòèìîñò íà ïðàøåöà è áëèçàëöåòî (Mercy et al., 1974; Ahmad et al.,
1988) è ñúùåñòâóâàíåòî íà ïîñò-çèãîòíè áàðèåðè ïðè ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ
(Stamigna et al. 2000), ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ, åæåãîäíîòî èíôåêöèîçíî
íàòîâàðâàíå îò Ascochyta blight è äð. Íåîáõîäèìî å äà ñå òúðñÿò íà÷èíè çà
ïðåîäîëÿâàíå íà òåçè òðóäíîñòè, êàêòî ñ òðàäèöèîííèòå ìåòîäè, òàêà è ñ ïðèëàãàíåòî
íà ìåòîäèòå íà ãåíåòè÷íîòî èíæåíåðñòâî è áèîòåõíîëîãèèòå.

Òàáëèöà 1. Îáåì è óñïåâàåìîñò íà õèáðèäèçàöèÿòà ïðè íàõóòà  
çà ïåðèîäà 1996-2005 ã. 

Table 1.  Volume and successfulness of chickpea hybridization during  
the period 1996-2005  
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Ôèãóðà 1. Îáðàáîòåíè Ì1 ðàñòåíèÿ îò íàõóò çà ïåðèîäà 1996-2004 ã.
Figure 1. M1 chickpea plants studied during the period 1996-2004
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Äîáðèíêà Àòàíàñîâà, Ìèõî Ìèõîâ

Çà ïåðèîäà 1996-2005 ã. å èçâúðøåíà îãðîìíà ïî îáåì ðàáîòà ïðè èçïîëçâàíåòî
íà åêñïåðèìåíòàëíèÿ ìóòàãåíåç ïðè íàõóòà. Â Ì1 ñà îáðàáîòåíè îáùî 18 366 ðàñòåíèÿ
(ôèã. 1), à â Ì2 òåõíèÿò áðîé å 45 572 (ôèã. 2).
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Ôèãóðà 2. Îáðàáîòåíè Ì2 ðàñòåíèÿ îò íàõóò çà ïåðèîäà 1997-2005 ã.
Figure 2. M2 chickpea plants studied during the period 1997-2005

Òàáëèöà 4. Хàðàêòåðèñòèêà íà íÿêîè ìóòàíòíè ëèíèè íàõóò 
Table 4. Characteristic of some mutant chickpea lines 

Äîáèâ, kg/dka 
Yield, kg/dka 

Ñîðò, ëèíèÿ 
Variety, line ‘02 ‘03 ‘04 Х 

Ìàñà 
íà 

1000 
ñåìåíà 

,g 
1000 
seed 

weight, 
g 

Хàðàêòåðèñòèêà íà ñåìåíàòà 
Seed characteristics 

Îáð.÷èôëèê1 
êîíòðîëà 288 244 232 254.7 316.5 ñðåäíî åäðè, ÷åðíè, íåïð. ô-ìà 

Ì98ÑÎ5 
Î×/200Gy 309 328 232 289.7 397.0 ñðåäíè äî åäðè, êðåìàâè, íåïð. 

ô-ìà 
Ì98ÑÎ5 

Î×/200Gy 256 249 200 235.0 359.3 ñð. åäðè, ÷åðíè ñ æúëòè î÷è÷êè, 
íåïð. ô-ìà 

Ì98ÑÎ6 
Î×/200Gy - 293 256 274.5 444.7 ñðåäíè äî åäðè, ò.áåæîâè, 

ãðàõîâèäíè äî íåïð. ô-ìà, ãëàäêè 
Ì99ÑÎ12 

Î×/EMS 0.1% - 269 191 230.0 447.2 ñðåäíè äî åäðè, êðåìàâè, íåïð. 
ô-ìà, ãðàïàâè 

Ñòåïíîé 1 
êîíòðîëà 255 246 232 244.3 333.8 ñðåäíî åäðè, êðåìàâè, 

ãðàõîâèäíè 
Ì99ÑÑ27 

Ñò50Gy+EMS0.05% 267 276 196 246.3 378.7 åäðè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà 

Ì98ÑÑ25 
Ñò/EMS0.1%  285 177 231.0 436.4 åäðè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà, 

íàáðú÷êàíè 
Ì99ÑÑ19 
Ñò/200Gy  286 205 245.5 446.2 åäðè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà, 

íàáðú÷êàíè 
Ì99ÑÑ20 
Ñò/250Gy  290 215 252.5 456.2 åäðè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà, 

íàáðú÷êàíè 
Ì99ÑÑ27 

Ñò50Gy+EMS0.05%  295 270 282.5 394.2 ñðåäíè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà, 
íàáðú÷êàíè 

Ì99ÑÑ27 
Ñò50Gy+EMS0.05%  270 197 233.5 400.4 ñðåäíè, êðåìàâè, íåïð. ô-ìà, 

íàáðú÷êàíè 
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Ñúâðåìåííè íàñîêè, ïîñòèæåíèÿ è ïðîáëåìè â ñåëåêöèÿòà íà íàõóò

 Ïîëó÷åí å øèðîê ñïåêòúð îò õëîðîôèëíè è ìîðôîëîãè÷íè ìóòàöèè. Óñòàíîâè
ñå, ÷å ãàìà-ëú÷èòå ñà ïî-åôåêòèâíè îò EMS è èíäóöèðàò ïî-ãîëÿì ïðîöåíò öåííè
èçìåíåíèÿ ïðè íàõóòà. Â äðóãî íàøå èçñëåäâàíå ñìå ïîñî÷èëè êîè äîçè è êîíöåíòðàöèè
îò ðàçëè÷íèòå ìóòàãåíè ïðåäèçâèêâàò ìóòàöèè ñ ïî-ãîëÿìà ÷åñòîòà è ñïåêòúð
(Àòàíàñîâà è Ìèõîâ  2004).

Ãîëÿìîòî ðàçíîîáðàçèå îò ìóòàöèè îáîãàòÿâà ãåíîôîíäà ïðè íàõóòà. Íÿêîè
ìóòàíòíè ëèíèè ñ äîáðà èçðàâíåíîñò è ïðîäóêòèâåí ïîòåíöèàë, íàé-áëèçêè äî
ñîðòîâèÿ èäåàë, ñå íàìèðàò â íàïðåäíàë åòàï íà ñîðòîèçïèòâàíå (òàáë. 4).

Öåëåíàñî÷åíàòà èçñëåäîâàòåëñêà ðàáîòà ïðè íàõóòà â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò äîïðèíàñÿ çà ñúçäàâàíå íà íîâî ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå ÷ðåç ìåòîäèòå íà
õèáðèäèçàöèÿòà (âúòðåâèäîâà è ìåæäóâèäîâà) è åêñïåðèìåíòàëíèÿ ìóòàãåíåç.

Äîêàçàíà å êðúñòîñâàåìîñòòà íà äèâèòå åäíîãîäèøíè âèäîâå íàõóò ñ êóëòóðíèÿ
âèä. Íàáëþäàâàíîòî ðàçíîîáðàçèå â õèáðèäíèòå ïîïóëàöèè ïðè îòäàëå÷åíàòà
õèáðèäèçàöèÿ äîêàçâà, ÷å å âúçìîæíî ïîâèøàâàíå íà äîáèâà ïðè íàõóòà ÷ðåç
èíòðîãðåñèÿ íà ãåíè îò äèâèòå âèäîâå.

Îïðåäåëåíèòå îïòèìàëíè äîçè íà òðåòèðàíå ñ ãàìà-ëú÷è è EMS âîäÿò äî
ïîëó÷àâàíå íà ãîëÿì áðîé íàñëåäñòâåíè èçìåíåíèÿ, êîèòî ñëóæàò êàòî èçõîäåí
ìàòåðèàë â ñåëåêöèÿòà íà íàõóòà. ×ðåç åêñïåðèìåíòàëíèÿ ìóòàãåíåç ñà ïîëó÷åíè
íîâè ïðèçíàöè â ãåíïëàçìàòà íà êóëòóðàòà.
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