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Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, Ãåíåðàë Òîøåâî

Ðåçþìå

Äðóìåâà Ì., Þ. Åí÷åâà, È. Áåë÷åâ, Í. Íåíîâà, Ï. Èâàíîâ, 2006. Ðàñòèòåëíè
áèîòåõíîëîãèè è òÿõíîòî ïðèëîæåíèå â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò.

Íàïðàâåí å êðàòúê ïðåãëåä íà ïðèëîæåíèÿòà íà íÿêîè áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè â
Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò. Ïîñî÷åíè ñà îñíîâíèòå íàïðàâëåíèÿ íà ðàáîòà
è ñâúðçàíèòå ñ òÿõ íàó÷íî-ïðèëîæíè ðàçðàáîòêè. Îáîáùåíè ñà ïîñòèæåíèÿòà îò
èçñëåäîâàòåëñêàòà äåéíîñò â îáëàñòòà íà ðàñòèòåëíèòå áèîòåõíîëîãèè ïðè ïøåíèöà
è ñëúí÷îãëåä è òÿõíîòî óìåëî êîìáèíèðàíå ñ ìåòîäèòå íà êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ,
â ðåçóëòàò íà êîåòî ñà ïîëó÷åíè íîâè ëèíèè, ñîðòîâå è õèáðèäè ñ âèñîêà ïðîäóêòèâíîñò
è óñòîé÷èâîñò íà áîëåñòè. Èëþñòðèðàíà å åôåêòèâíîñòòà îò âçàèìîäåéñòâèåòî ìåæäó
áèîòåõíîëîãèÿ è êëàñè÷åñêà ñåëåêöèÿ, êîåòî å â ñúîòâåòñòâèå ñúñ ñúâðåìåííèòå íóæäè
íà àãðàðíèÿ ñåêòîð, èçèñêâàù ïî-åôåêòèâíî, ïî-áúðçî, ïî-àäàïòèâíî è ïî-åâòèíî
ïðîèçâîäñòâî íà çåìåäåëñêà ïðîäóêöèÿ.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïøåíèöà – Ñëúí÷îãëåä - Àíòåðíà êóëòóðà - Ãàìà-èíäóöèðàí
ïàðòåíîãåíåç – Åìáðèîêóëòóðà – Åìáðèîãåíåç - Ñîìàêëîíàëíî âàðèðàíå

Abstract

Drumeva M., J. Encheva, I. Belchev, N. Nenova, P. Ivanov, 2006. Plant biotechnolo-
gies and their application at Dobroudja Agricultural Institute.

A brief review is presented on the use of some biotechnology methods at Dobroudja
Agricultural Institute. The main directions of researchwork and the the related scientific
applications are given. The achievements of researchwork in the field of plant biotechnolo-
gies in wheat and sunflower are summerized as well as their skillful combining with con-
ventional breeding methods which resulted in the release of new lines, varieties and hy-
brids with high productivity and disease resistance. The efficiency of the biotechnology-
conventional breeding interaction is revealed to meet the modern requirements of agricul-
ture for faster, more flexible and cheaper agricultural production.

Key words: Wheat – Sunflower - Anther culture - Gamma-induced parthenogenesis -
Embryo culture – Embryogenesis - Somaclonal variation
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Ðàñòèòåëíè áèîòåõíîëîãèè è òÿõíîòî ïðèëîæåíèå â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò.

òúêàííî, êëåòú÷íî, ñóáêëåòú÷íî è ìîëåêóëÿðíî íèâî. Äíåñ ðàñòèòåëíèòå áèîòåõíîëîãèè
îáõâàùàò åëåìåíòè îò êîíâåíöèîíàëíàòà ñåëåêöèÿ, áèîèíôîðìàòèêàòà,
ìèêðîáèîëîãèÿòà, ìîëåêóëÿðíàòà ãåíåòèêà, áèîõèìèÿòà, ðàñòèòåëíàòà ôèçèîëîãèÿ è
ìîëåêóëÿðíàòà áèîëîãèÿ, è ïîäïîìàãàò ñúçäàâàíåòî íà ïîäîáðåíè ñîðòîâå è ñåìåíà, è
òÿõíàòà çàùèòà îò âðåäèòåëè, áîëåñòè è íåáëàãîïðèÿòíè ôàêòîðè íà ñðåäàòà.
Ñúâðåìåííèòå ïðèëîæåíèÿ íà ðàñòèòåëíèòå áèîòåõíîëîãèè, êîèòî èìàò àãðàðíî è
åêîëîãè÷íî çíà÷åíèå, âêëþ÷âàò: òúêàííè êóëòóðè è ìèêðîðàçìíîæàâàíå, äèàãíîñòèêà
íà áîëåñòè ïðè ðàñòåíèÿòà, ãåíåòè÷íî èíæåíåðñòâî, ãåíîìèêà, ïðîòåîìèêà,
ìåòàáîëîìèêà, áèîèíôîðìàòèêà. (Àòàíàñîâ, 2001)

Çà ïèîíåð íà ðàñòèòåëíèòå áèîòåõíîëîãèè ñå ñ÷èòà àâñòðèéñêèÿò áîòàíèê Gottlieb
Haberlandt. Â íà÷àëîòî íà 20-òè âåê òîé óñòàíîâÿâà, ÷å êëåòêèòå íà èçîëèðàíèòå òúêàíè,
ïîñòàâåíè â èçêóñòâåíà õðàíèòåëíà ñðåäà, ìîãàò äà ñå äåëÿò è äà äàâàò íà÷àëî íà
ïðîäúëæèòåëíî ðàñòÿùà íåäèôåðåíöèðàíà ìàñà, íàðå÷åíà êàëóñ. Îñíîâàòà íà
ðàñòèòåëíèòå áèîòåõíîëîãèè å èçãðàäåíà âúðõó äîêàçàíàòà ñïîñîáíîñò íà ðàñòèòåëíèòå
êëåòêè äà ðåãåíåðèðàò /âúçñòàíîâÿâàò/ ïúëíîöåííè ðàñòåíèÿ ïðè îïðåäåëåíè óñëîâèÿ
è íà ïîäõîäÿùè õðàíèòåëíè ñðåäè. Óñïåøíîòî êóëòèâèðàíå è âòîðè÷íî äèôåðåíöèðàíå
íà îðãàíè è ðàñòåíèÿ îò êàëóñíè òúêàíè îòêðèâàò âúçìîæíîñòèòå çà âúâåæäàíå â êóëòóðà
in vitro íà âñÿêà æèâà òúêàí íåçàâèñèìî îò ðàñòèòåëíèÿ âèä, îò êîéòî òÿ ïðîèçëèçà.
Ñïîñîáíîñòòà íà ðàñòèòåëíèòå êëåòêè äà ðàñòàò ïðè ñòðåñîâè óñëîâèÿ in vitro,
åêñïåðèìåíòàëíî ïðåäèçâèêàíè îò èçñëåäîâàòåëèòå, è äà ïðåäàâàò è ïðîÿâÿâàò íîâèÿ
ïðèçíàê íà ðàâíèùåòî íà öÿëî ðàñòåíèå è íà íåãîâîòî ïîòîìñòâî ñúçäàâà îñíîâàòà çà
ðàçðàáîòâàíå íà òàêà íàðå÷åíèòå ìåòîäè çà êëåòú÷åí ìóòàãåíåç è ñâúðçàíèòå ñ òÿõ
ñîìàêëîíàëíî âàðèðàíå è ñåëåêöèÿ. Äíåñ òîâà íàïðàâëåíèå îò ðàñòèòåëíèòå
áèîòåõíîëîãèè, èçâåñòíî ïîä îáùîòî ïîíÿòèå òúêàííè êóëòóðè, íàìèðà ïðèëîæåíèå,
êàòî ðàçøèðÿâà âúçìîæíîñòèòå íà òðàäèöèîííàòà ñåëåêöèÿ çà ñúçäàâàíå, ðàçìíîæàâàíå
è ïîääúðæàíå íà ðàñòåíèÿ ñ öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà, çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî
ðàçíîîáðàçèå è ïðåîäîëÿâàíå áàðèåðèòå íà íåñúâìåñòèìîñò. Åëåìåíò íà òúêàííèòå
êóëòóðè ñà è ìåòîäèòå íà àíòåðíàòà êóëòóðà è åìáðèîêóëòóðàòà.

Àíòåðíàòà êóëòóðà å ìåòîä, ñúñòîÿù ñå îò êóëòèâèðàíå íà àíòåðè /ïðàøíèöè/ îò
÷èéòî íåçðåëè ïîëåíîâè çúðíà ñå ôîðìèðà ìàñà îò äåëÿùè ñå êëåòêè /êàëóñ/. Ñëåä
ïðåõâúðëÿíå íà êàëóñà âúðõó ðåãåíåðàöèîííà õðàíèòåëíà ñðåäà ñå ðàçâèâàò õàïëîèäíè
ðàñòåíèÿ ðåãåíåðàíòè. Ïîñòèãíàòàòà îò Guha and Maheshwari (1964) ðåãåíåðàöèÿ ïðè
êóëòèâèðàíå íà àíòåðè in vitro ïðè òàòóë (Datura innoxia) äàâà òëàñúê â àíäðîãåííîòî
ïðîèçâîäñòâî íà õàïëîèäåí êàëóñ è ðàñòåíèÿ. Õàïëîèäèÿòà å íàé-áúðçèÿò ìåòîä çà
ïðèâåæäàíå íà ðàñòåíèÿòà â ãåíåòè÷íî ñòàáèëíî ñúñòîÿíèå è ïîëó÷àâàíå íà èçðàâíåíè
ëèíèè â ðàìêèòå ñàìî íà åäíà ãåíåðàöèÿ.

Ïîä åìáðèîêóëòóðà ñå ðàçáèðà îòãëåæäàíå íà èçîëèðàíè îò ñåìåïúïêàòà çàðîäèøè
ïðè in vitro óñëîâèÿ. Ïðúâ Raghavan (1977) ðàçðàáîòâà òàçè ìåòîäèêà è ðàçêðèâà
âúçìîæíîñòèòå çà íåéíîòî ïðèëîæåíèå ïðè ðàçëè÷íèòå ðàñòåíèÿ. Ñúñòàâúò íà
õðàíèòåëíèòå ñðåäè, èçïîëçâàíè çà åìáðèîêóëòèâèðàíå, å ðàçëè÷åí è ñúîáðàçåí ñ
èçèñêâàíèÿòà íà ñúîòâåòíèÿ ðàñòèòåëåí âèä. Îñíîâíî ïðèëîæåíèå ìåòîäúò íàìèðà â
ìåæäóâèäîâàòà õèáðèäèçàöèÿ, è èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ, êîãàòî ïîðàäè
äåãåíåðèðàíå íà åíäîñïåðìà èëè ñïèðàíå ðàçâèòèåòî íà çàðîäèøà â ðàííà ôàçà,
ðàñòåíèÿ íå ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò ïî êîíâåíöèîíàëíèÿ íà÷èí. Ìåòîäúò ñå èçïîëçâà ñúùî
çà óñêîðÿâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ.

Ãàìà-èíäóöèðàíèÿò ïàðòåíîãåíåçèñ ñå ñúñòîè â èíèöèèðàíå íà ïàðòåíîãåíåòè÷íî
ðàçâèòèå (ðàçâèòèå áåç îïëîæäàíå íà ÿéöåêëåòêàòà) ñ ïîìîùòà íà îáëú÷åí ïðàøåö.
Çà ïúðâè ïúò ìåòîäúò å ïðèëîæåí óñïåøíî îò Raquin (1985) ïðè ïåòóíèÿ ñ èçïîëçâàíå
íà äîçè îò 600 Gy äî 1000 Gy. Îñíîâíî ïðåäèìñòâî íà ìåòîäà íà èíäóöèðàíèÿ
ïàðòåíîãåíåçèñ ñ ïîìîùòà íà îáëú÷åí ïðàøåö å âúçìîæíîñòòà äà ñå ïîëó÷àâàò
õàïëîèäíè è äèõàïëîèäíè ðàñòåíèÿ ïðè ðàñòèòåëíè âèäîâå, ïðè êîèòî in vitro
àíäðîãåíåçèñúò è ãèíîãåíåçèñúò íå ñà óñïåøíè (Faris et al., 1999; Pandey et al.,1990;
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Zhang & Lespinasse, 1991). Èçïîëçâà ñå çà óñêîðåíî ñúçäàâàíå íà õàïëîèäíè è
äèõàïëîèäíè - ãåíåòè÷íî ñòàáèëíè, èçðàâíåíè ëèíèè.

Ïîíÿòèåòî ñîìàêëîíàëíî âàðèðàíå âêëþ÷âà èçìåíåíèÿòà, ïîðîäåíè â ðàñòåíèÿòà,
ïîëó÷åíè ÷ðåç òúêàííè êóëòóðè (Larkin & Scowñroft, 1981). Èçâåñòíî å, ÷å ïðîöåñúò íà
êóëòèâèðàíå in vitro å äî ãîëÿìà ñòåïåí ìóòàãåíåí. Èçòî÷íèöè íà èçìåí÷èâîñò íà
ðàñòèòåëíèòå ñîìàòè÷íè êëåòêè â êóëòóðà ñå ÿâÿâàò èçõîäíàòà õåòåðîãåííîñò, íàðóøåíèÿ
â ðåãóëàòîðíèÿ ìåõàíèçúì íà èíòàêòíîòî ðàñòåíèå, âëèÿíèå íà êîìïîíåíòèòå íà ñðåäàòà
è ñïîíòàííèÿ ìóòàöèîíåí ïðîöåñ (Øàìèíà,1987; Çàãîðñêà, 1995). Ñîìàêëîíàëíîòî
âàðèðàíå å îïèñàíî ïðè ãîëÿì áðîé ðàñòèòåëíè âèäîâå, ðîäîâå è âêëþ÷âà îñíîâíè
êóëòóðè. Ìåòîäúò ñå ïðèëàãà çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå.

Ïîñî÷åíèòå áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè ñà çàëåãíàëè â èçñëåäîâàòåëñêàòà è ïðèëîæíà
äåéíîñò íà Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò çà ñúçäàâàíå íà íîâ èçõîäåí
ñåëåêöèîíåí ìàòåðèàë è óñêîðÿâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ ñ öåë ïîäîáðÿâàíå íà
ñîðòîâèÿ ñúñòàâ íà îñíîâíèòå çà ñòðàíàòà çåìåäåëñêè êóëòóðè - ïøåíèöà è ñëúí÷îãëåä,
ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà, åêîëîãè÷íàòà ïëàñòè÷íîñò è êà÷åñòâîòî íà ïðîäóêöèÿòà.

Ïðèëîæåíèå íà áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè
èíñòèòóò.

Â ëàáîðàòîðèÿòà ïî áèîòåõíîëîãèÿ â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò çà
ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíè ëèíèè ïðè çúðíåíî-æèòíèòå âèäîâå ñå ïðèëàãà àíòåðíà
êóëòóðà. Ìåòîäúò å åâòèí, ëåñåí çà èçïúëíåíèå è äîñòàòú÷íî åôåêòèâåí çà ñåëåêöèîííè
öåëè. Ãîäèøíî ñå ïðîèçâåæäàò 1000-2000 äèõàïëîèäíè ëèíèè, ãëàâíî îò îáèêíîâåíà
ïøåíèöà è òðèòèêàëå. Ïîëó÷àâàíåòî íà äèõàïëîèäíè ëèíèè çà ñåëåêöèîííè öåëè âúâ
âñè÷êè ñëó÷àè å ñâúðçàíî ñ íàó÷íî-ìåòîäè÷íè ðàçðàáîòêè è åêñïåðèìåíòè. Èçñëåäâàíî
å âëèÿíèåòî íà ãåíåòè÷íè ôàêòîðè - ãåíîòèïíà ñïåöèôèêà, õèáðèäíà ãåíåðàöèÿ,
äèõàïëîèäíè àíàëîçè è òåõíè êðúñòîñêè; ôèçè÷íè - òðåòèðàíå ñ óëòðàâèîëåòîâà è
ëàçåðíà ñâåòëèíà, ìàãíèòíî ïîëå è ãàìà-ëú÷è; ôèçèîëîãè÷íè - ðàçëè÷íè äîáàâêè â
èíäóêöèîííàòà õðàíèòåëíà ñðåäà. Ðàçðàáîòåíà å õðàíèòåëíà ñðåäà ñ ïî-âèñîêà
åôåêòèâíîñò çà ïîëó÷àâàíå íà çåëåíè ðåãåíåðàíòè ïðè ãîëÿì íàáîð ãåíîòèïîâå.
Çíà÷èòåëíî ñà íàìàëåíè ðàçõîäèòå çà äèïëîèäèçèðàíå íà õàïëîèäíèòå ðåãåíåðàíòè
ïðè çàïàçåíà åôåêòèâíîñò. Â ðåçóëòàò íà òîâà å ñúçäàäåíà ñèñòåìà çà ìàñîâà ïðîäóêöèÿ
íà çåëåíè ðåãåíåðàíòè è äèõàïëîèäíè ëèíèè (Áåë÷åâ, 2003). Çà 15 ãîäèøåí ïåðèîä â
äúðæàâíî ñîðòîèçïèòâàíå êàòî êàíäèäàò ñîðòîâå ñà ïðåìèíàëè ïåò äèõàïëîèäíè ëèíèè
îáèêíîâåíà ïøåíèöà (Triticum aestivum L.). Ñðåä òÿõ èìà êàêòî ïðîäóêòèâíè, òàêà è
êà÷åñòâåíè ñîðòîâå, à òàêà ñúùî è ñîðòîâå ñ äîáðà åêîëîãè÷íà ïëàñòè÷íîñò.

Ïðîñëåäåíà å è ðåàêöèÿòà êúì àíòåðíî êóëòèâèðàíå íà äèâè âèäîâå îò ðîä
Helianthus è F1 ìåæäóâèäîâè õèáðèäè íà âèäîâåòå îò òîçè ðîä ñ êóëòóðíèÿ âèä Helianthus
annuus L. Èçñëåäâàíè ñà âèäîâå ñ ðàçëè÷íà ïëîèäíîñò è öèêúë íà ðàçâèòèå. Ðåãåíåðàöèÿ
å ïîëó÷åíà ñàìî îò òðè âèäà Helianthus salicifolius, îáðàçåö Ì-045, Helianthus smithii,
îáðàçåö Ì-008 è îò äâà îáðàçåöà íà âèäà Helianthus mollis - îáðàçöè Ì-020 è Ì-034 è îò
11 ìåæäóâèäîâè êîìáèíàöèè. Óñòàíîâåíî å, ÷å õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè ñà ïî-îòçèâ÷èâà
êúì àíòåðíî êóëòèâèðàíå â ñðàâíåíèå ñ âèäîâåòå îò ðîä Helianthus. Ïëîèäíîòî íèâî,
öèêúëúò íà ðàçâèòèå, ïîñîêàòà íà êðúñòîñâàíå íå îêàçâàò âëèÿíèå âúðõó ïðîöåñà íà
ðåãåíåðàöèÿ îò àíòåðè. (Íåíîâà, 2002).

Ïðè êóëòóðíèÿ ñëúí÷îãëåä (Helianthus annuus L.) ïðèëîæåíèåòî íà àíòåðíàòà
êóëòóðà, âñå îùå å äàëå÷ îò íèâîòî, êîåòî ïîçâîëÿâà çàìåñòâàíå íà êëàñè÷åñêèÿ ïîäõîä
çà ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷åñêè ñòàáèëíè ëèíèè. Òîâà íàëàãà òúðñåíåòî íà àëòåðíàòèâíè
âúçìîæíîñòè â òàçè íàñîêà. Â ëàáîðàòîðèÿòà ïî áèîòåõíîëîãèÿ ñå ðàçðàáîòâà ïðèíöèïíî
íîâà ñõåìà çà óñêîðåíî ïîëó÷àâàíå íà õîìîçèãîòíè ëèíèè ñëúí÷îãëåä (Helianthus annuus
L.), êîÿòî ñå îñíîâàâà íà ãàìà-èíäóöèðàí ïàðòåíîãåíåçèñ è ñú÷åòàâà êëàñè÷åñêè
ãåíåòè÷íî-ñåëåêöèîííè òåõíèêè ñ in vitro ìåòîä (Todorova et al., 1997). Çíà÷èìîñòòà íà
òàçè ðàçðàáîòêà ñå îïðåäåëÿ îò ôàêòà, ÷å ïðè ñëúí÷îãëåäà ëèïñâà ïðàêòè÷åñêè
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Ðàñòèòåëíè áèîòåõíîëîãèè è òÿõíîòî ïðèëîæåíèå â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò.

ïðèëîæèì ìåòîä çà ñúêðàùàâàíå íà âðåìåòî, íåîáõîäèìà çà ñúçäàâàíå íà õîìîçèãîòíè
ëèíèè, êàêòî è îò êîíñòàòàöèÿòà, ÷å òîâà å ïúðâîòî èçñëåäâàíå â ñâåòà âúðõó
ïðèëîæèìîñòòà íà ãàìà-èíäóöèðàí ïàðòåíîãåíåçèñ ïðè ñëúí÷îãëåäà.

×ðåç ìîðôîëîãè÷íè, öèòîëîãè÷íè è ìîëåêóëÿðíè ïðîó÷âàíèÿ å äîêàçàí
ïàðòåíîãåíåòè÷íèÿ ïðîèçõîä íà ðàñòåíèÿòà, ïîëó÷åíè ïðè ïðèëîæåíèå íà ãàìà
ðàäèàöèîííè äîçè, ïî-âèñîêè îò 300 Gy. Ïðîâåäåíèòå àíàëèçè ïîêàçâàò, ÷å ïî-ãîëÿìàòà
÷àñò îò ïîëó÷åíèòå äèïëîèäíè ðàñòåíèÿ ñà ïðîäóêò íà ïàðòåíîãåíåòè÷íà äèõàïëîèäèÿ
è ìåòîäúò ìîæå äà áúäå ïðèëàãàí çà äèðåêòíî ïîëó÷àâàíå íà ãåíåòè÷åñêè ñòàáèëíè,
õîìîçèãîòíè ëèíèè ñëúí÷îãëåä.

Ïðîó÷åíà å åôåêòèâíîñòòà íà ìåòîäà â çàâèñèìîñò îò ãåíîòèïà íà ïîëåíîâèÿ
èçòî÷íèê (Todorova & Ivanov, 1999), ñèëàòà íà ðàäèàöèîííîòî âúçäåéñòâèå (Todorova &
Ivanov, 2000), ãåíîòèïà íà èçõîäíèòå ôîðìè çà ïàðòåíîãåíåòè÷íà èíäóêöèÿ (Todorova et
al., 2004), êàêòî è âçàèìîäåéñòâèåòî ïîìåæäó èì (Òîäîðîâà, 2002).

Èçñëåäâàíà å ïàðòåíîãåíåòè÷íàòà èíäóêöèîííà ðåàêöèÿ íà äåñåò ëèíèè ñëúí÷îãëåä
(Helianthus annuus L.) âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà, èçïîëçâàíè êàòî ïîëåíîâè
èçòî÷íèöè è å ïðåäëîæåíà àëòåðíàòèâà çà ïðåîäîëÿâàíå íà òÿñíàòà ãåíîòèïíà ðåàêöèÿ
íà îòäåëíèÿ ïîëåíîâ èçòî÷íèê ÷ðåç âúâåæäàíå íà ñìåñåíèÿ ïðàøåö. Èçëú÷åíè ñà
ïîëåíîâè èçòî÷íèöè, èíèöèèðàùè ïàðòåíîãåíåòè÷íî ðàçâèòèå ñ îòíîñèòåëíî âèñîêà
åôåêòèâíîñò. Óñòàíîâåíî å, ÷å ñìåñåíèÿò ïðàøåö ñå îòëè÷àâà ñ âèñîê ïàðòåíîãåíåòè÷åí
èíäóêöèîíåí ïîòåíöèàë, íàäõâúðëÿù â ìíîãî îò ñëó÷àèòå âúçìîæíîñòèòå íà îòäåëíèÿ
ïîëåíîâ èçòî÷íèê.

Óñòàíîâåíè ñà îïòèìàëíèòå ðàäèàöèîííè äîçè, êîèòî ïîäòèñêàò îïëîäèòåëíàòà
ñïîñîáíîñò íà ïðàøåöà, íî çàïàçâàò ñòèìóëèðàùîòî ìó âúçäåéñòâèå âúðõó åìáðèîñàêà
íà ñëúí÷îãëåäà.

Â ðåçóëòàò íà ïðîó÷âàíå íà ïàðòåíîãåíåòè÷íàòà ðåàêöèÿ íà ëèíèè è õèáðèäè îò
Helianthus annuus L, èçïîëçâàíè êàòî èçõîäåí “ìàé÷èí” ìàòåðèàë çà ïàðòåíîãåíåòè÷íà
èíäóêöèÿ, å óñòàíîâåíî, ÷å ñðåäíàòà ïàðòåíîãåíåòè÷íà îòçèâ÷èâîñò íà õèáðèäèòå å
çíà÷èòåëíî ïî-âèñîêà îò òàçè íà ëèíèèòå.

Â ðåçóëòàò íà íàïðàâåíèòå ïðîó÷âàíèÿ å ðàçðàáîòåíà îðèãèíàëíà ñõåìà çà
ïîëó÷àâàíå íà äèõàïëîèäíè ëèíèè ïðè ñëúí÷îãëåäà, îñíîâàâàùà ñå íà ãàìà-èíäóöèðàí
ïàðòåíîãåíåçèñ. Óñïîðåäíî ñ òîâà ñà ñúçäàäåíè è äèõàïëîèäíè ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè
íà ôåðòèëíîñòòà ñ ïîòåíöèàëíî ñòîïàíñêî çíà÷åíèå, ÷àñò îò êîèòî ñà âêëþ÷åíè â
õèáðèäèçàöèîííè ïðîãðàìè (Òîäîðîâà, 2002).

Îñíîâíî ïðåäèìñòâî íà ìåòîäà íà èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ, ïðè êîéòî ñå
ñú÷åòàâàò òðàäèöèîííè ñåëåêöèîííè ïîäõîäè ñ in vitro ìàíèïóëàöèè, å âúçìîæíîñòòà
äà ñå ïîëó÷àò è îòáåðàò ëèíèè ñúñ ñòîïàíñêî çíà÷åíèå â ðàìêèòå íà 2 ãîäèíè. Êà÷åñòâàòà
íà äèõàïëîèäíèòå ëèíèè ñå îïðåäåëÿò îò ãåíåòè÷íèÿ ïîòåíöèàë íà èçõîäíèÿ ìàòåðèàë,
îò êîéòî ñà ïîëó÷åíè.

Ìåòîäúò ñå ïðèëàãà âå÷å ðóòèííî â ÄÇÈ çà óñêîðåíî ñúçäàâàíå íà äèõàïëîèäíè
ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà, óñòîé÷èâè íà èêîíîìè÷åñêè âàæíè áîëåñòè
ïðè ñëúí÷îãëåäà, êàòî ìàíà (Plasmopara helianthi Novot.) ðàñà 700, ñèíÿ êèòêà (Orobanche
cumana Wallr. - ðàñè À÷Å) è ôîìîïñèñ (Phomopsis helianthi Munt.-Cvet. et al.).

Ñúçäàäåíè ñà õèáðèäè ñ ó÷àñòèåòî íà äèõàïëîèäíè ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè íà
ôåðòèëíîñòòà, êîèòî ïîêàçâàò äîáðè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà ïðè òðèãîäèøíî èçïèòâàíå â
Äîáðóäæàíñêèÿ çåìåäåëñêè èíñòèòóò. Ïðè êîíêóðñíî ñîðòîâî èçïèòâàíå â ÄÇÈ ïðåç 2004
ã. å èçëú÷åí õèáðèä “2607 À õ 99 389/1 Phs” ïðåâèøàâàù ñðåäíèÿ ñòàíäàðò ïî äîáèâ
ñåìå è äîáèâ ìàñëî âúâ âñè÷êè ó÷àñòúöè.

Õèáðèäè “Äîáðîöâåò” è “Áèîöâåò”, ñúçäàäåíè ñ ó÷àñòèåòî íà äèõàïëîèäíè ëèíèè,
ïîëó÷åíè ïî ìåòîäà íà ãàìà-èíäóöèðàíèÿ ïàðòåíîãåíåçèñ, ñà ïðèçíàòè îò ÈÀÑÀÑ ïðåç
2005 ãîäèíà. Óñòîé÷èâè ñà íà ìàíà (Plasmopara helianthi Novot.) ðàñà 700, à õèáðèä
Äîáðîöâåò å óñòîé÷èâ è íà ñèíÿ êèòêà (Orobanche cumana Wallr. - ðàñè À÷Å).

Îñâåí çà óñêîðÿâàíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò
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Ìèãëåíà Äðóìåâà, Þëèÿ Åí÷åâà, Èâàí Áåë÷åâ, Íèíà Íåíîâà, Ïåòúð Èâàíîâ

ìåòîäúò íà åìáðèîêóëòóðàòà å èçïîëçâàí â êîìáèíàöèÿ ñ èíäóöèðàíèÿ ìóòàãåíåç /
ãàìà îáëú÷âàíå è óëòðà çâóê (Encheva et al., 2003, 2004). Öåëòà íà òîâà êîìáèíèðàíî
èçïîëçâàíå å ðàçøèðÿâàíå íà ôîðìîîáðàçîâàòåëíèÿ ïðîöåñ. Ïðè ñú÷åòàíîòî
èçïîëçâàíå íà ìåòîäà åìáðèîêóëòóðà ñ ãàìà îáëú÷âàíå èëè óëòðà çâóê ïðè íåçðåëè
ñëúí÷îãëåäîâè çèãîòíè çàðîäèøè îò ïîëèêðîñíè ïîïóëàöèè ñ èçâåñòåí ãåíåòè÷åí ñúñòàâ
ñà ïîëó÷åíè ãîëÿì áðîé íîâè ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà, ïðèòåæàâàùè
öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà, êàêòî è óñòîé÷èâîñò êúì áîëåñòèòå - ñèíÿ êèòêà è ìàíà ðàñà
700. Ïðè êîìáèíèðàíîòî èçïîëçâàíå íà òåçè äâà ìåòîäà ñà ïîëó÷åíè è ãîëÿì áðîé íîâè
(B) ëèíèè ñ íîðìàëíà öèòîïëàçìà ×àñò îò íîâîïîëó÷åíèòå ëèíèè ñà âêëþ÷åíè â
õåòåðîçèñíàòà ñåëåêöèÿ (Åí÷åâà è äð., 2004, Encheva et al., 2004).

Õèáðèä “ßíà” å ñúçäàäåí ñ ó÷àñòèå íà ëèíèÿ, ïîëó÷åíà ÷ðåç ìåòîä eìáðèîêóëòóðà
â êîìáèíàöèÿ ñ óëòðà çâóê ïðè íåçðåëè ñëúí÷îãëåäîâè çèãîòíè çàðîäèøè îò ïîëèêðîñíè
ïîïóëàöèè. Ïðè åäíîãîäèøíîòî èçïèòâàíå íà õèáðèäà â ÈÀÑÀÑ å óñòàíîâåí äîáèâ ñåìå
ñïðÿìî ñðåäíèÿ ñòàíäàðò çà ñòðàíàòà 107.2 %. Õèáðèä ßíà å óñòîé÷èâ íà ìàíà ðàñà
700, ôîìà, ôîìîïñèñ è 100 % íà ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà (Encheva et al., 2003.)

Õèáðèä “Ðàäà” å ñúçäàäåí ñ ó÷àñòèå íà ëèíèÿ, ïîëó÷åíà ÷ðåç ìåòîä eìáðèîêóëòóðà
â êîìáèíàöèÿ ñ ãàìà îáëú÷âàíå /8 Gy/ ïðè íåçðåëè ñëúí÷îãëåäîâè çèãîòíè çàðîäèøè îò
ïîëèêðîñíè ïîïóëàöèè. Ïðè òðèãîäèøíî èçïèòâàíå íà õèáðèäà â ÈÀÑÀÑ å óñòàíîâåí
äîáèâ ñåìå ñïðÿìî ñðåäíèÿ ñòàíäàðò çà ñòðàíàòà 104.0 %. Õèáðèä “Ðàäà” å óñòîé÷èâ
íà ìàíà ðàñà 700 è 100 % íà ïàðàçèòà ñèíÿ êèòêà. Ïðåç 2005 ã. õèáðèä “Ðàäà” å ïðèçíàò
è âêëþ÷åí â ñîðòîâàòà ëèñòà íà Áúëãàðèÿ îò Åêñïåðòíàòà êîìèñèÿ ïî ñîðòîâå
ìàñëîäàéíè êóëòóðè (Encheva et al., 2003).

Ïðåç 2000 ãîäèíà õèáðèä “Ðàäà” å èçïèòàí íà òåðèòîðèÿòà íà Þæíà Ôðàíöèÿ îò
ôèðìàòà Rustica Prograin Genetique è å ïîêàçàë äîáèâ ñåìå 103.0 % ñïðÿìî ñðåäíèÿ
ñòàíäàðò çà ñòðàíàòà.

Äðóãè ïåò õèáðèäà ñà èçñëåäâàíè íà òåðèòîðèÿòà íà Þæíà Ôðàíöèÿ îò ôèðìàòà
Rustica Prograin Genetique ïðåç 1998 è 2000 - òà ãîäèíà è ñà ïîêàçàëè äîáèâ ñåìå ñïðÿìî
ñðåäåí ñòàíäàðò çà ñòðàíàòà â ðàìêèòå îò 100.0 % äî 106.0 %.

Â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò å ïðîâåäåíî è äåòàéëíî èçñëåäâàíå âúðõó
ñîìàêëîíàëíîòî âàðèðàíå ïðè ñëúí÷îãëåäà. Ñ ïîìîùòà íà ìåòîäà íà èíäèðåêòåí
îðãàíîãåíåç è ñîìàòè÷åí åìáðèîãåíåç ñà ïîëó÷åíè ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè íà
ôåðòèëíîñòòà ñ öåííè ñòîïàíñêè êà÷åñòâà, êîèòî ïîêàçâàò ìíîãî äîáðà êîìáèíàòèâíà
ñïîñîáíîñò ïðè äâóãîäèøíîòî òåñòèðàíå (Encheva, 2004).

Ïðîó÷âàíèÿòà âúðõó ëèíèè, ïîëó÷åíè ÷ðåç ìåòîäèòå íà äèðåêòåí îðãàíîãåíåç è
ñîìàòè÷åí åìáðèîãåíåç îò íåçðÿë çèãîòåí çàðîäèø ñëúí÷îãëåä ïîêàçâàò, ÷å òå ìîãàò
äà áúäàò óñïåøíî èçïîëçâàíè çà èíäóöèðàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå. Ïîëó÷åíèòå
ëèíèè ñà ñ ïðîìåíåíà àðõèòåêòîíèêà è ôîðìà íà ñåìåíàòà, êàêòî è öåííè ñòîïàíñêè
êà÷åñòâà êàòî ïî-âèñîê ïðîöåíò ìàñëåíîñò, ïî-ãîëÿìà ìàñà íà 1000 ñåìåíà, ïî-ãîëÿì
ïðîöåíò ÿäêà, êîåòî ïîçâîëÿâà äà áúäàò âêëþ÷åíè äèðåêòíî â ñåëåêöèîííî-
ïîäîáðèòåëíàòà ïðîãðàìà ïðè ñëúí÷îãëåäà.

Ïðîâåäåíèòå öèòîëîãè÷íè èçñëåäâàíèÿ â Èíñòèòóòà ïî Áîòàíèêà - ãð. Ïåêèí, Êèòàé
ïîòâúðæäàâàò, îðãàíîãåíåòè÷íèÿ ïúò íà ôîðìèðàíå íà ïîëó÷åíèòå ðåãåíåðàíòè, êîåòî
îïðåäåëÿ è åäíîêëåòú÷íèÿ èì ïðîèçõîä.

Õèáðèä “Þëèÿ” ñúçäàäåí ñ ó÷àñòèå íà ëèíèÿ, ïîëó÷åíà ÷ðåç ìåòîäà íà äèðåêòåí
îðãàíîãåíåç è ñîìàòè÷åí åìáðèîãåíåç e ïîêàçàë äîáèâ ñåìå 118.3 % è äîáèâ ìàñëî
116.9 % â ñðàâíåíèå ñúñ ñðåäåí ñòàíäàðò (õèáðèäè “Àëáåíà” è “Ñóïåð Ñòàðò”). Ïðè
åäíîãîäèøíîòî èçïèòâàíå íà õèáðèäà â ÈÀÑÀÑ å óñòàíîâåí äîáèâ ñåìå 100.2 % ñïðÿìî
ñðåäíèÿ ñòàíäàðò çà ñòðàíàòà. Õèáðèäúò å óñòîé÷èâ íà ìàíà ðàñà 700 è å ñóõîóñòîé÷èâ
(Encheva et al., 2003).

Â ëàáîðàòîðèÿòà ïî áèîòåõíîëîãèÿ êúì Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò å
ïðèëîæåíî è êîìáèíèðàíî èçïîëçâàíå íà äèðåêòåí îðãàíîãåíåç ñ èíäóöèðàí ìóòàãåíåç
ïðè íåçðÿë çàðîäèø ñëúí÷îãëåä. Ïðè ñðàâíåíèå ãåíåòè÷íèòå èçìåíåíèÿ, ïîëó÷åíè ÷ðåç
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ñîìàêëîíàëíî âàðèðàíå è ÷ðåç in vitro èíäóöèðàí ìóòàãåíåç å êîíñòàòèðàíî, ÷å
âàðèðàíåòî ïðè íÿêîè ãåíîòèïè âúçíèêâà ñ ïî-ãîëÿìà ÷åñòîòà ïðè ñîìàêëîíîâåòå, íî
êà÷åñòâåíî è äâàòà ïîäõîäà ïîêàçâàò ïîäîáåí ñïåêòúð íà ìîðôîëîãè÷íè è áèîõèìè÷íè
âàðèàíòè (Encheva et al., 2002).

Çà ïúðâè ïúò å ïðèëîæåí ìåòîäà íà äèðåêòíèÿ îðãàíîãåíåç ïðè íåçðåëè õèáðèäíè
çàðîäèøè îò ìåæäóâèäîâèòå êðúñòîñêè H. annuus x H. tuberosus, H. annuus x H. salicifolius
è ìåæäóðîäîâàòà êðúñòîñêà H. annuus x Verbisina helianthoides. Öåííîñòòà íà ìåòîäà
íà äèðåêòåí îðãàíîãåíåç ñå ïîòâúðæäàâà è îò òîâà, ÷å òîé äàâà âúçìîæíîñò çà
ïîëó÷àâàíå íà ãîëÿì áðîé ðàñòåíèÿ îò åäèí õèáðèäåí çàðîäèø /â íàøèÿ ñëó÷àé äî
îñåì/, êîåòî å èçêëþ÷åíî ïðè ìàñîâî èçïîëçâàíàòà òåõíèêà íà “embryo rescue” èëè
êîíâåíöèîíàëíèÿ ìåòîä, ïðè êîéòî ñå ïîëó÷àâà ñàìî åäíî õèáðèäíî ðàñòåíèå (Encheva
et al., 2005).

Ïîëó÷åíè ñà ãîëÿì áðîé íîâè ëèíèè âúçñòàíîâèòåëè íà ôåðòèëíîñòòà ñ öåííè
ñòîïàíñêè êà÷åñòâà è óñòîé÷èâîñò íà áîëåñòè îò ñëåäíèòå êðúñòîñêè: H. annuus x H.
tuberosus, H. annuus x H. salicifolius è H. annuus x Verbesina helianthoides.

Ïåðñïåêòèâè
Ñ ïîìîùòà íà ïîñî÷åíèòå áèîòåõíîëîãè÷íè ìåòîäè ñå ïîëó÷àâà äâîåí åôåêò çà

ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ. Îò åäíà ñòðàíà ñå ñúçäàâà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçåí èçõîäåí
ìàòåðèàë, à îò äðóãà ìåòîäèòå ïîçâîëÿâàò ñúùåñòâåíî ñúêðàùàâàíå íà ïðîöåñà.

Ñúçäàâàíåòî íà ãåíåòè÷íà âàðèàáèëíîñò ÷ðåç òúêàííè êóëòóðè è â áúäåùå ùå
íàìèðà ïðèëîæåíèå â ñåëåêöèîííèòå ïðîãðàìè, çàùîòî ðåàëèçàöèÿòà íà ãåíîìíè è
õðîìîçîìíè èçìåíåíèÿ â öåëè ðàñòåíèÿ, à òàêà ñúùî íàñëåäÿåìîñòòà èì â ñëåäâàùèòå
ãåíåðàöèè ñà äîáðà èçõîäíà áàçà çà ñúçäàâàíå íà íîâè ëèíèè, ñîðòîâå è õèáðèäè.
Íîðìàëíèÿò ñåëåêöèîíåí ïðîöåñ îáèêíîâåíî âêëþ÷âà îãðîìåí áðîé öåëè ðàñòåíèÿ,
ïðîñòðàíñòâî è òðóä. Ñèëàòà íà “in vitro” òåõíèêàòà å, ÷å òÿ îñèãóðÿâà åäèí íîðìàëåí
ïðîöåñ íà ôîðìèðàíå íà ìóòàöèè è ñåëåêöèÿ çà êðàòêî âðåìå è â ìàëêî ïðîñòðàíñòâî.
Ñåëåêöèÿòà â òúêàííè êóëòóðè ïðåäëàãà áúðçî è èêîíîìè÷íî èçîëèðàíå íà ñïåöèôè÷íè
ìóòàíòè ñ âúçìîæíà ñòîïàíñêà ïîëçà. Ìèëèîíè ïîòåíöèàëíè ðàñòåíèÿ ìîãàò äà áúäàò
îòãëåäàíè â åäèíè÷íà êîëáà, â êîÿòî ñå ÿâÿâàò ìóòàíòíè ôåíîòèïè.

Åäèí îò ïðîáëåìèòå íà ñúâðåìåííîòî çåìåäåëèå ñà ðàçëè÷íèòå áîëåñòè ïî
èêîíîìè÷åñêè âàæíè çà ñòðàíàòà êóëòóðè. Òå ìîãàò äà äîâåäàò äî íàìàëÿâàíå è äîðè
óíèùîæàâàíå íà ðåêîëòàòà îò ïøåíèöà è ñëúí÷îãëåä. Ïîÿâàòà íà íîâè ïî-âèðóëåíòíè
ôîðìè, êîèòî ïðåîäîëÿâàò ñúçäàäåíàòà âå÷å óñòîé÷èâîñò ïðè ìàòåðèàëèòå, èçïîëçâàíè
â òúðãîâñêèòå ñîðòîâå è õèáðèäè èçèñêâà áúðçî ñúçäàâàíå íà ëèíèè, óñòîé÷èâè íà íîâèòå
ðàñè. Çà àäåêâàòíà ðåàêöèÿ ñðåùó áîëåñòèòå, ïðèëîæåíèå ùå íàìèðàò
áèîòåõíîëîãè÷íèòå ìåòîäè, ïîçâîëÿâàùè â ñúêðàòåí ñðîê äà ñå ïîëó÷àò õîìîçèãîòíè
ëèíèè îò èçõîäåí ìàòåðèàë, ÷èÿòî ãåíïëàçìà íîñè óñòîé÷èâîñò êúì íîâèòå ôîðìè íà
ïàòîãåíèòå.

ÇÀÊËÞ×ÅÍÈÅ

Êîìáèíèðàíåòî íà òðàäèöèîííèòå ñåëåêöèîííè ìåòîäè ñúñ ñúâðåìåííèòå
áèîòåõíîëîãè÷íè ïîñòèæåíèÿ, å çàëîã çà èíòåíçèôèêàöèÿ è ðàçøèðÿâàíå íà
âúçìîæíîñòèòå íà ñåëåêöèÿòà ïðè îñíîâíè çà ñòðàíàòà çåìåäåëñêè êóëòóðè.
Èëþñòðàöèÿ íà òîçè ïðîöåñ ñà ïîñòèæåíèÿòà â Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò
ïðè ïøåíèöàòà è ñëúí÷îãëåäà.
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