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Ðåçþìå

Âúë÷åâ Äð., Ä. Âúë÷åâà, Ã. Ãåîðãèåâ, 2006. Êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò íà ñîðòîâå
ïèâîâàðåí å÷åìèê ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 2000-2002 ãîäèíà ïðè ñóõîóñòîé÷èâè F1
õèáðèäè çèìåí ïèâîâàðåí å÷åìèê, ïîëó÷åíè îò ïúëíà äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ. Ïðîó÷åíà
å îáùàòà è ñïåöèôè÷íà êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò íà ðîäèòåëñêèòå êîìïîíåíòè ïî
ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà. Ñ âèñîêà ñóõîóñòîé÷èâîñò ñà ñîðòîâåòå “Êò
288”, “Íóòàíñ 85 242/64” è “Danilo”. Êàòî ìíîãî äîáúð îáù êîìáèíàòîð å îïðåäåëåí
êàíäèäàò ñîðò “Êò 288”.

Êëþ÷îâè äóìè: Å÷åìèê – Ñúäúðæàíèå íà âîäà – Êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò

Abstract

Dr. Valchev, D. Valcheva, G.Georgiev, 2006. Combining ability of malting barley vari-
eties for water content in leaves

The investigation was carried out during 2000 – 2002 on drought resistant F1 winter
malting barley hybrids developed from full diallel combination. The general and specific
combining ability of the parental components according to the character water content in
leaves was studied. High drought resistance was demonstrated by varieties “Kt 288”,
“Nutans 85242/64” and “Danilo”. “Kt 288” had very good general combining ability.

Key words: Barley - Water content - Combining ability

ÓÂÎÄ

Âîäàòà å ãëàâåí êîìïîíåíò íà êëåòêèòå íà çåëåíèòå ðàñòåíèÿ, äîñòèãàùà äî 90
% îò ñâåæîòî èì òåãëî. Òÿ ñúçäàâà íå ñàìî ïîäõîäÿùà ñðåäà çà ïðîòè÷àíå íà
áèîõèìè÷íèòå ðåàêöèè â òÿõ, íî èçïúëíÿâà è ðåäèöà äðóãè âàæíè ôèçèîëîãè÷íè
ôóíêöèè. Ñðåä òÿõ ñà ðåãóëàöèÿòà íà òîïëèííèÿ áàëàíñ íà ðàñòåíèÿòà, ïîääúðæàíåòî
íà âîäíèÿ è ñîëåâèÿ îáìåí (Ãåîðãèåâ, 2004). Ïðè çàñóøàâàíå âñëåäñòâèå íà ïðîìÿíà
â èíòåíçèâíîñòòà íà âîäîîáìåíà ñå èçìåíÿ è ñúäúðæàíèåòî íà âîäà èëè îâîäíåíîñòòà
íà òúêàíèòå (Øìàòüêî, 1976). Íÿêîè èçñëåäîâàòåëè ïðåäëàãàò ñúäúðæàíèåòî íà âîäà
â ëèñòàòà êàòî åäèí îò êðèòåðèèòå çà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà ðàñòåíèÿòà è ìÿðêà çà
âëèÿíèå íà ñóøàòà âúðõó ðàñòèòåëíèÿ îðãàíèçúì (Êîëåâ, 1993; Âúë÷åâ, 1994; Bar,
1968). Ñ÷èòà ñå, ÷å íèâîòî íà àäàïòèâíèÿ âîäîîáìåí íà ðàñòåíèÿòà ñ âëîøàâàíå íà
òÿõíàòà âîäîîáåçïå÷åíîñò è ïîâèøàâàíå íà òåìïåðàòóðàòà å ñâúðçàí ñ ãåíåòè÷åñêèòå
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Êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò íà ñîðòîâå ïèâîâàðåí å÷åìèê
ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà

îñîáåíîñòè íà êóëòóðàòà è ñîðòà (Øìàòüêî, 1990). Ñâîéñòâîòî ñóõîóñòîé÷èâîñò å
ãåíåòè÷åñêè äåòåðìèíèðàíî, íî òî íîñè ñëîæåí ïîëèãåíåí õàðàêòåð, êîåòî òðÿáâà äà
ñå îò÷èòà ïðè îòáîðà íà èçõîäíèÿ ìàòåðèàë çà õèáðèäèçàöèÿ è îòáîð â ðàçïàäàùèòå
ñå ïîêîëåíèÿ (Òðîôèìîâñêàÿ, 1971).

Çà ñåëåêöèÿòà íà ïèâîâàðíèÿ å÷åìèê å îò ñúùåñòâåíî çíà÷åíèå äà ñå óñòàíîâè
òèïà íà íàñëåäÿâàíå íà ïðèçíàêà. Èíôîðìàöèÿ çà öåííîñòòà íà ëèíèèòå è ñîðòîâåòå
êàòî èçòî÷íèöè çà õèáðèäèçàöèÿ ïî ñóõîóñòîé÷èâîñò è êîìáèíàòèâíàòà èì ñïîñîáíîñò
êàòî ðîäèòåëñêè êîìïîíåíòè íè äàâà äèàëåëíèÿò àíàëèç (Âúë÷åâ è äð., 2003; Âúë÷åâ
è äð., 2004).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâè íà÷èíúò íà íàñëåäÿâàíå íà
ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà, îáùàòà è ñïåöèôè÷íà êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò
íà ñîðòîâåòå â äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Èçñëåäâàíåòî å ïðîâåäåíî ïðåç ïåðèîäà 2000-2002 ãîäèíà â Èíñòèòóòà ïî
çåìåäåëèå ãð. Êàðíîáàò è å ÷àñò îò ïðîåêò íà òåìà: Ñåëåêöèîííî-ãåíåòè÷íè
âúçìîæíîñòè çà ïîäîáðÿâàíå íà ñóõîóñòîé÷èâîñòòà íà ïèâîâàðåíèÿ å÷åìèê,
ôèíàíñèðàí îò ÌÎÍ. Â ïðîó÷âàíåòî ñà âêëþ÷åíè ñîðòîâå ïèâîâàðåí å÷åìèê “Ïåðóí”,
“Nutans 85 242/64”, “Kò 288”, “Danilo”, “Renate” è 20 õèáðèäà, ïîëó÷åíè â ïúëíà
äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ îò òèïà “n2”. Îïðåäåëåíî å ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà
ïðè ðîäèòåëèòå è õèáðèäèòå ïî Âúë÷åâ (1994), à ðåçóëòàòèòå ñà îáðàáîòåíè
ñòàòèñòè÷åñêè ÷ðåç äèñïåðñèîíåí àíàëèç, êîðåëàöèîíåí è ðåãðåñèîíåí àíàëèç
(Øàíèí, 1977). Êîìáèíàòèâíàòà ñïîñîáíîñò å îïðåäåëåíà ÷ðåç ìåòîä ²V íà Griffing
(1956).

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Äèàëåëíàòà êîìáèíàöèÿ å îñúùåñòâåíà ñ ðîäèòåëè ñ êîíòðàñòíè ðàçëèêè ïî
èçñëåäâàíèÿ ïðèçíàê. Ñ âèñîêè íèâà íà âîäíî ñúäúðæàíèå ñà “Nutans 85 242/64” è
“Danilo” – ñúîòâåòíî ñ 60.10% è 61.25%, ñúñ ñðåäíè íèâà - “Êò 288” è “Renate” è
íèñêè ïðè ñîðò “Ïåðóí”. Ðîäèòåëñêèòå êîìïîíåíòè ñà ïðåäñòàâèòåëè íà çèìíèÿ
ïèâîâàðåí å÷åìèê è ïðèíàäëåæàò êúì var.nutans. Ñîðòîâåòå “Ïåðóí” è “Êò 288” ñà
áúëãàðñêà ñåëåêöèÿ, äîêàòî îñòàíàëèòå ñà îò èíòðîäóêöèÿ.

Èçâúðøåí å åäíîôàêòîðåí äèñïåðñèîíåí àíàëèç ïî ïðèçíàêà íà ñòîéíîñòèòå îò
ðîäèòåëèòå è õèáðèäèòå îò F1 ïîêîëåíèå ïî ìîäåëà:

Óij=x.. + õi. + eij,
êúäåòî     x.. – ãåíåðàëíà ñðåäíà ñúâîêóïíîñò
                õi. – ñðåäíàòà íà i – òèÿò ãåíîòèï

Òàáëèцà 1.Îáùà ñòàòèñòè÷åñêà îöåíêà íà ñòîéíîñòèòå íà ðîäèòåëèòå  
è F1 õèáðèäèòå ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà 

Ãîäèíè P GD Sp % 
5.0%     0.21 
1.0%     0.28 2000 
0.1%     0.37 

0.15 

5.0%     0.53 
1.0%     0.76 2001 
0.1%     0.91 

1.62 

5.0%     0.22 
1.0%     0.35 2002 
0.1%     0.49 

0.43 
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                eij, - ñðåäíàòà ñòîéíîñò íà ñëó÷àéíèÿ ôàêòîð
Ðàçëèêèòå ñà ñ âèñîêî ñòàòèñòè÷åñêî íèâî íà äîâåðèå ïðè âñè÷êè ñîðòîâå è

õèáðèäè è ïðåç òðèòå ãîäèíè. Íàïðàâåíèÿò àíàëèç äîêàçâà, ÷å ïîäáðàíèÿò èçõîäåí
ìàòåðèàë å óäà÷åí çà ïðîâåæäàíå íà äèàëåëíèÿ àíàëèç. Îò îáùàòà ñòàòèñòè÷åñêà
îöåíêà íà äèàëåëíàòà êîìáèíàöèÿ å âèäíî, ÷å îïèòúò å èçâåäåí ñ äîáðà òî÷íîñò, òúé
êàòî ïîêàçàòåëÿò íà òî÷íîñòòà íà äàííèòå (Sp %) e ñúñ ñòîéíîñò < 2% è ïðåç òðèòå
ãîäèíè (Øàíèí, 1977). Íå ñà óñòàíîâåíè è äîêàçàíè ðàçëèêè ìåæäó ïðàâèòå è
ðåöèïðî÷íèòå êðúñòîñêè. Òîâà å îñíîâàíèå àíàëèçúò äà áúäå èçâúðøåí ñúñ ñðåäíè
ñòîéíîñòè îò ïðàâè è ðåöèïðî÷íè õèáðèäè (òàáë. 1).

Íàïðàâåí å äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà ðàçëèêèòå ìåæäó êîâàðèàíñà è âàðèàíñà íà
ðîäèòåëèòå / Wr – Vr  / çà ïðîâåðêà íàëè÷èå íà íåàëåëíè âçàèìîäåéñòâèÿ (òàáë. 2).
Óñòàíîâåíà å ëèïñà íà äîñòîâåðíè ðàçëè÷èÿ â òåçè ðàçëèêè ìåæäó ðîäèòåëèòå è
ñëåäîâàòåëíî ëèïñâàò ìåæäóàëåëíè âçàèìîäåéñòâèÿ.

Âèäúò íà ìîäåëà íà íàñëåäÿâàíå å îïðåäåëåí îò ðåãðåñèîííîòî óðàâíåíèå
Wr =  -b.Vr - à  ,

ìåæäó âàðèàíñà íà ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå, ïðè êîåòî ñå îïðåäåëÿ îòíîñèòåëíèÿò
äÿë íà äîìèíàíòíèòå è ðåöåñèâíèòå ãåíè, ïðèñúñòâàùè â ãåíîòèïà. Ìîäåëúò íà
íàñëåäÿâàíå å:

çà 2000 ãîäèíà     -      Wr = -0.36 Vr - 0.18
    2001 ãîäèíà        -      Wr = -10.02Vr - 4.70
    2002 ãîäèíà    -    Wr =  -0.78Vr - 0.44 , êîåòî ãî îïðåäåëÿ êàòî ÷àñòè÷íî äîìèíàíòåí

äî ñâðúõäîìèíàíòåí.

Èçâúðøåí å êîðåëàöèîíåí àíàëèç íà ðåçóëòàòèòå  Wr + Vr  è å îïðåäåëåí
êîåôèöèåíòúò íà äåòåðìèíàöèÿ dy.x=r2 . 100. Óñòàíîâåíà å ñëàáà ïîëîæèòåëíà
êîðåëàöèÿ ìåæäó Wr + Vr  ñ ðîäèòåëñêèòå ôåíîòèïíè ñòîéíîñòè, êîÿòî ïîêàçâà, ÷å
ñîðò Renate èìà íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà Wr + Vr  è å íàé-ðåöåñèâåí ïî èçñëåäâàíèÿ
ïðèçíàê. Â ñúùîòî âðåìå ñîðò “Ïåðóí” è “Nutans 85 242/64” ñà ðîäèòåëè ñ íàé-
íèñêè àáñîëþòíè ñòîéíîñòè íà Wr + Vr , êîåòî ãî îïðåäåëÿ êàòî ðîäèòåëè ñ ïî-ãîëÿì
áðîé äîìèíàíòíè ãåíè. Â äèàëåëíàòà êîìáèíàöèÿ êîðåëàöèîííèÿò êîåôèöèåíò íà
çàâèñèìîñòòà ìåæäó ñóìèòå Wr + Vr è ñòîéíîñòèòå íà ïðèçíàêà íà ðîäèòåëèòå å
îòíîñèòåëíî çàíèæåí (ñðåäíî çà òðèòå ãîäèíè 0.31) è äàâà îñíîâàíèå çà ïðåäâàðèòåëíî
äîïóñêàíå íà âúçìîæíîñòòà çà íàëè÷èå íà ãåíè ñ ïðîòèâîïîëîæíî äåéñòâèå,

Òàáëèцà 2. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà ðàçëèêèòå Wr – Vr   

Source of 
variation SS MS df F P 

2000  
total 1919.15  14  
repeats 129.63  2 5.0%=27.58 
factor A 608.06 152.01 4 1.0%=45.64 
error 1181.45 147.68 8 

1.02 

0.1%=85.43 
2001  

total 58464.09  14 5.0%=154.10 
repeat 418.64  2 5.0%=154.10 
factor A 21171.88 5292.97 4 1.0%=254.99 
error 36873.56 4609.19 8 

1.14 

0.1%=477.28 
2002  

total 2016.27  1  
repeats 133.45  2 5.0%=31.05 
Factor A 710.15 177.54 4 1.0%=44.16 
error 1172.67 146.58 8 

1.11 

0.1%=99.70 
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Êîìáèíàòèâíà ñïîñîáíîñò íà ñîðòîâå ïèâîâàðåí å÷åìèê
ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà íà ðàñòåíèÿòà

îïðåäåëÿùè âîäíîòî ñúäúðæàíèå.
Â òàáëèöà 3 ñà ïðåäñòàâåíè ðåçóëòàòè îò äèñïåðñèîííèÿ àíàëèç íà

êîìáèíàòèâíàòà ñïîñîáíîñò íà ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà. Àäèòèâíèòå
ÎÊÑ è íåàäèòèâíèòå ÑÊÑ åôåêòè ñà äîñòîâåðíî âèñîêè ïðåç öåëèÿ ïåðèîä íà
ïðîó÷âàíå ñ âèñîêà ñòåïåí íà äîñòîâåðíîñò. Îáùî çà òðèòå ãîäèíè äîñòîâåðíî
äîêàçàíàòà ÎÊÑ íà ðîäèòåëñêèòå ñîðòîâå, ìàêàð è äà ñå ïðîìåíÿ êàòî àáñîëþòíè
ñòîéíîñòè, íå ïðîìåíÿ ïîäðåæäàíåòî èì.

Ñ íàé-âèñîêè ñòîéíîñòè íà ÎÊÑ ñà ñîðòîâåòå “Nutans 85 242/64” è “Danilo” (òàáë.
4). Òå áèõà ìîãëè äà ñå îïðåäåëÿò êàòî äîáðè îáùè êîìáèíàòîðè çà âèñîêî ñúäúðæàíèå
íà âîäà â ëèñòàòà. Â ìàëêà ñòåïåí êàòî îáù êîìáèíàòîð áè ìîãëî äà ñå èçïîëçâà è
“Êò 288”, äîêàòî “Renate” è “Ïåðóí” ñà íåïîäõîäÿùè è íå áèâà äå ñå èçïîëçâà êàòî
êîìáèíàòîðè ïî òîçè ïðèçíàê.

Ïðè õèáðèäèçàöèÿ ñ ó÷àñòèåòî íà “Êò 288” òðÿáâà äà ñå ïîäõîæäà âíèìàòåëíî,
òúé êàòî ëèíèÿòà èìà ñðåäíè ñòîéíîñòè íà ÎÊÑ è âèñîêè ÑÊÑ. Ñïîðåä êëàñèöèòå íà
äèàëåëíèÿ àíàëèç Mater and Jinks (1977, 1985) â êîìáèíàòèâíàòà ñåëåêöèÿ íå áèâà
äà ñå ðàç÷èòà íà òàêèâà ñîðòîâå, à äîáðè ðåçóëòàòè ìîãàò äà ñå ïîëó÷àò â çàâèñèìîñò
îò äðóãèÿ êîìïîíåíò â êîìáèíàöèÿòà. Ñ íèñêè ñòîéíîñòè íà ÑÊÑ ñà ñîðòîâåòå “Danilo”
è “Íóòàíñ 85 242/64”. Òúé êàòî òå ñå î÷åðòàâàò êàòî äîáðè îáùè êîìáèíàòîðè, òðÿáâà
äà áúäàò ñú÷åòàâàíè ñúñ ñîðòîâå ñúñ ñðåäíè äî âèñîêè ñòîéíîñòè íà ÑÊÑ. Â
êîíêðåòíàòà äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ ñîðò “Ïåðóí” å íåïîäõîäÿù, âúïðåêè ÷å å ñ âèñîêè

Òàáëèцà 3. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç íà êîìáèíàòèâíàòà ñïîñîáíîñò  
íà ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà 

F1 Ãîäèíà Èçòî÷íèê  
íà âàðèðàíå Ms Fe DF Ft 

ÎÊÑ 12.31 2280.09*** 4 5 % 
ÑÊÑ 0.3364 62.30*** 5 2.93 2000 

Å 0.0054  18 2.77 
ÎÊÑ 14.27 1853.25*** 4 1 % 
ÑÊÑ 0.5213 67.70*** 5 4.58 2001 

Å 0.0077  18 4.25 
ÎÊÑ 13.15 8766.67*** 4 0.1 % 
ÑÊÑ 0.2213 147.53*** 5 7.46 2002 

Å 0.0015  18 6.81 

Òàáëèцà 4.Åôåêòè íà ÎÊÑ è âàðèàíñè íà ÑÊÑ çà ñúäúðæàíèå íà âîäà  
â ëèñòàòà 

F1 Ñîðòîâå 2000 ã. 2001 ã. 2002 ã. 
Ñðåäíî çà 
ïåðèîäà 

Åôåêòè íà ÎÊÑ 
Ïåðóí -2.5873 -3.1007 -2.7991 -2.8290 
Renate -1.3840 -1.7385 -1.6443 -1.5889 
Êò 288 +0.0993 +0.2393 +0.1532 +0.1639 
Danilo +1.5493 +1.6999 +1.5713 +1.6068 
Nutans 85 242/64 +2.3227 +2.9000 +2.7189 +2.6472 

Âàðèàíñè íà ÑÊÑ 
Ïåðóí 0.3416 0.4077 0.3947 0.3813 
Renate 0.1563 0.2211 0.2511 0.2095 
Êò 288 0.2435 0.3537 0.2791 0.2921 
Danilo 0.1774 0.2091 0.1969 0.1945 
Nutans 85 242/64 0.1877 0.2099 0.1905 0.1960 

õ 0.2213 0.2803 0.2625 0.2547 
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ñòîéíîñòè íà ÑÊÑ, òúé êàòî å íîñèòåë íà äîìèíàíòíè ãåíè çà ïî-íèñêî íèâî íà âîäíî
ñúäúðæàíèå. Ïî-äîáðà ïåðñïåêòèâà äàâà “Êò 288” â êîìáèíàöèÿ ñ “Danilo” è “Íóòàíñ
85 242/64”. Êàòî ïåðñïåêòèâíè ñå îïðåäåëÿò õèáðèäíèòå êîìáèíàöèè: Íóòàíñ 85 242/
64 õ Danilo, Êò 288 õ Íóòàíñ 85 242/64 è Êò 288 õ Danilo.

ÈÇÂÎÄÈ

1.Òèïúò íà íàñëåäÿâàíå íà ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà ïðè
èçñëåäâàíèÿ ìàòåðèàë îò ñîðòîâå ïèâîâàðåí å÷åìèê å ÷àñòè÷íî äîìèíàíòåí äî
ñâðúõäîìèíàíòåí ïðè íàëè÷èå íà äîìèíàíòíè ãåíè ñ äåéñòâèå â ðàçëè÷íà ïîñîêà.

2. Ìíîãî äîáðè îáùè êîìáèíàòîðè ïî ïðèçíàêà ñúäúðæàíèå íà âîäà â ëèñòàòà ñà
ñîðòîâåòå “Nutans 85 242/64” è “Danilo”, äîêàòî Renate è “Ïåðóí” íå áèâà äà ñå
èçïîëçâàò êàòî êîìáèíàòîðè ïî ïðèçíàêà.

3. Äîáðè ñïåöèôè÷íè êîìáèíàòîðè ïî âîäíî ñúäúðæàíèå ñà “Danilo” è Nutans
85 242/64. Â êîíêðåòíàòà äèàëåëíà êîìáèíàöèÿ ñ ó÷àñòèåòî íà “Êò 288”, “Danilo” è
“Nutans 85 242/64” ñà ñúçäàäåíè ïåðñïåêòèâíè õèáðèäè ñ áëàãîïðèÿòíè ñòîéíîñòè
íà ñúäúðæàíèåòî íà âîäà â ëèñòàòà.
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