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Áîæàíîâà, Â., Ä. Äå÷åâ, Ñ. Íåäÿëêîâà, 2006. Èçïîëçâàíå íà ìóëòèâàðèàíñíè
ìåòîäè çà îöåíêà íà îòäàëå÷åíè âèäîâå îò ñåì. Gramineae.

Îáðàçöè îò âèäîâåòå Tr. spherococcum, Tr. macha, Tr. spelta,  Tr. turgidum, Tr.
polonicum, Tr. timopheevi, Tr. dicoccum, Tr. monococcum, Ae. triaristata  è Ae. cylindrica
è òðè ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà ñå îöåíÿâàò ïî àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè.
Èçïîëçâàíè ñà ìóëòèâàðèàíñíè ìåòîäè çà îïðåäåëÿíå íà  îòäàëå÷åíîñòòà íà
ãåíîòèïîâåòå. Êëàñòåðíèÿò àíàëèç ðàçäåëÿ ãåíîòèïîâåòå íà ÷åòèðè ãîëåìè ãðóïè,
êîåòî íàïúëíî ñúâïàäà è ñ ðàçäåëÿíåòî íàïðàâåíî ÷ðåç êîìïîíåíòíèÿ àíàëèç. ÐÑ
àíàëèçà äàâà è äîïúëíèòåëíà èíôîðìàöèÿ çà ïðèçíàöèòå, âúç îñíîâà íà êîèòî
ãåíîòèïîâåòå ïîïàäàò â åäíà ãðóïà. Ñóìàòà îò äâàòà ÐÑ îïðåäåëÿ 61.2 % îò îáùîòî
âàðèðàíå íà ãåíîòèïîâåòå ïî èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè, êîåòî èëþñòðèðà çíà÷èòåëíîòî
ðàçíîîáðàçèå íà îáðàçöèòå îò îòäàëå÷åíèòå âèäîâå è ãè ïðàâè ïîäõîäÿùè çà
ïîäîáðÿâàíå íà ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå ïðè òâúðäàòà ïøåíèöà.

Êëþ÷îâè äóìè: Ãåíåòè÷íà îòäàëå÷åíîñò - Âàðèàáèëíîñò - Ìóëòèâàðèàíñíè ìåòîäè

Abstract

Bozhanova V., D. Dechev, S. Nedjalkova, Utilization of multivariate methods for as-
sessment of distant Gramineae species, 2006

Patterns of the species Tr. spherococcum, Tr. macha, Tr. spelta,  Tr. turgidum, Tr.
polonicum, Tr. timopheevi, Tr. dicoccum, Tr. monococcum, Ae. triaristata, Ae. cylindrica
and three durum wheat cultivars were estimated for agronomical important traits. Multi-
variate methods for determining distance between genotypes were used. The cluster analy-
sis divided the genotypes into four big groups, which completely agreed with PC distribu-
tion. PC analyses gave additional information for the traits on the basis of which the geno-
types were grouped. The sum of both PC accounted for 61.2 % of the total genotype
variability, which exemplified the considerable diversity between the patterns.

Key words: Genetic distance – Variability - Multivariate methods

ÓÂÎÄ

Çà îöåíêà íà ãåíåòè÷íîòî ðàçíîîáðàçèå è ñõîäñòâîòî íà ãåíîòèïîâåòå ñå èçïîëçâàò
ðàçëè÷íè ìåòîäè, áàçèðàùè ñå íà îöåíêà íà ìîðôîëîãè÷íè è àãðîíîìè÷åñêè âàæíè
ïðèçíàöè è äàííè çà ìîëåêóëÿðíàòà ñòðóêòóðà íà îðãàíèçìèòå. Íåçàâèñèìî îò íèâàòà
íà èçñëåäâàíå - îðãàíèçìîâî (ôåíîòèïíî) èëè ãåíîòèïíî (ÄÍÊ-ìàðêåðè) ñå ïðèëàãàò
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ìóëòèâàðèàíñíè ìåòîäè çà âèçóàëíî ïðåäñòàâÿíå íà ãåíåòè÷íîòî ñõîäñòâî è
îòäàëå÷åíîñò íà ãåíîòèïîâåòå – íàé-÷åñòî êëàñòåðåí àíàëèç  (Autrique, 1996; Lage et
al. 2003), à  ïî-ðÿäêî êîìïîíåíòeí àíàëèç (Liu et al., 2002).

Èíèöèèðàíåòî íà öåëåíàñî÷åíà åêñïåðèìåíòàëíà ðàáîòà ïî âêëþ÷âàíå íà
îòäàëå÷åíàòà õèáðèäèçàöèÿ â ñåëåêöèîííàòà ïðîãðàìà ïî òâúðäà ïøåíèöà íà ÈÏÒÏ
– ×èðïàí íàëîæè ñúçäàâàíå íà êîëåêöèÿ îò îòäàëå÷åíè âèäîâå îò ñåì. Gramineae è
èçó÷àâàíå íà îáðàçöèòå ïî ìîðôîëîãè÷íè è àãðîíîìè÷åñêè âàæíè ïðèçíàöè. Öåëòà
íà íàñòîÿùåòî èçñëåäâàíå å îöåíêà íà ðàçíîîáðàçèåòî â òàçè êîëåêöèÿ ÷ðåç
ìóëòèâàðèàíñíè ìåòîäè.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄ

Â èçñëåäâàíåòî ñà âêëþ÷åíè îáðàçöè îò ãåíáàíêàòà íà ÈÐÃÐ – Ñàäîâî îò âèäîâåòå:
Tr. spherococcum, Tr. macha, Tr. spelta,  Tr. turgidum, Tr. polonicum, Tr. timopheevi, Tr.
dicoccum, Tr. monococcum, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Òriticum, äâà îáðàçåöà îò âèäîâåòå
Ae. triaristata  è Ae. cylindrica, ïðèíàäëåæàùè êúì ðîä Aegilops è òðè ñîðòà òâúðäà
ïøåíèöà – “Çàãîðêà”, “Ïðîãðåñ” è “Áåëîñëàâà”. Âêëþ÷åíèòå â èçñëåäâàíåòî
ãåíîòèïîâå ñà îòãëåæäàíè ïðè ïîëñêè óñëîâèÿ ïðåç 2004/2005 ã. Ãåíîòèïîâåòå ñà
îöåíÿâàíè ïî àãðîíîìè÷åñêè ïðèçíàöè – âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà â cm (H), ïîëÿãàíå
(L-g) è äàòà íà èçêëàñÿâàíå (DH); ÷óâñòâèòåëíîñò êúì áèîòè÷íè ñòðåñîâå – êàôÿâà
ðúæäà (BR) è áðàøíåñòà ìàíà (PM) è óñòîé÷èâîñò êúì àáèîòè÷íè ñòðåñîâè
âúçäåéñòâèÿ – îñìîòè÷åí ñòðåñ (OS) è íèñêè òåìïåðàòóðè (FR). ×óâñòâèòåëíîñòòà
êúì êàôÿâà ðúæäà (êîåôèöèåíò íà èíôåêöèÿ) è áðàøíåñòà ìàíà (áàë îò 0 äî 5) å
îïðåäåëÿíà ïî ìåòîäèêà, îïèñàíà ïîäðîáíî â Áîæàíîâà è äð. (2004). Óñòîé÷èâîñòòà
íà àáèîòè÷åí ñòðåñ å îïðåäåëÿíà ÷ðåç êîñâåíè ìåòîäè (Áîæàíîâà, 1997; Áîæàíîâà è
Ïåòðîâà, 2000).

Çà ñòàòèñòè÷åñêà îáðàáîòêà íà äàííèòå å èçïîëçâàí ïàêåò ñ ïðîãðàìè Statistica
6.0. (StatSoft, Inc. 2002). Ïðèëîæåíè ñà âàðèàöèîíåí è êëàñòåðåí àíàëèç, îñíîâàâàù
ñå íà ðàçëèêèòå, èçìåðåíè ÷ðåç åâêëèäîâîòî ðàçñòîÿíèå è ãðóïèðàùà ñòðàòåãèÿ ïî
Word (1963). Èçâúðøåí å ÐÑ çà óñòàíîâÿâàíå íà ãëàâíèòå êîìïîíåíòè PC1 è PC2 ïî
ïðèçíàöè è ãåíîòèïîâå. Èçïîëçâàíè ñà ñòàíäàðòèçèðàíè äàííè çà óåäíàêâÿâàíå íà
ñêàëèòå.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå ñå ðàçëè÷àâàò ïî ìåæäó ñè ïî âñè÷êè èçñëåäâàíè
ïðèçíàöè â ðàçëè÷íà ñòåïåí (òàáë. 1). Ïî ïðèçíàêà âèñî÷èíà íà ðàñòåíèÿòà (H) ñå
îôîðìÿò òðè ãðóïè îò ãåíîòèïîâå. Â ïúðâàòà ãðóïà íà íèñêîñòúáëåíèòå ïîïàäàò
îáðàçöèòå îò ðîä. Aegilops, â ãðóïàòà íà ñðåäíîâèñîêèòå - îáðàçåöà îò Tr. spherococcum
è òðèòå ñîðòà òâúðäà ïøåíèöà, à â ãðóïàòà íà âèñîêèòå – âñè÷êè îñòàíàëè îáðàçöè îò
ðîä Triticum. Ïî äàòà íà èçêëàñÿâàíå (DH) ãåíîòèïîâåòå ñå ðàçïðåäåëÿò â òðè ãðóïè –
ðàííè (Tr. spherococcum, òâúðäèòå ïøåíèöè, Tr. turgidum), ñðåäíè (Tr. macha, Tr. spelta,
Tr. polonicum, Tr. timopheevi, Tr. dicoccum è Tr. monococcum) è êúñíè (îáðàçöèòå îò
ðîä. Aegilops). Ïî îòíîøåíèå íà ïîëÿãàíåòî íà ðàñòåíèÿòà (L-g) ñå íàáëþäàâàò äâå
ãðóïè – íå ïîëÿãàùè (âñè÷êè òâúðäè ïøåíèöè, äâàòà åãèëîïñà, Tr. spelta, Tr. turgidum
è Tr.polonicum)  è ñèëíî ïîëÿãàùè, â êîÿòî âëèçàò âñè÷êè îñòàíàëè îáðàçöè. Âàðèðàíåòî
ìåæäó èçñëåäâàíèòå âèäîâå ïî ÷óâñòâèòåëíîñò êúì êàôÿâà ðúæäà (êîåôèöèåíò íà
èíôåêöèÿ) (BR) å íàé-ãîëÿìî îò âñè÷êè íàáëþäàâàíè ïðèçíàöè (CV = 194.7).
Ñåëåêöèîíåí èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿâàò äèâèòå âèäîâå. Ïî îòíîøåíèå íà ÷óâñòâèòåëíîñò
êúì áðàøíåñòà ìàíà (PM) íàïúëíî èìóííè êúì àòàêóâàùèòå ðàñè ñà áèëè äèâèòå
âèäîâå Tr. dicoccum, Tr. monococcum, Ae. triaristata è Ae. cylindrica. Ãîëÿìà
÷óâñòâèòåëíîñò å ïðîÿâèë îáðàçåöúò Tr. turgidum. Êàòî öÿëî âàðèðàíåòî ïî òîçè
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ïðèçíàê å âèñîêî (CV = 129.2). Ñ íàé-äîáðà óñòîé÷èâîñò íà îñìîòè÷åí ñòðåñ (OS) ñå
îòëè÷àâàò äâàòà åãèëîïñà, ñëåäâàíè îò ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà. Íàé-÷óâñòâèòåëíè
ñà õåêñàïëîèäíèòå îáðàçöè  Tr. spelta è Tr. spherococcum è òåòðàïëîèäíèÿ Tr.
timopheevi. Êàòî öÿëî ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà ïîêàçâàò íàé-ñëàáà ñòóäîóñòîé÷èâîñò
(FR). Íàé-ñòóäîóñòîé÷èâè âñðåä èçñëåäâàíèòå âèäîâå ñà  Tr. spherococcum è äâàòà
òåòðàïëîèäíè âèäà Tr.polonicum è Tr. timopheevi.

Äåíäðîãðàìàòà îò êëàñòåðíèÿ àíàëèç íà òðèíàäåñåòòå ãåíîòèïîâå å ïðåäñòàâåíà
íà ôèãóðà 1. Íà ïúðâî íèâî íà ðàçäåëÿíå ñå îáðàçóâàò äâå îñíîâíè ãðóïè ãåíîòèïîâå
À è Â. Íà íèâî îêîëî 60 % îò ïúðâîòî ðàçäåëÿíå ñå íàáëþäàâàò ÷åòèðè ãîëåìè ãðóïè

Òàбëèöà 1. Ñðåäíè ñòîéíîñòè íà îáðàçöèòå îò ñåì. Gramineae ïî ïðèçíàöè 
Table 1. Means of traits in patterns of family Gramineae 

Ïðèçíàöè/Traits Ãåíîòèï 
Genotype H DH L-g BR PM OSR FR 

Çàãîðêà Zagorka 91 19 0 5 1 44.1 48.2 
Ïðîãðåñ, Progres 88 16 0 12.5 2 38.1 62 
Áåëîñëàâà, Beloslavs 86 17 0 12.5 1 34.2 51.3 
Tr.shperococcum 78 10 0 2.5 2 82.1 86.1 
Tr.macha 110 25 4 12.5 1 60.6 71.6 
Tr.spelta 123 25 0 80 1 63.2 68.7 
Tr.turgidum 135 17 0 0.6 6 47.9 67.3 
Tr.polonicum 110 26 0.5 0.6 1 58.9 82.6 
Tr.timopheevi 105 25 4 17.5 1 82 79.9 
Tr.dicoccum 100 26 4 0.6 0 61.3 68.6 
Tr.monococcum 115 26 4 0 0 48.5 70.5 
Ae.cylindrica 60 35 0 0 0 25.8 64.2 
Ae.triaristata 50 30 0 0 0 33.1 64.6 

X ± m 96.2 
±6.7 

22.8 
±1.9 

1.3 
±0.5 

11.1 
±6.0 

1.2 
±0.4 

52.3 
±4.9 

68.1 
±3.0 

VC % 25.1 29.3 149.6 194.7 129.2 34.0 16.1 

Ward`s method
Euclidean distances
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Ôèãóðà 1. Äåíäðîãðàìà íà ãåíîòèïîâå îò ñåì. Gramineae
Figure 1. Dendrogram of fam. Gramineae genotypes
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ãåíîòèïîâå. Â ãðóïà À ñå âêëþ÷âàò ñîðòîâåòå òâúðäà ïøåíèöà - êëàñòåð À1 è äâàòà
âèäà îò ðîä  Aegilops - À2. Â ãðóïà Â ñå ïîïàäàò  ãåíîòèïîâå ñ íàé-ðàçëè÷íà ïëîèäíîñò
è ãåíîìåí ñúñòàâ. Â êëàñòåð Â1 ñå îòäåëÿò äâà õåêñàïëîèäíè îáðàçåöà - Tr. spelta è Tr.
spherococcum  è òåòðàïëîèäíèÿ Tr. turgidum. Â íàé-îòäàëå÷åíèÿ îò òâúðäàòà ïøåíèöà
êëàñòåð Â2 âëèçàò òðè òåòðàïëîèäíè îáðàçöè ñ ðàçëè÷åí ãåíîìåí ñúñòàâ - Tr.polonicum
è Tr. dicoccum ñ ãåíîì ÀÂ è Tr. timopheevi ñ ãåíîì AbG, åäèí õåêñàïëîèäåí îáðàçåö -
Tr. macha è äèïëîèäíèÿ - Tr. monococcum.

Ãðàôè÷íîòî èçðàæåíèå íà ôàêòîðíèÿ ÐÑ–àíàëèç å ïðåäñòàâåíî íà ôèãóðè 2 è
3. Íà ôèãóðà 2 ñà èçîáðàçåíè òî÷êèòå íà ãåíîòèïîâåòå ñïîðåä òåõíèòå ñòîéíîñòè çà
ÐÑ1 è ÐÑ2. Íàëèöå å ïúëíî ñúîòâåòñòâèå íà ãðóïèðàíåòî ñïîðåä òåçè ñòîéíîñòè ñ
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Ôèã. 2. Ïðîåêöèÿ íà ãåíîòèïîâåòå âúðõó ôàêòîðíàòà ðàâíèíà
Fig. 1. Projection of the genotypes on the factor-plane (1x2)
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Ôèã. 3. Ïðîåêöèÿ íà ïðèçíàöèòå âúâ ôàêòîðíàòà ðàâíèíà
Fig. 3. Projection of the traits on the factor-plane (1x2)
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òîâà íà êëàñòåðíèÿ àíàëèç. Ïúðâîòî ðàçäåëÿíå ïðè êëàñòåðíèÿ àíàëèç ñå äúëæè
íà çíàêà íà ñòîéíîñòèòå íà ãåíîòèïîâåòå ïî ÐÑ1. Òåçè ñ îòðèöàòåëåí çíàê ïîïàäàò â
À, à òåçè ñ ïîëîæèòåëíè ñòîéíîñòè – â Â. Ïîâòîðíîòî ðàçäåëÿíå íà êëàñòåðè ñå
äúëæè íà çíàêà íà ñòîéíîñòèòå íà ãåíîòèïîâåòå ïî ÐÑ2, êàòî â îòðèöàòåëíàòà çîíà
ñà À1 è Â1, à â ïîëîæèòåëíàòà À2 è Â2. Îòíîøåíèåòî íà èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè êúì
ÐÑ1 è ÐÑ2 å äàäåíî ãðàôè÷íî íà ôèãóðà 3. Ðàçïîëîæåíèåòî íà òî÷êèòå íà ïðèçíàöèòå
è âåêòîðèòå îò íóëåâàòà òî÷êà êúì òÿõ ïîêàçâàò â ãîëÿìà ñòåïåí êîðåëàöèîííèòå
îòíîøåíèÿ ìåæäó òÿõ. Òåçè âðúçêè ñå äâèæàò îò ïúëíà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ  äî
ïúëíà îòðèöàòåëíà. Ñóìàòà îò äâàòà ÐÑ îïðåäåëÿ 61.2 % îò îáùîòî âàðèðàíå íà
ãåíîòèïîâåòå ïî èçñëåäâàíèòå ïðèçíàöè. Òàçè ñòîéíîñò íå å ìíîãî âèñîêà, êîåòî
ãîâîðè çà çíà÷èòåëíî ðàçíîîáðàçèå íà ãåíîòèïîâåòå ïî ïðèçíàöè.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

×ðåç ïðèëîæåíèÿ êëàñòåðåí àíàëèç ñå äåìîíñòðèðà ãåíåòè÷íàòà îòäàëå÷åíîñò
ìåæäó èçñëåäâàíèòå âèäîâå. Â òðè îò îáîñîáåíèòå ÷åòèðè êëàñòåðè ñå âêëþ÷âàò
ãåíîòèïîâå ñ ðàçëè÷íà ïëîèäíîñò è ãåíîìåí ñúñòàâ, êîåòî ìîæå äà ñå îáÿñíè ñ
èçïîëçâàíèòå â èçñëåäâàíåòî ôåíîòèïíè èçðàæåíèÿ íà ïðèçíàöèòå, îò åäíà ñòðàíà è
ñ îãðàíè÷åíèÿ áðîé ïðèçíàöè, îò äðóãà. Îò ñåëåêöèîííà ãëåäíà òî÷êà îáà÷å òîçè ïîäõîä
å ïî-ïðàãìàòè÷åí, çàùîòî ñåëåêöèÿòà ñå èíòåðåñóâà îò ôåíîòèïíèòå ïðîÿâè íà
ãåíîòèïà è öåíè íàé-âå÷å ôåíîòèïà íà ðàçëè÷íè êîìáèíàöèè íà ãåíèòå â ãåíîòèïà.

Çà âèçóàëíî ïðåäñòàâÿíå íà ãåíåòè÷íîòî ñõîäñòâî è îòäàëå÷åíîñò íà ãåíîòèïîâåòå
å îáè÷àéíî ïðèëàãàíåòî íà ìóëòèâàðèàíñíè ñòàòèñòè÷åñêè ìåòîäè. Êëàñòåðíèÿò
àíàëèç ñå èçïîëçâà îáà÷å ìíîãî ïî-÷åñòî (Autrique 1996, Lage et al., 2003) â ñðàâíåíèå
ñ êîìïîíåíòíèÿ àíàëèç (Liu et al., 2002), êîåòî å íåîáîñíîâàíî ïîðàäè ôàêòà, ÷å ÐÑ
àíàëèçà íîñè ïîâå÷å èíôîðìàöèÿ. Òîâà äîáðå ñå èëþñòðèðà è ÷ðåç íàñòîÿùåòî
èçñëåäâàíå, â êîåòî ïàðàëåëíî ñå èçïîëçâàò äâàòà ìåòîäà. Îñâåí ñúâïàäåíèåòî â
ãðóïèðàíåòî íà ãåíîòèïîâåòå ïî äâàòà ìåòîäà, ïðè óñïîðåäíîòî ðàçãëåæäàíå íà ôèãðè
2 è 3 îò êîðäèíàòíàòà ñèñòåìà ÐÑ1/ÐÑ2 çà ãåíîòèïîâå è ïðèçíàöè ñå ïîëó÷àâà
èíôîðìàöèÿ è çà ïðèçíàöèòå, âúç îñíîâà íà êîèòî ãåíîòèïîâåòå ïîïàäàò â åäíà ãðóïà.
Êîëêîòî òî÷êèòå íà ãåíîòèïîâåòå îò ôèãóðà 2 ñà ðàçïîëîæåíè ïî-áëèçî äî òî÷êèòå íà
ïðèçíàöèòå îò ôèãóðà 3, òîëêîâà òîçè ïðèçíàê å áèë ïî-îïðåäåëÿù â ãðóïèðàíåòî.
Òîçè ôàêò íàé-ÿñíî ñå èëþñòðèðà ÷ðåç ïîëîæåíèåòî íà åãèëîïñèòå â ñåêòîð, îïðåäåëÿí
îò ïðèçíàêà äíè äî èçêëàñÿâàíå, ïîðàäè òîâà ÷å ñà íàé-êúñíè. Ãåíîòèïîâåòå òâúðäà
ïøåíèöà ñå íàìèðàò â ñåêòîð, íå äîìèíèðàí îò îïðåäåëåíè ïðèçíàöè. Òîâà
ðàçïîëîæåíèå ìîæå äà ñå îáÿñíè ñ òîâà, ÷å ñà ïëîä íà ïðîäúëæèòåëíà ñåëåêöèîííà
äåéíîñò, êîÿòî å äîâåëà äî îïòèìèçèðàíå íà ñòîéíîñòèòå èì ïî èçñëåäâàíèòå
ïðèçíàöè.

Â çàêëþ÷åíèå òðÿáâà äà ñå ïîä÷åðòàå, ÷å ìóëòèâàðèàíñíèòå ìåòîäè ìîãàò äà ñå
èçïîëçâàò êàêòî çà ãðàôè÷íî ïðåäñòàâÿíå íà îòäàëå÷åíîñòòà ìåæäó ãåíîòèïîâåòå,
òàêà è çà õàðàêòåðèçèðàíå íà âàðèðàíåòî ïî ïðèçíàöè è âðúçêèòå ìåæäó òÿõ, êàòî
êîìïîíåíòíèÿ àíàëèç å çíà÷èòåëíî ïî-èíôîðìàòèâåí è âúç îñíîâà íà íåãî ìîãàò äà
ñå ïðàâÿò ïî-ïðàãìàòè÷íè èçâîäè çà âîäåíå íà ñåëåêöèîííèÿ ïðîöåñ â ïîñîêà
ñúçäàâàíå íà ãåíåòè÷íî ðàçíîîáðàçèå.

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÈ

Èçñëåäâàíåòî å ôèíàíñèðàíî îò ÍÔÍÈ êúì ÌÎÍ íà Ðåïóáëèêà Áúëãàðèÿ ïî
äîãîâîð ÑÑ/1207 îò 2002 ã.
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