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Â óñëîâèÿòà íà âåãåòàöèîíåí åêñïåðèìåíò å èçñëåäâàíà ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà
â óñâîÿâàíåòî íà îñíîâíèòå õðàíèòåëíè åëåìåíòè â çàâèñèìîñò îò íèâîòî íà òîðåíå
ïðè 12 ñîðòà T. aestivum L. Èçïèòàíè ñà 4 íèâà íà òîðåíå: N0P0K0 (à), N200P200K200 (b),
N400P200K200 (ñ) è N600P200K200 (d). Ðåàêöèÿòà íà ñîðòîâåòå êúì ñúçäàäåíèòå óñëîâèÿ íà
õðàíåíå å ïðîó÷âàíà â íÿêîëêî ôàçè îò ðàñòåæ è ðàçâèòèå. Ïðèëîæåíèòå ðàçëè÷íè
õðàíèòåëíè ðåæèìè âîäÿò äî ïðîÿâà íà ñïåöèôè÷íèòå îñîáåíîñòè ïî îòíîøåíèå
ñïîñîáíîñòòà íà ñîðòîâåòå äà óñâîÿâàò õðàíèòåëíè âåùåñòâà. Ãåíîòèïúò è
ìèíåðàëíîòî òîðåíå îêàçâàò ïî-ñèëíî âëèÿíèå âúðõó óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíè
âåùåñòâà â ñðàâíåíèå ñ ôàçàòà íà ðàçâèòèå. Â íà÷àëíàòà ôàçà îò ðàçâèòèåòî íà
ïøåíèöàòà óñòàíîâåíèòå ðàçëè÷èÿ â óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòèòå ñà ïî-ãîëåìè
ìåæäó ñîðòîâåòå, îòêîëêîòî ìåæäó îòäåëíèòå íèâà íà òîðåíå. Ðàçëè÷èÿòà ìåæäó òÿõ
ñà íàé-ñèëíî ïðîÿâåíè ïðè óçðÿâàíå. Òàçè îñîáåíîñò å äîáðå èçðàçåíà ïðè
íàòðóïâàíåòî íà àçîò è ôîñôîð îò îáùàòà áèîìàñà è ïî-ñëàáî – ïðè èçâëè÷àíåòî íà
êàëèé. Ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ è Ìèëåíà ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-ãîëåìè êîëè÷åñòâà óñâîåí
àçîò â çúðíîòî.

Êëþ÷îâè äóìè: Ïøåíèöà - Ìèíåðàëíî òîðåíå – Óñâîÿâàíå - Õðàíèòåëíè åëåìåíòè

Abstract

Ivanova, A., M. Nankova, N. Tsenov, 2006. Effect of variety and fertilization on T.
aestivum L. uptake of macroelements under conditions of a vegetation experiment

The genotype specificity in the uptake of the main nutrients according to the fertiliza-
tion rate was investigated on 12 T. aestivum L. varieties under conditions of a vegetation
experiment. Four fertilization rates were tested: N0P0K0 (a), N200P200K200 (b), N400P200K200 (c),
and N600P200K200 (d). The response of the varieties to the nutrition conditions provided was
studied during several stages of growth and development. The different nutrition regimes
used lead to manifestation of the specific abilities of the varieties to take up nutrients.
Genotype and mineral fertilization had a higher effect on nutrients uptake than stage of
development. During the initial stage of wheat development, the differences established in
the uptake of macro elements were greater between the varieties than between the indi-
vidual fertilization rates. The differences were most evident at maturation. This specificity
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was well expressed in nitrogen and phosphorus uptake in total biomass, and to a lesser
extend - in potassium uptake. Varieties Slaveya and Milena had highest amounts of nitro-
gen uptake in grain.

Key words: Wheat - Mineral fertilization - Uptake - Nutrients

ÓÂÎÄ

Ñîðòîâåòå è õèáðèäèòå íà îòäåëíèòå êóëòóðè ñå ðàçëè÷àâàò íå ñàìî ïî äîáèâåí
ïîòåíöèàë, íî è ïî èçèñêâàíèÿ êúì õðàíèòåëíè åëåìåíòè è ïîâåäåíèå ïðè òîðåíå
(Clark, 1990; Êëèìàøåâñêèé, 1991). Òåçè ðàçëè÷èÿ ñå îçíà÷àâàò êàòî ñîðòîâà èëè
ãåíåòè÷íà ñïåöèôèêà íà ìèíåðàëíîòî õðàíåíå. Ïøåíè÷íèòå ãåíîòèïîâå ñà ñ ðàçëè÷íà
ïðèñïîñîáèìîñò êúì ðàçëè÷íè íèâà íà òîðåíå è ïðîäóêòèâíîñòòà èì å ñâúðçàíà ãëàâíî
ñ óñâîÿâàíåòî íà îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè – àçîò, ôîñôîð è êàëèé (Èâàíîâ è äð.,
1993; Le Gouis åt al., 2000). Êîëè÷åñòâîòî óñâîåíè õðàíèòåëíè åëåìåíòè çàâèñè îò
ãåíîòèïà, åíåðãèéíèÿ áàëàíñ â ðàñòåíèåòî, âúòðåøíèÿ õðàíèòåëåí ñòàòóñ, íóæäèòå
íà ðàñòåíèÿòà è íàëè÷èåòî íà äîñòúïíè õðàíèòåëíè âåùåñòâà â ïî÷âàòà (Ìèñàñ è
äð., 2003).

Åíåðãåòè÷íî ðàöèîíàëíè ñà ñîðòîâåòå, õàðàêòåðèçèðàùè ñå ñ âèñîê êîåôèöèåíò
íà ïîãëúùàíå íà õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè îò òîðîâåòå è ïî÷âàòà (Êëèìàøåâñêèé, 1990).
Åäèí îò ïúòèùàòà çà óâåëè÷àâàíå íà äîáèâà îò ïøåíèöà å ñúçäàâàíåòî íà íîâè
ñîðòîâå ñ áúðç òåìï íà ðàçâèòèå è âèñîêà ïîòåíöèàëíà è åôåêòèâíà ïðîäóêòèâíîñò
(Äèìîâà è äð., 2002).

Öåëòà íà èçñëåäâàíåòî å äà ñå õàðàêòåðèçèðà ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà â
óñâîÿâàíåòî íà îñíîâíèòå ìàêðîåëåìåíòè (àçîò, ôîñôîð è êàëèé) â çàâèñèìîñò îò
ñîðòà è íèâîòî íà òîðåíå.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Ïðè óñëîâèÿòà íà âåãåòàöèîíåí åêñïåðèìåíò ñà èçñëåäâàíè 12 ñîðòà ïøåíèöà T.
aestivum L.: Ñàäîâî 1 (st), Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà, Ìèëåíà, Ñëàâåÿ, Åíîëà, Êðèñòè,
Ïðÿñïà, Òîäîðà, Êàðàò è Ïîáåäà (st).

Îïèòúò å èçâåäåí â ïëàñòìàñîâè ñúäîâå, ñúäúðæàùè 1 kg ïî÷âà â 3 ïîâòîðåíèÿ.
Ñîðòîâåòå ñà îòãëåæäàíè íà Luvic Faeozem (FAO) íà 4 õðàíèòåëíè ðåæèìà: N0P0K0
(à), N200P200K200 (b), N400P200K200 (ñ) è N600P200K200 (d). Õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè ñà ïðèëàãàíè
â ðàçòâîðåíî ñúñòîÿíèå, êàòî ïðåäè ñåèòáàòà ñà âíåñåíè öåëèòå êîëè÷åñòâà îò
ôîñôîðà è êàëèÿ è 200 mg îò àçîòà íà 1000 g ïî÷âà. Îñòàíàëèòå êîëè÷åñòâà îò
àçîòíàòà íîðìà ñà âíåñåíè â êðàÿ íà ôàçà áðàòåíå. Ðåàêöèÿòà íà ñîðòîâåòå êúì
ñúçäàäåíèòå óñëîâèÿ íà õðàíåíå å ïðîó÷âàíà âúâ ôàçèòå 31 (I ôàçà), 57-59 (II ôàçà)
è 94-95 (III ôàçà) ïî Zadoks (Zadoks et al, 1974). Âúâ âñÿêà îò òåçè ôàçè ðàñòåíèÿòà ñà
ðàçäåëÿíè è àíàëèçèðàíè ïî îðãàíè. Ñëåä ïîäãîòîâêà íà ïðîáèòå çà àíàëèç å
îïðåäåëÿíî ñúäúðæàíèåòî íà îáù àçîò (ïî Êåëäàë), ôîñôîð (êîëîðèìåòðè÷íî ïî
æúëòàòà öâåòíà ðåàêöèÿ) è êàëèé (ïëàìú÷íî-ôîòîìåòðè÷íî). Íà áàçàòà íà
óñòàíîâåíèòå äîáèâè è ñúäúðæàíèå íà NPK â îòäåëíèòå îðãàíè è ôàçè å îïðåäåëåíî
óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòèòå  êàêòî îòäåëíî ïî îðãàíè, òàêà è â îáùàòà áèîìàñà.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ

Ðåçóëòàòèòå îò ìíîãîôàêòîðíèÿ àíàëèç íà âàðèàíñèòå ïîêàçâàò âëèÿíèåòî íà
ñîðòà, êàêòî â óñâîÿâàíåòî íà àçîòà ïî îðãàíè, òàêà è â îáùàòà áèîìàñà (òàáë. 1).
Âëèÿíèåòî íà ñîðòà å ñ íàé-âèñîêà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå. Âëèÿíèåòî íà
ôàçàòà íà ðàçâèòèå å íàé-ñèëíî ïðîÿâåíî ïðè ëèñòàòà è ñòúáëàòà. Ðàçëè÷èÿòà â
óñâîÿâàíåòî íà àçîòà îò êëàñîâåòå å ñëàáî è íåäîêàçàíî ñòàòèñòè÷åñêè. Òîðåíåòî å
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ìíîãî äîáðå äîêàçàíî ñòàòèñòè÷åñêè ïðè âñè÷êè îðãàíè. Êîìáèíèðàíîòî âúçäåéñòâèå
íà òðèòå ôàêòîðà å ñ íàé-âèñîêà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå ñàìî ïðè ëèñòàòà
è ñòúáëàòà.

Ìàêàð ÷å àçîòúò å íàé-âàæíèÿò åëåìåíò â õðàíåíåòî íà ðàñòåíèÿòà, òîé ìîæå
äà ïðîÿâè ñâîÿ ïúëåí åôåêò âúðõó äîáèâà è êà÷åñòâîòî íà ïðîäóêöèÿòà ñàìî òîãàâà,
êîãàòî ïðèëîæåíèåòî íà îñòàíàëèòå õðàíèòåëíè åëåìåíòè å îïòèìàëíî.

Ðåçóëòàòèòå ïðè óñâîÿâàíåòî íà ôîñôîð ïîêàçâàò ìíîãî ñèëíî èçðàçåíî âëèÿíèå
íà ñàìîñòîÿòåëíîòî äåéñòâèå íà ôàêòîðèòå ñîðò è òîðåíå, äîêàçàíî ñ íàé-âèñîêà
ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå (òàáë. 2). Âëèÿíèåòî íà ôàçàòà íà ðàçâèòèå âúðõó
óñâîÿâàíåòî íà ôîñôîð å ïî-ñëàáî è ñòàòèñòè÷åñêè íåäîêàçàíî ïðè îòäåëíèòå îðãàíè,
íî å äîêàçàíî â îáùàòà áèîìàñà. Êîìáèíèðàíîòî âëèÿíèå íà òðèòå ôàêòîðà íå å
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî.

Êîëè÷åñòâîòî íà óñâîåíèÿò îò ïøåíè÷íèòå ãåíîòèïîâå êàëèé, ïîäîáíî íà
óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà àçîò è ôîñôîð ñå ïîâèøàâà ñ íàðàñòâàíå íà íèâîòî íà
ìèíåðàëíî õðàíåíå. Òîâà ñå äúëæè ãëàâíî íà ïîëîæèòåëíèÿò åôåêò, êîéòî îêàçâà
íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà íà èçïèòâàíèòå ñîðòîâå
ïøåíèöà.

Àíàëèçúò íà âàðèàíñèòå ïîòâúðæäàâà ñèëíîòî âëèÿíèå íà ñîðòà, äîêàçàíî ñ

Òàáëèöà 1. Àíàëèç íà âàðèàíñèòå íà âçàèìîäåéñòâèå íà ôàêòîðèòå  
ïðè êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ àçîò (mg/ñúä) ïî ôàçè íà ðàçâèòèå  

Table 1. Analysis of variances of factor interaction for amount of  N uptake (mg/pot) 
 by stage of development  

Ïîêàçàòåëè 
Indices 

Èçòî÷íèöè  
íà âàðèðàíå 
Sourse of variation 

df Лèñòà 
Leaves 

Ñòúáëà 
Stems 

Îáùà  
áèîìàñà 

Total 
biomass 

df Êëàñîâå 
Spikes 

Âåã. 
ìàñà 
Veg.  
mass 

À Ñîðò (Variety) 11 248.83*** 258.25*** 238.25*** 11 46.12*** 189.04*** 

B Фàçà (Stage) 2 11.01*** 16.47*** 6.91** 1 2.35NS 0.01NS 
C Òîðåíå (Fertilization) 3 113.26*** 469.12*** 201.19*** 3 64.91*** 97.40*** 
AxB 22 7.25*** 11.83*** 3.73*** 11 1.06NS 2.72** 

AxC 33 23.41*** 60.89*** 24.02*** 33 35.97*** 14.72*** 
BxC 6 1.39NS 5.77*** 1.68NS 3 0.10NS 1.89NS 

AxBxC 66 2.07*** 4.53*** 1.46NS 33 1.12NS 1.14NS 

Òàáëèöà 2. Àíàëèç íà âàðèàíñèòå íà âçàèìîäåéñòâèå íà ôàêòîðèòå  
ïðè êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ ôîñôîð (mg/ñúä) ïî ôàçè íà ðàçâèòèå  

Table 2. Analysis of variances of factor interaction for amount of P uptake (mg/pot) 
 by stage of development  

Ïîêàçàòåëè 
Indices 

Èçòî÷íèöè  
íà âàðèðàíå 
Sourse of variation 

df Лèñòà 
Leaves 

Ñòúáëà 
Stems 

Îáùà  
áèîìàñà 

Total 
biomass 

df Êëàñîâå 
Spikes 

Âåã. 
ìàñà 
Veg.  
mass 

À Ñîðò (Variety) 11 270.64*** 381.2*** 307.04*** 11 430.96*** 294.91*** 

B Фàçà (Stage) 2 0.55NS 6.60NS 3.89* 1 4.17NS 0.09NS 

C Òîðåíå (Fertilization) 3 1139.8*** 575.69*** 1411.7*** 3 426.44*** 643.90*** 

AxB 22 13.14* 7.88* 11.02*** 11 3.22* 7.11** 

AxC 33 19.75* 24.54*** 10.0*** 33 18.36*** 20.40*** 

BxC 6 1.19NS 1.12NS 0.97NS 3 1.33NS 3.24NS 

AxBxC 66 2.62NS 2.20NS 1.89NS 33 2.0NS 2.41NS 
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ìàêñèìàëíà ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò (òàáë. 3). Ñàìîñòîÿòåëíîòî âëèÿíèå íà
òîðåíåòî ñúùî å ñòàòèñòè÷åñêè äîêàçàíî ïðè îòäåëíèòå îðãàíè ñ èçêëþ÷åíèå íà
çúðíîòî. Ïðè óñâîÿâàíåòî íà êàëèé â çúðíîòî íà èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå íàé-
ñèëíî âëèÿíèå îêàçâà ñîðòúò. Êîìáèíèðàíîòî âëèÿíèå íà òðèòå ôàêòîðà å
ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî ñàìî ïðè ëèñòàòà, ñòúáëàòà è êëàñîâåòå.

ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Ñîðòîâåòå, îòãëåæäàíè ïðè êîíòðîëèðàíè óñëîâèÿ ïîêàçâàò çíà÷èòåëíè ðàçëèêè
ïîìåæäó ñè ïî îòíîøåíèå íà äîáèâà, êàêòî îò îòäåëíè îðãàíè, òàêà è îò îáùàòà
áèîìàñà â çàâèñèìîñò îò ñòàäèÿ íà ðàçâèòèå è íîðìàòà íà òîðåíå. Ïîäîáíè ðåçóëòàòè
ñà ïîëó÷åíè îò Nankova et al (1999).

Â êðàé íà áðàòåíå-íà÷àëî íà âðåòåíåíå ðàçëè÷èÿòà ìåæäó îòäåëíèòå ñîðòîâå â
óñâîÿâàíåòî íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé îò îáùàòà áèîìàñà ñà íåçíà÷èòåëíè.  Âúâ
âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî òîðåíå èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå óñâîÿâàò áëèçêè êîëè÷åñòâà
îò âñè÷êè ìàêðîåëåìåíòè. Ñëåä ïðèëàãàíåòî íà òîðîâå ðàçëè÷èÿòà ìåæäó îòäåëíèòå
ãåíîòèïîâå â óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíè åëåìåíòè íàðàñòâàò. Íàòðóïàíèòå êîëè÷åñòâà
àçîò, ôîñôîð è êàëèé ñå ïîâèøàâàò ïàðàëåëíî ñ óâåëè÷àâàíå íîðìàòà íà òîðåíå.
Ïðè òåçè óñëîâèÿ ñ ïîâèøåíî óñâîÿâàíå íà õðàíèòåëíè åëåìåíòè ñå îòëè÷àâàò
ñîðòîâåòå Ñàäîâî 1, Àãëèêà, Áîëÿðêà è Êàðàò.

Â èçêëàñÿâàíå ñà óñòàíîâåíè ïî-ãîëåìè ðàçëè÷èÿ â óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòè
îò îáùàòà áèîìàñà â ñðàâíåíèå ñ ïðåäõîäíàòà ôàçà. Âúâ âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî
òîðåíå âàðèðàíåòî â ñòîéíîñòèòå ìåæäó èçâëå÷åíèòå êîëè÷åñòâà õðàíèòåëíè âåùåñòâà
ñúùî íå å ãîëÿìî. Ïðè ïðèëàãàíåòî íà ìèíåðàëíî òîðåíå èçïèòâàíèòå ãåíîòèïîâå
äîñòèãàò ìàêñèìóìà ñè â óñâîÿâàíåòî íà àçîò, ôîñôîð è êàëèé ïðè îòäåëíè òîðîâè
íîðìè. Îòêðîÿâàò ñå ñîðòîâåòå Ñàäîâî 1, Àãëèêà, Èâåòà è Áîëÿðêà ñ íàé-âèñîêè
êîëè÷åñòâà íà íàòðóïàíè ìàêðîåëåìåíòè.

Âúâ ôàçà ïúëíà çðÿëîñò ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà â óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíèòå
åëåìåíòè å íàé-ñèëíî ïðîÿâåíà. Òàçè îñîáåíîñò å ïîä÷åðòàíî èçðàçåíà â óñâîÿâàíåòî
íà àçîò îò îáùàòà áèîìàñà (ôèã. 1). Íà ôèãóðèòå ñà ïîêàçàíè ðàçëèêèòå ìåæäó
èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå êàòî îòêëîíåíèÿ ñïðÿìî èç÷èñëåíèòå ñðåäíè çà âñåêè òîðîâ
âàðèàíò. Êîëè÷åñòâîòî íà óñâîåíèÿ îò ëèñòàòà è ñòúáëàòà àçîò ðÿçêî ñïàäà, íî â
êëàñîâåòå è â îáùàòà áèîìàñà ñå óâåëè÷àâà. Òåíäåíöèÿòà çà íàðàñòâàíå êîëè÷åñòâîòî
íà óñâîåíèÿ àçîò â êëàñîâåòå ñ ðàçøèðÿâàíå ñúîòíîøåíèåòî ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå
â ïîëçà íà àçîòà ïðè ïîäîáíè åêñïåðèìåíòè å óñòàíîâåíî îò Nankova (1994).

Òàáëèöà 3. Àíàëèç íà âàðèàíñèòå íà âçàèìîäåéñòâèå íà ôàêòîðèòå  
ïðè êîëè÷åñòâî íà óñâîåíèÿ êàëèé (mg/ñúä) ïî ôàçè íà ðàçâèòèå  

Table 3. Analysis of variances of factor interaction for amount of  K uptake (mg/pot) 
 by stage of development  

Ïîêàçàòåëè 
Indices 

Èçòî÷íèöè  
íà âàðèðàíå 
Sourse of variation 

df Лèñòà 
Leaves 

Ñòúáëà 
Stems 

Îáùà  
áèîìàñà 

Total 
biomass 

df Êëàñîâå 
Spikes 

Âåã. 
ìàñà 
Veg.  
mass 

À Ñîðò (Variety) 11 142.51*** 156.43*** 31.84*** 11 928*** 88.05*** 

B Фàçà (Stage) 2 45.47*** 28.34*** 45.78** 1 0.11NS 4.09* 

C Òîðåíå (Fertilization) 3 925.67*** 543.33*** 130.46*** 3 1344.6*** 81.59*** 

AxB 22 18.40*** 11.47*** 11.60*** 11 22.10*** 4.83*** 

AxC 33 9.90*** 5.24*** 10.43*** 33 52.20*** 4.73*** 

BxC 6 3.05** 2.19* 3.33** 3 0.53NS 1.82NS 

AxBxC 66 1.66** 2.48*** 1.30NS 33 4.81*** 1.21NS 
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Ñîðòîâåòå ñå ðàçãðàíè÷àâàò ïî íàòðóïàíèòå êîëè÷åñòâà àçîò ïðè îòäåëíèòå íèâà íà
òîðåíå. Âúâ âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî òîðåíå ðàçëèêèòå ìåæäó ãåíîòèïîâåòå íå
ñà ìíîãî ñúùåñòâåíè. Ïðè ïðèëàãàíåòî íà ìèíåðàëíî òîðåíå ãåíîòèïíàòà
ñïåöèôèêà â óñâîÿâàíåòî íà àçîòà îò îáùàòà áèîìàñà ñå óñèëâà. Ñïîðåä òîâà
èçñëåäâàíèòå ãåíîòèïîâå ìîãàò óñëîâíî äà áúäàò ðàçäåëåíè íà íÿêîëêî ãðóïè.
Ñîðòîâåòå Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà è Ñëàâåÿ íàòðóïâàò ïî-âèñîêè îò ñðåäíèòå
êîëè÷åñòâà ïðè áàëàíñèðàíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå, à Ìèëåíà, Åíîëà, Ïðÿñïà è
Òîäîðà – ïðè òîðåíåòî ñ N400P200K200 Íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå âîäè äî
óâåëè÷àâàíå íà óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà àçîò íàä ñðåäíèòå ïðè ñòàíäàðòíèÿ ñîðò
Ñàäîâî 1 è Êðèñòè, à ïðè Êàðàò è Ïîáåäà – äåïðåñèðà óñâîÿâàíåòî.

Ñîðòîâåòå Ñàäîâî 1, Ìèëåíà è Ñëàâåÿ èçâëè÷àò íàé-ãîëåìè êîëè÷åñòâà àçîò è
ïðè òðèòå èçïèòàíè òîðîâè íîðìè.

Ïðè óñâîÿâàíåòî íà ôîñôîð îò îáùàòà áèîìàñà ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà å ìíîãî
ñèëíî ïðîÿâåíà îùå âúâ âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî òîðåíå (ôèã. 2). Ïî-ãîëÿìà ÷àñò
îò èçïèòâàíèòå ãåíîòèïîâå óñâîÿâàò ìàêñèìàëíè êîëè÷åñòâà ïðè áàëàíñèðàíîòî
ìèíåðàëíî òîðåíå (Ñàäîâî 1, Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà è Ìèëåíà). Ïî-íàòàòúøíîòî
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Ôèã. 1. Óñâîÿâàíå íà àçîò îò îáùàòà áèîìàñà âúâ ôàçà ïúëíà çðÿëîñò
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Ôèã. 2. Óñâîÿâàíå íà ôîñôîð îò îáùàòà áèîìàñà âúâ ôàçà ïúëíà çðÿëîñò
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Âëèÿíèå íà ñîðòà è òîðåíåòî âúðõó óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòè
ïðè T. aestivum L. â óñëîâèÿòà íà âåãåòàöèîíåí åêñïåðèìåíò.

óâåëè÷åíèå íà àçîòíàòà íîðìà íå âîäè äî ïîâèøàâàíå â óñâîÿâàíåòî íà ôîñôîð.
Ñïîðåä êîëè÷åñòâîòî íà èçâëè÷àíå íà òîçè ìàêðîåëåìåíò èçïèòâàíèòå ãåíîòèïîâå
ñúùî ìîãàò äà áúäàò ðàçäåëåíè óñëîâíî íà äâå ãðóïè. Êúì ïúðâàòà ãðóïà ìîãàò äà
áúäàò îòíåñåíè Ñàäîâî 1, Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà è Ìèëåíà, êîèòî óñâîÿâàò ïî-âèñîêè
îò ñðåäíèòå êîëè÷åñòâà ôîñôîð ïðè âñè÷êè òîðîâè íîðìè. Ïðè òîðåíå ñ N400P200K200
ñîðòîâåòå Ñàäîâî 1, Èâåòà è Áîëÿðêà íàòðóïâàò ïî-ìàëêî ôîñôîð â ñðàâíåíèå ñ
íàòðóïàíèòå êîëè÷åñòâà âúâ âàðèàíòèòå ñ íóëåâî òîðåíå. Êúì âòîðàòà ãðóïà ìîãàò äà
áúäàò îòíåñåíè Ñëàâåÿ, Åíîëà, Êðèñòè, Ïðÿñïà, Òîäîðà, Êàðàò è Ïîáåäà. Ïðè âñè÷êè
èçïèòàíè íîðìè íà òîðåíå òåçè ãåíîòèïîâå íàòðóïâàò ïî-íèñêè îò ñðåäíèòå êîëè÷åñòâà
ôîñôîð.

Ñîðòîâåòå Ñàäîâî 1, Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà è Ìèëåíà èçâëè÷àò íàé-ãîëåìè
êîëè÷åñòâà ôîñôîð è ïðè òðèòå èçïèòàíè òîðîâè íîðìè.

Âúâ ôàçà óçðÿâàíå ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà â íàòðóïâàíåòî íà êàëèé å ïî-ñëàáî
èçðàçåíà (ôèã. 3). Âúâ âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî òîðåíå íÿìà ñúùåñòâåíè ðàçëèêè
ìåæäó ñîðòîâåòå â óñâîÿâàíåòî íà òîçè ìàêðîåëåìåíò. Ïðè òåçè óñëîâèÿ íà áåäåí
õðàíèòåëåí ðåæèì ñàìî ñòàíäàðòúò Ñàäîâî 1 ñå îòêðîÿâà ñ íàé-ìàëêè êîëè÷åñòâà
êàëèé â íàäçåìíàòà áèîìàñà. Ïðè ïðèëàãàíåòî íà òîðåíå, íåçàâèñèìî îò òîðîâàòà
íîðìà ñúùåñòâåíè ðàçëè÷èÿ ìåæäó ãåíîòèïîâåòå íå ñà óñòàíîâåíè. Íàðàñòâàùîòî
àçîòíî òîðåíå âîäè äî ïàðàëåëíî ïîâèøàâàíå â ñòîéíîñòèòå íà èçâëå÷åíèòå
êîëè÷åñòâà íà òîçè õðàíèòåëåí åëåìåíò. Ïðè ïîâå÷åòî îò èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå ïî–
ãîëÿìî å óâåëè÷åíèåòî ìåæäó áàëàíñèðàíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå è ñëåäâàùîòî íèâî
íà òîðåíå. Ïðè òîðåíå â ñúîòíîøåíèå N:P:K=2:1:1 è N:P:K=3:1:1 ãåíîòèïîâåòå óñâîÿâàò
áëèçêè ïî ñòîéíîñòè êîëè÷åñòâà êàëèé. Òóê èçñëåäâàíèòå ñîðòîâå ñúùî ìîãàò äà ñå
ðàçäåëÿò íà íÿêîëêî ãðóïè. Êúì ïúðâàòà ãðóïà ñå îòíàñÿò Ìèëåíà, Ñëàâåÿ è Ïðÿñïà,
êîèòî íàòðóïâàò íàé-ìíîãî êàëèé ñïðÿìî ñðåäíî óñòàíîâåíèòå êîëè÷åñòâà ïðè
òîðåíåòî ñ N400P200K200. Êúì âòîðàòà ãðóïà ñïàäàò Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà, Òîäîðà è
Êàðàò, ïðè êîèòî íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà óñâîåíèòå
êîëè÷åñòâà êàëèé íàä ñðåäíèòå è äîñòèãàíå íà ìàêñèìóì ïðè ïîñëåäíîòî íèâî íà
òîðåíå ñ N600P200K200. Êúì òðåòàòà ãðóïà ñå îòíàñÿò Ñàäîâî 1, Åíîëà, Êðèñòè è Ïîáåäà,
êîèòî íåçàâèñèìî îò ïðèëîæåíàòà àçîòíà òîðîâà íîðìà èçâëè÷àò áëèçêè ïî ñòîéíîñò
êîëè÷åñòâà êàëèé.

Ñîðòîâåòå Àãëèêà, Èâåòà è Áîëÿðêà èçâëè÷àò íàé-ãîëåìè êîëè÷åñòâà êàëèé è ïðè
òðèòå èçïèòàíè òîðîâè íîðìè.

Ñîðòîâåòå Àãëèêà, Èâåòà è Áîëÿðêà ñå îòëè÷àâàò ñ óñâîÿâàíå íà íàé-ãîëåìè
êîëè÷åñòâà îò  õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè ñúñ ñòîéíîñòè íàä ñðåäíèòå ïðåç òàçè êðàéíà
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ôàçà îò èíäèâèäóàëíîòî ðàçâèòèå íà ïøåíèöàòà âúâ âàðèàíòèòå áåç ìèíåðàëíî
òîðåíå, à Àãëèêà, Èâåòà, Áîëÿðêà, Ìèëåíà è Ñëàâåÿ – âúâ âàðèàíòèòå ñ ïðèëîæåíî
ìèíåðàëíî òîðåíå.

Íàðàñòâàùîòî àçîòíî òîðåíå îêàçâà ñèëíî âëèÿíèå âúðõó íàòðóïâàíåòî íà àçîò
â çúðíîòî íà èçïèòâàíèòå ñîðòîâå (òàáë. 4). Ïðåäøåñòâàùè èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å
óâåëè÷åíèåòî íà àçîòíàòà íîðìà âëèÿå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà è óñâîåíèòå êîëè÷åñòâà
àçîò â çúðíîòî (Kostov et al, 1999; Nankova et al, 1999). Ñîðòîâåòå Åíîëà (62.7 mg/
ñúä) è Ïðÿñïà (63.4 mg/ñúä) íàòðóïâàò íàé-ìíîãî àçîò â çúðíîòî â êîíòðîëíèòå
âàðèàíòè áåç òîðåíå. Òîðåíåòî â ñúîòíîøåíèå N:P:K=2:1:1 âîäè äî óâåëè÷àâàíå íà
ñúäúðæàíèåòî íà àçîò â çúðíîòî ñïðÿìî áàëàíñèðàíîòî ñúîòíîøåíèå. Ïî-íàòàòúøíîòî
ðàçøèðÿâàíå íà ñúîòíîøåíèåòî â ïîëçà íà àçîòà âîäè äî íàðàñòâàíå íà ïîëîæèòåëíèÿ
åôåêò, ò.å. óâåëè÷àâà ïðèáàâêàòà îò íàòðóïàí àçîò â çúðíîòî ñïðÿìî ïðåäõîäíàòà
òîðîâà íîðìà. Òàçè òåíäåíöèÿ ñå îòíàñÿ çà âñè÷êè ñîðòîâå ñ èçêëþ÷åíèå íà ñîðò
Åíîëà, ïðè êîéòî å óñòàíîâåíî èçâåñòíî íàìàëÿâàíå â êîëè÷åñòâîòî íà óñâîåíèÿ
àçîò â çúðíîòî. Ïðè òðèòå èçïèòàíè íèâà íà àçîòíî òîðåíå ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ  è Ìèëåíà
ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-ãîëåìè êîëè÷åñòâà óñâîåí àçîò, à ñ íàé-íèñêè –  ñîðò Ïîáåäà.

Ñðåäíîòî óâåëè÷åíèå ñïðÿìî íåòîðåíèòå êîíòðîëè å ñúîòâåòíî ñ 219,3, 307,7 è
366,6%.  Òîðåíåòî â ñúîòíîøåíèå N:P:K=2:1:1 âîäè äî íàòðóïâàíå íà àçîò â çúðíîòî
ñ 27,7% ïîâå÷å ñïðÿìî áàëàíñèðàíîòî ñúîòíîøåíèå.

ÈÇÂÎÄÈ

Ñúçäàäåíèòå ðàçëè÷íè õðàíèòåëíè ðåæèìè âîäÿò äî ïðîÿâà íà ñïåöèôè÷íèòå
ñîðòîâè îñîáåíîñòè ïî îòíîøåíèå ñïîñîáíîñòòà èì äà óñâîÿâàò õðàíèòåëíè âåùåñòâà
ïðåç öåëèÿ õîä íà âåãåòàöèÿòà.

Ôàêòîðèòå “ãåíîòèï” è “ìèíåðàëíî òîðåíå” îêàçâàò ïî-ñèëíî âëèÿíèå âúðõó
óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíè âåùåñòâà â ñðàâíåíèå ñ ôàçàòà íà ðàçâèòèå.

Â íà÷àëíàòà ôàçà îò ðàçâèòèåòî íà ïøåíèöàòà (êðàé íà áðàòåíå-íà÷àëî íà
âðåòåíåíå) óñòàíîâåíèòå ðàçëè÷èÿ â óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòèòå ñà ïî-ãîëåìè

Òàáëèöà 4. Êîëè÷åñòâî óñâîåí àçîò â çúðíîòî 
Table 4. Nitrogen uptake in grain 

Íîðìè íà òîðåíå – mg/1000 g ïî÷âà 
Fertilization rate – mg/1000 g soil Ñîðòîâå 

Varieties NoPoKo N200P200K200 N400P200K200 N600P200K200 
Ñàäîâî 1 - St. 
(Sadovo 1 – St.) 52,335 186,633 205,884 239,677 

Àãëèêà  (Aglika) 57,459 174,012 187,833 230,524 
Èâåòà  (Iveta) 60,092 185,061 176,085 222,804 
Áîëÿðêà  (Bolyarka) 58,953 191,618 193,972 237,561 
Ìèëåíà  (Milena) 58,114 183,260 220,909 281,064 
Ñëàâåÿ  (Slaveya) 60,142 207,879 * 269,388 * 286,004 * 
Åíîëà  (Enola) 62,727 170,145 * 247,046 244,099 
Êðèñòè  (Kristi) 54,472 160,524 ** 233,631 277,524 
Ïðÿñïà  (Pryaspa) 63,390 163,971 ** 248,570 256,479 
Òîäîðà  (Todora) 30,590 ** 162,549 ** 218,621 248,553 
Êàðàò  (Karat) 28,081 ** 145,894 *** 220,587 239,302 
Ïîáåäà  (Pobeda) 51,027 103,965 *** 175,817 210,777 
Сðåдíî  (Average) 53,115 169,626 216,528 247,864 

Gd 5% 13,746 15,353 50,595 46,302 
Gd 1% 19,398 21,666 71,399 65,340 

Gd 0,1% 27,711 30,951 101,995 93,340 
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Âëèÿíèå íà ñîðòà è òîðåíåòî âúðõó óñâîÿâàíåòî íà ìàêðîåëåìåíòè
ïðè T. aestivum L. â óñëîâèÿòà íà âåãåòàöèîíåí åêñïåðèìåíò.

ìåæäó ñîðòîâåòå, îòêîëêîòî ìåæäó îòäåëíèòå íèâà íà òîðåíå.
Ãåíîòèïíàòà ñïåöèôèêà â óñâîÿâàíåòî íà õðàíèòåëíèòå åëåìåíòè å íàé-ñèëíî

ïðîÿâåíà ïðè óçðÿâàíå. Òàçè îñîáåíîñò å äîáðå èçðàçåíà ïðè íàòðóïâàíåòî íà àçîò è
ôîñôîð îò îáùàòà áèîìàñà è ïî-ñëàáî – ïðè èçâëè÷àíåòî íà êàëèé.

Ñ èçêëþ÷åíèå íà ñîðò Åíîëà âñè÷êè îñòàíàëè ñîðòîâå äîñòèãàò ìàêñèìóìà íà
óñâîåí àçîò â çúðíîòî ïðè òîðåíå â ñúîòíîøåíèå N:P:K=3:1:1. Ñîðòîâåòå Ñëàâåÿ è
Ìèëåíà ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-ãîëåìè êîëè÷åñòâà óñâîåí àçîò â çúðíîòî.
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