
125

Ìàðãàðèòà Íàíêîâà, Åìèë Ïåí÷åâ

Èçñëåäâàíèÿ âúðõó ïîëñêèòå êóëòóðè, 2006, Òîì III - 1
Field Crops Studies, 2006, Vol. III - 1

ÂËÈßÍÈÅ ÍÀ ÏÐÎÄÚËÆÈÒÅËÍÎÒÎ ÌÈÍÅÐÀËÍÎ ÒÎÐÅÍÅ ÂÚÐÕÓ
ÏÐÎÖÅÑÀ ÍÀ ÔÎÐÌÈÐÀÍÅ ÍÀ ÏÐÎÄÓÊÒÈÂÍÎÑÒÒÀ È ÔÈÇÈ×ÍÈÒÅ

ÊÀ×ÅÑÒÂÀ ÍÀ ÇÚÐÍÎÒÎ ÍÀ ÑÎÐÒ ÅÍÎËÀ (Ttiticum aestivum L.)

Ìàðãàðèòà Íàíêîâà, Åìèë Ïåí÷åâ
Äîáðóäæàíñêè çåìåäåëñêè èíñòèòóò, Ãåíåðàë Òîøåâî

Ðåçþìå

Íàíêîâà Ì., Å. Ïåí÷åâ, 2006. Âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
âúðõó ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà
çúðíîòî íà ñîðò Åíîëà (Ttiticum aestivum L.)

Â ñòàöèîíàðåí ïîëñêè îïèò (Luvic Faeozem) ñ ðåäóâàíå íà ïøåíèöà  è öàðåâèöà
â äâóïîëêà îò 1967 ã. ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå
ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ â ïðîöåñà íà
ôîðìèðàíå íà ñòîïàíñêàòà ÷àñò íà ïðîäóêöèÿòà è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî. Â
îïèòà ñå èçïèòâà ñîðò Åíîëà, îòãëåæäàí ïðè êîìáèíèðàíåòî íà 4 àçîòíè è ôîñôîðíè
íîðìè - 0, 6, 12 è 18 kg/da è òðè êàëèåâè - 0, 6 è 12 kg/da. Èçñëåäâàíåòî îáõâàùà
ïåðèîäà 2001-2005 ã. Ñàìîñòîÿòåëíîòî ôîñôîðíî òîðåíå âëèÿå ïîëîæèòåëíî âúðõó
ïðîäóêòèâíîñòòà ñàìî ïðè íèñêà ñóìà íà âàëåæèòå çà âåãåòàöèÿòà íà ïøåíèöàòà (314-
322 mm). Íåçàâèñèìî îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî òîðåíå
ðÿçêî ïîíèæàâà äîáèâúò îò ñîðò Åíîëà. Ïðîäúëæèòåëíîòî âíàñÿíå íà äâàòà åëåìåíòà
îñèãóðÿâà ïî-âèñîêà ïðèáàâêà â äîáèâà â ñðàâíåíèå ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî Ð òîðåíå.
Ñ íàðàñòâàíå íîðìàòà íà àçîòíîòî òîðåíå ïðè êîìáèíàöèÿ ñ ÐÊ äîáèâúò ñðåäíî çà
èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ñúùî íàðàñòâà.Ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè íà ñîðò Åíîëà ñå
ïðîÿâÿâàò íàé-äîáðå ïðè òîðîâà íîðìà íà àçîòà 12 kg/da è ñúîòíîøåíèå ñ îñòàíàëèòå
ìàêðîåëåìåíòè 1:1:1; 1:1,5:0 è 1:0,5:0. Èçïîëçâàíåòî íà òîðîâàòà íîðìà 18 kg/da çà
òðèòå åëåìåíòà âîäè äî ñòàòè÷åñêè íåäîêàçàíè ðàçëè÷èÿ â ñðàâíåíèå ñ íîðìàòà 12
kg/da. Òåìïúò è èíòåíçèòåòúò íà íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè â íàëèâàùîòî ñå çúðíî
ñèëíî ñå âëèÿå îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ è òîðîâàòà íîðìà.Íàëèâàíåòî íà çúðíîòî
ïðåç ïúðâèòå 20 äíè îò èçêëàñÿâàíå ñå õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-âèñîê òåìï è ñúîòâåòíî
èíòåíçèòåò â ãîäèíè ñ íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ (2001, 2002, 2003). Â òàêèâà ñëó÷àè
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà ìíîãî ïî-ñëàáî ñå âëèÿå îò èíòåíçèòåòà íà íàëèâàíå
íà çúðíîòî ïðåç âòîðàòà ÷àñò íà òîçè ïðîöåñ. Ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî â
íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå âëèÿÿò îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ. Õåêòîëèòðîâàòà ìàñà
ìàêàð è â ïî-ñëàáà ñòåïåí ñå âëèÿå è îò íîðìàòà íà òîðåíå. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå
âëèÿå âúðõó èíòåíçèâíîñòòà íà íàðàñòâàíå íà àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî ñëåä
20-òèÿ äåí îò èçêëàñÿâàíå. Âëèÿíèåòî íà ñúùîòî îáà÷å å íåäîêàçàíî â êðàéíàòà
ôàçà. Êîìïëåêñúò îò óñëîâèÿ, ñ êîéòî ñå õàðàêòåðèçèðà ðåê. 2004 ã. ïðè èçñëåäâàíèòå
òîðîâè êîìáèíàöèè å îñíîâàòà çà ìàêñèìàëíà èçÿâà íà ãåíåòè÷íèòå çàëîæáè íà ñîðò
Åíîëà êàêòî ïî ïðîäóêòèâíîñò, òàêà è ïî ôèçè÷íè êà÷åñòâà íà çúðíîòî.

Êëþ÷îâè äóìè: Òîðåíå - Ñîðò Åíîëà - Ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà - Ôèçè÷íè
êà÷åñòâà íà çúðíîòî
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Abstract

Nankova M., E. Penchev, 2006. Effect of long-term mineral fertilization on the process
of formation of productivity and physical properties of grain from variety Enola (Triticum
aestivum L.)

In a stationary field trial (Luvic Faeozem), with rotation of wheat and maize, the effect
of long-term mineral fertilization at various rates and nitrogen-phosphorus-potassium ra-
tios during the process of formation of the economic part of produce and physical proper-
ties of grain has been investigated since 1967. The trial involved wheat variety Enola
which was grown using the combination of four nitrogen and phosphorus rates - 0, 6, 12
and 18 kg/da, and three potassium rates - 0, 6 and 12 kg/da. The investigation included
the period 2001-2005. The independent phosphorus fertilization affected positively pro-
ductivity only at low precipitation during wheat vegetation (314-322 mm). Regardless of
weather conditions, the independent potassium application sharply decreased the yield
from variety Enola. The long-term application of the two elements ensured higher addition
to yield in comparison to independent P fertilization. With the increase of nitrogen fertiliza-
tion rate in combination with PK, yield also increased, averaged for the period of study. The
production potential of variety Enola was manifested best at fertilization rate 12 kg/da and
at ratio with the other macro elements 1:1:1; 1:1.5:0, and 1:0.5:0. The use of fertilization
rate 18 kg/da for the three elements lead to insignificant differences in comparison to
fertilization with 12 kg/da. The rate and intensity of carbohydrates accumulation in the
filling grain was strongly affected by weather conditions and by the fertilization rate. Grain
filling during the first 20 days following heading was characterized with higher rate and
intensity, respectively during the unfavorable years (2001, 2002, 2003). In such cases the
productivity of variety Enola was considerably less affected by the intensity of grain filling
during the second half of this process. The physical indices of grain were to a highest
degree affected by the weather. Hectoliter weight was affected also by the fertilization rate,
though to a lesser degree. Mineral fertilization affected the intensity of increase in grain
absolute weight 20 days after heading. This effect, however, was insignificant at the final
stage. The complex of conditions characterizing harvest year 2004 using the investigated
fertilization combinations was the basis for maximum expression of the genetic potential of
variety Enola both in productivity and in physical properties of grain.

Key words: Fertilization - Variety Enola - Formation of productivity - Physical proper-
ties of grain

ÓÂÎÄ

Òîðåíåòî å ñúùåñòâåíà è äèíàìè÷íà ÷àñò îò òåõíîëîãèÿòà íà îòãëåæäàíå íà
êóëòóðèòå. Èâàíîâ è äð.(1983) ïîñî÷âàò, ÷å òî íå òðÿáâà äà ñå ðàçãëåæäà êàòî
óíèâåðñàëåí êîìïåíñèðàù åëåìåíò, à òðÿáâà äà áúäå â õàðìîíè÷íî ñú÷åòàíèå ñ
îñòàíàëèòå àãðîòåõíè÷åñêè ìåðîïðèÿòèÿ ïðè êîíêðåòíèòå àãðîåêîëîãè÷íè óñëîâèÿ.

Ðîëÿòà íà àãðîòåõíèêàòà è ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ çà ðåàëèçàöèÿ íà ãåíåòè÷íî
îáóñëîâåíàòà ïðîäóêòèâíîñò è êà÷åñòâî íà çúðíîòî ïðè ðàçëè÷íè ñîðòîâå ïøåíèöà å
îáåêò íà ðàçëè÷íè ïî ïðîäúëæèòåëíîñò èçñëåäâàíèÿ (Ïåòðîâà, 1983; Âúðëåâ, 1983;
Ôèëèïîâ, 1994; Ãîñïîäèíîâ è äð.,1999; Öàíêîâà, 1996; Êîòåâà è äð., 2005).

Åôåêòúò íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà
íà çúðíîòî çàâèñè ìíîãî îò íèâîòî íà ïî÷âåíîòî ïëîäîðîäèå è ïðèëàãàíèòå òîðîâè
êîìáèíàöèè (Ãîñïîäèíîâ, 1981). Öÿëîñòíèÿò êîìïëåêñ îò óñëîâèÿ íà îòãëåæäàíå
îêàçâà âëèÿíèå âúðõó ðåäèöà ïîêàçàòåëè, êîèòî ðåôëåêòèðàò â êðàéíèòå ïàðàìåòðè
íà äîáèâà. Òàêà íàïðèìåð, óñòàíîâåíà å âèñîêà ïîëîæèòåëíà êîðåëàöèÿ ìåæäó
åäðèíàòà íà çúðíîòî è åíåðãèÿòà íà ïðîðàñòâàíå (Lowe & Ries, 1973; Evans & Bhatt,
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1977). Óñòàíîâåíî å ñúùî òàêà, ÷å ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà ïåðèîäà íà íàëèâàíå îêàçâà
ïîëîæèòåëíî âëèÿíèå âúðõó äîáèâà çúðíî ïðè ðàçëè÷íè óñëîâèÿ íà îòãëåæäàíå
(Mashiringwani et al., 1994).

Ìíîãî èçñëåäâàíèÿ ïîêàçâàò, ÷å ãåíåòè÷íèòå ðàçëè÷èÿ â êðàéíèÿ äîáèâ çúðíî ñà
ñâúðçàíè â ïî-ãîëÿìà ñòåïåí ñ ðàçëè÷èÿòà â ñêîðîñòòà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî,
îòêîëêîòî ñ ïðîäúëæèòåëíîñòòà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî (Jenner & Rathjen, 1972; Nass
& Reiser, 1975; Pinthus & Sar-Sgarlom, 1978).

Öåëòà íà íàñòîÿùîòî èçñëåäâàíå å äà ñå óñòàíîâè âëèÿíèåòî íà ïðîäúëæèòåëíîòî
ìèíåðàëíî òîðåíå ñ ðàçëè÷íè íîðìè è ñúîòíîøåíèÿ ìåæäó àçîòà, ôîñôîðà è êàëèÿ
â ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà ñòîïàíñêàòà ÷àñò íà ïðîäóêöèÿòà è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà
íà çúðíîòî.

ÌÀÒÅÐÈÀË È ÌÅÒÎÄÈ

Â ñòàöèîíàðåí ïîëñêè îïèò ñ ðåäóâàíå íà ïøåíèöà è öàðåâèöà â äâóïîëêà îò 1967
ã. ñå èçñëåäâà âëèÿíèåòî íà ñèñòåìíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó ñèñòåìà îò ïîêàçàòåëè,
õàðàêòåðèçèðàùè ïëîäîðîäèåòî íà ïî÷âàòà (Luvic Faeozem), ïðîäóêòèâíîñòòà  è
îñîáåíîñòèòå â õðàíåíåòî íà ïøåíèöàòà. Îïèòúò å çàëîæåí ïî ìåòîäà ðåøåòêîâ êâàäðàò
ïðè ïúëíî ðàçãðúùàíå íà ñõåìàòà (4 õ 4 õ 3 = 48) â ÷åòèðè ïîâòîðåíèÿ ñ ãîëåìèíà íà
îïèòíàòà ïàðöåëà 63 m2, à íà ðåêîëòíàòà - 20 m2. Èçïèòâàò ñå 4 àçîòíè è ôîñôîðíè
íîðìè - 0, 6, 12 è 18 kg/da è òðè êàëèåâè - 0, 6 è 12 kg/da. Â îïèòà å âêëþ÷åí è
äîïúëíèòåëåí âàðèàíò - N18P18K18 kg/da, ñ êîåòî áðîÿò  èçïèòâàíèòå âàðèàíòè íà
ñàìîñòîÿòåëíî è êîìáèíèðàíî ìèíåðàëíî òîðåíå å 49. Îò 2001 ã. îïèòúò ñå èçâåæäà
ñúñ ñîðò Åíîëà. Ñîðòúò e ñúçäàäåí ïî ìåòîäà íà ìåæäóñîðòîâàòà õèáðèäèçàöèÿ è
ïðåäñòàâëÿâà áåëîêëàñà áåçîñèëåñòà ïøåíèöà ñ ÷åðâåíî çúðíî. Ïî òåõíîëîãè÷íèè
êà÷åñòâà ñîðòúò å ñðåäíà ñ ïîâèøåíà ñèëà ïøåíèöà (Êîñòîâ, 2004).

Îñîáåíîñòèòå â ïðîöåñà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî â çàâèñèìîñò îò ïðèëàãàíèòå
òîðîâè íîðìè ñà ïðîñëåäåíè â ïîäáðàíè âàðèàíòè îò îïèòà è âêëþ÷âà ïåðèîäà îò 2001-
2005 ã. Çà öåëòà íà 20-òèÿ äåí îò äàòàòà íà èçêëàñÿâàíå çà âñåêè âàðèàíò, êàêòî è â
ïúëíà çðÿëîñò ñà âçåìàíè ìåòðîâêè çà îïðåäåëÿíå äà ôîðìèðàíèÿ äîáèâ. Îñâåí äîáèâà
çúðíî â äâåòå ôàçè å îïðåäåëÿíà àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî, òåãëîòî íà çúðíîòî â
êëàñ è æúòâåíèÿ èíäåêñ. Â êðàéíàòà ôàçà å îïðåäåëåíà è õåêòîëèòðîâàòà ìàñà.

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç ãîäèíèòå ñà èçñëåäâàíå ñà èçêëþ÷èòåëíî
ðàçíîîáðàçíè (Ôèã. 1). Ñ èçêëþ÷åíèå íà ðåê.2001 ã. îñòàíàëèòå ñà ñúñ åñåííî çèìåí
çàïàñ îò âëàãà íàä ñðåäíèòå çà ïåðèîäà 1953-2000 ã. Âåãåòàöèîííèòå âàëåæè îáà÷å
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Ôèã. 1. Ðàçïðåäåëåíèå íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà ïøåíèöàòà
â ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå.

Figure 1. Distribution of rainfalls during the vegetation period of wheat by years
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ïðåç ïúðâèòå òðè ãîäèíè îò èçñëåäâàíåòî ñà ïîä ñðåäíèòå è êðàéíî íåðàâíîìåðíî
ðàçïðåäåëåíè. Çà ðåêîëòíàòà 2004 è 2005 ã. ñúùèòå ñà íàä ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèòå –
ñúîòâåòíî ñ 19,2% è 4,0%. Îáùàòà ñóìà íà âàëåæèòå ïðåç âåãåòàöèîííèÿ ïåðèîä íà
ïøåíèöàòà çà 2001, 2002 è 2003 ã. å ïîä ñðåäíèÿ çà ïåðèîäà 1953-2000 è ïðåäñòàâëÿâà
ñúîòâåòíî 71,7%, 73,4% è 80,2% îò ïîñëåäíèÿ. Ðåêîëòíàòà 2004 ã. å ñ íàé-âèñîêà
ñóìà íà âàëåæèòå, ñëåäâàíà îò 2005 ã. Ïðåâèøåíèåòî íàä ñðåäíî ìíîãîãîäèøíèòå å
ñúîòâåòíî ñ 24,8% è 13,0%. Îñâåí ìíîãî äîáðèÿò åñåííî-çèìåí çàïàñ îò âëàãà (275,3
mm) è ñðàâíèòåëíî áëàãîïðèÿòíàòà ðàçïðåäåëåíèå íà âåãåòàöèîííèòå âàëåæè,
îñîáåíî ïðåç ìåñåöèòå ìàé è þíè, 2004 ã. ñå î÷åðòàâà êàòî íàé-áëàãîïðèÿòíà çà
ïøåíèöàòà â ñðàâíåíèå ñ îñòàíàëèòå â èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä.

Ñòàòèñòè÷åñêàòà îáðàáîòêà íà ïîëó÷åíèòå ðåçóëòàòè å èçâúðøåíà ñ ÁÈÎÑÒÀÒ è
STATISTICA.

ÐÅÇÓËÒÀÒÈ È ÎÁÑÚÆÄÀÍÅ

Äîáèâúò çúðíî â êðàéíàòà ôàçà âàðèðà â øèðîêè ãðàíèöè â çàâèñèìîñò îò òîðîâàòà
íîðìà (ôàêòîð À) è ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå (ôàêòîð Â). Ñàìîñòîÿòåëíîòî âëèÿíèå
íà ôàêòîðèòå å èçðàçåíî ñ ìàêñèìàëíà ñòåïåí íà äîñòîâåðíîñò (Òàáë. 1). Ñðåäíàòà
ïðèáàâêà íàä íå òîðåíàòà êîíòðîëà å 405,6 kg/da. Â çàâèñèìîñò îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå
óñëîâèÿ  ñúùàòà âàðèðà îò 110,3 kg/da (2003 ã.) äî 590,8 kg/da (2004 ã.). Â èçñëåäâàíåòî
ñà âêëþ÷åíè âàðèàíòè ñ ðàçëè÷íè êîìáèíàöèè ìåæäó ìàêðîåëåìåíòèòå, êîåòî íàëàãà
ðàçãëåæäàíåòî èì ïîîòäåëíî çà âñÿêà òîðîâà íîðìà íà àçîòà.
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Ôèã. 2. Ïðèáàâêà íàä äîáèâà çúðíî îò êîíòðîëíèÿ âàðèàíò
â çàâèñèìîñò îò êîìáèíàöèÿòà íà N0 ñ ôîñôîð è êàëèé.

Figure 2. Addition to grain yield in the check variant according
to the combination of N0 with phosphorus and potassium.

Тàбëèöà 1. Дисперсионен анализ – фаза пълна зрялост  
Table 1. Dispersion analysis - stage full maturity 

GD – Factor А GD – Factor B Показатели 
Indices MSA MSB MSAxB Error 

5,0 1,0% 0,1% 5,0% 1,0% 0,1% 
Добив зърно, kg/da 
Grain yield, kg/da *** *** HP 6346.2 78,86 107,15 145,26 52,54 86,94 162,73 

Маса на 1000, g 
1000 grain weight, g HP *** HP 5.24 2,14 2,91 3,94 1,42 2,35 4,39 

Хект.маса, kg 
Hectoliter weight, kg ** *** HP 2.00 1,32 1,79 2,43 0,88 1,45 2,72 

Жътвен индекс 
GHI HP *** HP 34.60 5,50 7,47 10,12 3,67 6,07 11,37 

Зърно/клас, g 
Grain/spike, g * *** HP 0.0068 0,245 0,332 0,450 0,164 0,271 0,508 
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Âúâ âàðèàíòèòå áåç âíàñÿíå íà àçîò (ôèã. 2) ïðèáàâêàòà îò ñàìîñòîÿòåëíîòî Ð-
òîðåíå ñ 12 kg/da íàä êîíòðîëíèÿ âàðèàíò ñèëíî ñå âëèÿå îò óñëîâèÿòà íà ãîäèíàòà –
îò 55 kg/da äî 21 kg/da. Ñàìîñòîÿòåëíîòî Ê-òîðåíå ñèëíî äåïðåñèðà äîáèâà îò ñîðò
Åíîëà, êàòî íàìàëåíèåòî íà ñúùèÿ ïîä êîíòðîëíèÿ âàðèàíò å îò -3 äî -50 kg/da.
Åæåãîäíîòî òîðåíå ñ N0P12K12 ñðåäíî íàäâèøàâà êîíòðîëàòà ñ 24 kg/da, íî ïðåç
ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå èìà è îòðèöàòåëåí åôåêò âúðõó äîáèâà.

Ïðè òîðîâèòå êîìáèíàöèè íà àçîòà îò íîðìà 6 kg/da, ñðåäíàòà ïðèáàâêà íàä
êîíòðîëàòà å ñ 200 kg/da (Ôèã. 3) Âàðèðàíåòî â ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå å îò 41 (2003 ã.)
äî 313 kg/da (2004 ã.). Òîðîâàòà íîðìà N6P18K0 ñå îòëè÷àâà ñ íàé-âèñîêà ñðåäíà ïðèáàâêà
íàä êîíòðîëàòà – 226 kg/da è ñ 60 kg/da íàä ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà N6P0K0.

Êîìáèíàöèèòå íà íà àçîòà îò íîðìà 12 kg/da, âîäÿò äî ñðåäíà ïðèáàâêà íàä
êîíòðîëàòà ñ 252 kg/da (Ôèã. 4). Àìïëèòóäàòà íà âàðèðàíå íà ïðèáàâêàòà íàä
êîíòðîëàòà å îò 72 äî 487 kg/da, ñúîòâåòíî çà 2003 è 2004 ã. Ñðåäíèÿò åôåêò îò
ðàçëè÷íîòî êîìáèíèðàíå ñ ÐÊ å çíà÷èòåëíî ïî-íèñúê - 17 kg/da. Òîðîâàòà íîðìà
N12P12K12 ñå îòëè÷àâà ñ íàé-âèñîêà ñðåäíà ïðèáàâêà íàä êîíòðîëàòà – 276 kg/da è ñ
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Ôèã. 3. Ïðèáàâêà íàä äîáèâà çúðíî îò êîíòðîëíèÿ âàðèàíò
â çàâèñèìîñò îò êîìáèíàöèÿòà íà N6 ñ ôîñôîð è êàëèé.

Figure 3. Addition to grain yield in the check variant according
to the combination of N6 with phosphorus and potassium.
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Ôèã. 4. Ïðèáàâêà íàä äîáèâà çúðíî îò êîíòðîëíèÿ âàðèàíò
â çàâèñèìîñò îò êîìáèíàöèÿòà íà N12 ñ ôîñôîð è êàëèé.

Figure 4. Addition to grain yield in the check variant according
to the combination of N12 with phosphorus and potassium.



130

Âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà
è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî íà ñîðò Åíîëà (Ttiticum aestivum L.)

38 kg/da íàä ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà N12P0K0.

Êîìáèíàöèèòå íà àçîòà îò íîðìà 18 kg/da, âîäÿò äî ñðåäíà ïðèáàâêà íàä
êîíòðîëàòà ñ 259 kg/da (Ôèã. 5). Àìïëèòóäàòà íà âàðèðàíå íà ïðèáàâêàòà íàä
êîíòðîëàòà å îò 85 äî 539 kg/da, ñúîòâåòíî çà 2003 è 2004 ã. Ñðåäíèÿò åôåêò îò
ðàçëè÷íîòî êîìáèíèðàíå ñ ÐÊ å îùå ïî-íèñúê - 14 kg/da. Òîðîâèòå íîðìè N18P12K12 è
N18P18K18 ñå îòëè÷àâàò ñ íàé-âèñîêà ñðåäíà ïðèáàâêà íàä êîíòðîëàòà – ñ 280 è 289 kg/
da è ñúîòâåòíî ñ 33 è 42 kg/da íàä ñàìîñòîÿòåëíîòî âíàñÿíå íà N18P0K0.

Ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ íà ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå
âúðõó ïðîöåñà íà íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî â çúðíîòî îò ìîìåíòà íà ïîÿâàòà íà
ðåïðîäóêòèâíèòå îðãàíè äî êðàéíàòà ôàçà. Ñðåäíî çà ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå òîçè
ïåðèîä ïðîäúëæàâà 53 äíè. Íà÷àëíèÿ ïåðèîä íà ïðîöåñà íà íàëèâàíå, ôèêñèðàí íà
20 äíè îò äàòàòà íà èçêëàñÿâàíå, âàðèðà îò 35,3% (2005 ã.) äî 47,6% (2002 ã.) îò
ïåðèîäà èçêëàñÿâàíå-óçðÿâàíå çà âñÿêà ãîäèíà ïîîòäåëíî. Ñ íàé-áúðç òåìï â íà÷àëíèÿ
ïåðèîä ïðîòè÷à íàëèâàíåòî ïðåç 2005 ã. – ñðåäíî 40,4% îò êðàéíèÿ äîáèâ çúðíî.
Íàëèâàíåòî ïðîòè÷à ñ íàé-âèñîêà ñêîðîñò ïðè âàðèàíòèòå N6P12K0, N6P18K0, N6P6K6 è
N12P0K12 – 50,6%, 51,3%, 51,2% è 55,8% îò äîáèâà â êðàéíàòà ôàçà.

Îò âñè÷êè ãîäèíè íà èçñëåäâàíå ðåêîëòíàòà 2004 ñå îòëè÷àâà ñ íàé-íèñúê ñðåäåí
òåìï íà íàëèâàíå íà çúðíîòî â íà÷àëíèÿ ïåðèîä – åäâà 15%. Óñòàíîâåíî å, ÷å òîðîâèòå
âàðèàíòè áåç ó÷àñòèå íà àçîòà ñå îòëè÷àâàò ñ ïî-âèñîê òåìï â ñðàâíåíèå ñ òîðîâèòå
êîìáèíàöèè NP è NPK. Ðåêîëòíèòå 2001 è 2002 ñå õàðàêòåðèçèðàò ñúñ ñðàâíèòåëíî
ìàëêà àìïëèòóäà íà âàðèðàíå â òåìïà íà íàòðóïâàíå íà ñóõî âåùåñòâî âúâ
ôîðìèðàùîòî ñå çúðíî â ñðàâíåíèå ñ 2003 ã. Èçêëþ÷èòåëíî íåáëàãîïðèÿòíèòå óñëîâèÿ
íà ïîñëåäíàòà ñà â îñíîâàòà íà âèñîêèÿ íà÷àëåí òåìï íà íàëèâàíå íà çúðíîòî. Íàä
60% îò äîáèâà çúðíî å ôîðìèðàí â íà÷àëíèÿ ïåðèîä - ïðè âàðèàíòèòå ñ âíàñÿíå íà
6 kgN/da â ñúîòíîøåíèå 1:1:1 è 1:3:0 ñ îñòàíàëèòå ìàêðîåëåìåíòè; ïðè 12  kgN/da –
â ñúîòíîøåíèå 2:1:0 è 1:1,5:0 è ïðè 18 kg N/da – â ñúîòíîøåíèå 1,5:1:0.

Ðåçóëòàòèòå îò äèñïåðñèîííèÿ àíàëèç ïîêàçâàò ìíîãî ñèëíà çàâèñèìîñò íà
ôîðìèðàíèÿ äîáèâ çúðíî ïðåç íà÷àëíàòà ôàçà íà îáðàçóâàíåòî ìó êàêòî îò
ñàìîñòîÿòåëíîòî äåéñòâèå íà ôàêòîðèòå, òàêà è ïðè  òÿõíîòî âçàèìîäåéñòâèå (Òàáë. 2).

Òàçè òåíäåíöèÿ å ìíîãî äîáðå èçðàçåíà è ïðè æúòâåíèÿ èíäåêñ çà ñàìèÿ êëàñ è
çà îáùî ôîðìèðàíàòà áèîìàñà. Ùî ñå îòíàñÿ çà òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ ãîäèíèòå
íà èçñëåäâàíå îêàçâàò ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíî âëèÿíèå âúðõó ñòîéíîñòèòå íà
ïîêàçàòåëÿ. Âëèÿíèåòî íà òîðîâèòå íîðìè ïðåç òîçè ðàíåí åòàï îò íàëèâàíå íà çúðíîòî
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Ôèã. 5. Ïðèáàâêà íàä äîáèâà çúðíî îò êîíòðîëíèÿ âàðèàíò
â çàâèñèìîñò îò êîìáèíàöèÿòà íà N18 ñ ôîñôîð è êàëèé.

Fiure 5. Addition to grain yield in the check variant according
to the combination of N18 with phosphorus and potassium.
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å ñòàòèñòè÷åñêè íåäîñòîâåðíî. Â êðàéíàòà ôàçà òîçè ôàêòîð äîñòîâåðíî âëèÿå ñàìî
ïðè ïîêàçàòåëèòå äîáèâ çúðíî, òåãëî íà çúðíîòî â êëàñ è õåêòîëèòðîâàòà ìàñà.
Óñëîâèÿòà íà ãîäèíèòå ñå îêàçâàò ïî-ñèëíî äåéñòâàùèÿò ôàêòîð, ÷èåòî âëèÿíèå êàêòî
â íà÷àëíèÿ ïåðèîä íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî, òàêà è ïðè óçðÿâàíåòî ìó å äîêàçàíî ñ
ìàêñèìàëíà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêî äîâåðèå.

Ïîêàçàòåëÿò òåãëî íà çúðíîòî â êëàñ ïðè óçðÿâàíå ïîêàçâà ñèëíà çàâèñèìîñò, ñ
ìíîãî äîáðà ñòàòèñòè÷åñêà äîêàçàíîñò, îò èíòåíçèòåòà íà íàðàñòâàíåòî ìó ïðåç ïî-
êúñíèÿ ïåðèîä íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî. Òàçè òåíäåíöèÿ å ìíîãî ñèëíî èçðàçåíà
ïðåç ãîäèíèòå 2001, 2004 è 2005. Ïîñëåäíàòà êàòî òèïè÷íà å ïðåäñòàâåíà íà ôèã. 6.
Òúé êàòî òîçè ïîêàçàòåë ñòðóêòóðíî îïðåäåëÿ äîáèâà, çàâèñèìîñòèòå ñà àíàëîãè÷íè
ñ òåçè íà äîáèâà çúðíî. Îáùî èçâåñòåí å ôàêòúò, ÷å ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ïðåç
ãîäèíèòå íà îòãëåæäàíå îêàçâàò ñèëíî âëèÿíèå íå ñàìî âúðõó ðàçìåðà íà äîáèâà è
ñòðóêòóðíèòå ìó åëåìåíòè, íî è âúðõó ðåäèöà äðóãè ïîêàçàòåëè.

Òàбëèöà 2. Äèñïåðñèîíåí àíàëèç – ôàçà íàëèâàíå íà çúðíîòî  
Table 2. Dispersion analysis - stage grain filling 

GD – Factor À GD – Factor B Ïîêàçàòåëè 
Indices 

MSA MSB MSAxB Error 
5,0 1,0% 0,1% 5,0% 1,0% 0,1% 

Äîáèâ çúðíî, kg/da 
Grain yield, kg/da *** *** ** 137,8 10.97 14.91 20.21 7.30 12.05 22.56 

Ìàñà íà 1000, g 
1000grain weight, g * *** HP 1,5 1.13 1.53 2.08 0.75 1.24 2.32 

Õåêò.ìàñà, kg 
Hectoliter weight, kg ** *** * 1,6 1.17 1.59 2.16 0.78 1.29 2.41 

Жúòâåí èíäåêñ 
GHI HP ** HP 0,0075 0.081 0.111 0.15 0.054 0.089 0.167 

Çúðíî/êëàñ, g 
Grain/spike, g * *** HP 0.0068 0,245 0,332 0,450 0,164 0,271 0,508 

Regression
95% confid.

 INT vs. GS

GS = ,09656 + ,00608 * INT

Correlation: r = ,55568
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Ôèã. 6. Çàâèñèìîñò ìåæäó òåãëîòî íà çúðíîòî â êëàñ è  èíòåíçèòåòà íà
íàðàñòâàíåòî ìó ïðåç 2-ðàòà ÷àñò îò ïðîöåñà íà ôîðìèðàíåòî ìó (2005 ã.)

Figure 6. Correlation between grain weight per spike and intensity
of its increase during the second half of  formation (2005).
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Íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè âúâ ïîÿâèëèÿ ñå ðåïðîäóêòèâåí îðãàí äî óçðÿâàíå
íà çúðíîòî ïðîòè÷à ñ ðàçëè÷íà ñêîðîñò ïðåç óñëîâíî ðàçäåëåíèÿ íà äâå ÷àñòè ïåðèîä
îò èçêëàñÿâàíå äî óçðÿâàíå. Ïðåç ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå èíòåíçèòåòúò íà íàëèâàíå
íà çúðíîòî ñëåä 20-òèÿ äåí îò ìîìåíòà íà èçêëàñÿâàíå îêàçâà ðàçëè÷íî ïî ïîñîêà
âëèÿíèå âúðõó êðàéíèÿ äîáèâ çúðíî. Óñòàíîâåíàòà êîðåëàòèâíà è ðåãðåñèîííî âðúçêà
ïîêàçâà, ÷å ãîäèíèòå ñ ïî-íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ çà ðàçâèòèå íà ïøåíèöàòà (2001,
2002, 2003) ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðòà ìíîãî ïî-ñëàáî ñå å ïîâëèÿëà îò èíòåíçèòåòà
íà íàëèâàíå íà çúðíîòî ïðåç 2-ðàòà ÷àñò íà òîçè ïðîöåñ (Ôèã. 7).

Âèñîêèÿò êîåôèöèåíò â
óðàâíåíèåòî íà ðåãðåñèÿ ïîêàçâà, ÷å
ïðåç 2005 ã. äîáèâúò îò ñîðò Åíîëà
çàâèñè â íàé-ñèëíà ñòåïåí îò
èíòåíçèòåòà íà íàëèâàíå íà çúðíîòî.
Ïîñî÷åíèÿò êîåôèöèåíò å ñ âèñîêè
ñòîéíîñòè è ïðåç ðåêîëòíèòå 2004 è
2001 ã. Êîðåëàòèâíàòà è ðåãðåñèîííàòà
âðúçêà íà äîáèâà ñúñ ñêîðîñòòà íà
íàðàñòâàíåòî ïðåç 2-ðàòà ÷àñò îò
ôîðìèðàíåòî ìó å ïîëîæèòåëíî
äîêàçàíà åäèíñòâåíî ïðåç ãîäèíèòå
2004 è 2005, êàòî ïðåç ïîñëåäíàòà å ïî-
ñèëíî èçðàçåíà, íåçàâèñèìî îò ïî-
íèñêèòå äîáèâè â ñðàâíåíèå ñ 2004 ã.

Ñðåäíî çà èçïèòàíèòå òîðîâè
âàðèàíòè ñîðò Åíîëà ôîðìèðà íàé-
åäðî çúðíî ïðè óñëîâèÿòà íà 2002 ã. è
2004 ã.(Òàáë.3). Ïðåç ïúðâàòà ÷àñò îò
ïåðèîäà íà íàðàñòâàíåòî ìó ñúùîòî å
ñ ïî-íèñêè ñòîéíîñòè íà àáñîëþòíàòà
ìàñà â ñðàâíåíèå ñ îñòàíàëèòå ãîäèíè
îò èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä. Òåçè ðåçóëòàòè
ïîêàçâàò, ÷å ïðåç ïîñî÷åíèòå ðåêîëòíè
ãîäèíè àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî
ïðåç 2-ðàòà ÷àñò îò ïðîöåñà íà
íàëèâàíå å íàðàñòâàëà ñ ìíîãî ïî-
ãîëÿì èíòåíçèòåò. Â êðàéíàòà ôàçà ó
óñòàíîâåíî ñðåäíîòî óâåëè÷åíèå íàä 6
ïúòè ñïðÿìî òåãëîòî íà 20-äíåâíîòî
çúðíî.

Êàêòî ïðåç ðàííèÿ åòàï îò
ôîðìèðàíåòî íà çúðíîòî òàêà è â êðàÿ
íà òîçè ïðîöåñ äèôåðåíöèàöèÿòà â
ñòîéíîñòèòå íà ïîêàçàòåëÿ  â
çàâèñèìîñò îò òîðîâèòå íîðìè å ñèëíî
èçðàçåíà. Ñðåäíî çà ïåðèîäà ìàñàòà íà
1000 çúðíà â ïúðâèòå 20 äíè îò
èçêëàñÿâàíå  âàðèðà îò 7,16 g (N12P0K0)
äî 10,52 g (N0P12K12). Ïðè óçðÿâàíå
âàðèðàíåòî çàïàçâà ñâîÿòà àìïëèòóäà,
íî çàñÿãà äðóãè òîðîâè âàðèàðòè –
ñúîòâåòíî îò 37,78 g (N0P0K12) äî 40,99
g (N6P6K6). Íåçàâèñèìî îò ïî-âèñîêèòå
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Figure 7. Correlation between grain yield

and intensity of its increase during the second
half of formation (2003, 2004 and 2005).
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Âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà
è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî íà ñîðò Åíîëà (Ttiticum aestivum L.)

ñòîéíîñòè íà òîçè ïîêàçàòåë â ðàííèÿ ïåðèîä îò çúðíîîáðàçóâàíåòî ïðåç ðåê. 2001 è 2003
ã. ñîðò Åíîëà ñå îòëè÷àâà ñ ïî-ìàëêà àáñîëþòíà ìàñà íà çúðíîòî ïðè óçðÿâàíåòî ìó.

Äèñïåðñèîííèÿò àíàëèç íà äàííèòå ïîêàçâà, ÷å ôàêòîðúò «ãîäèíè íà èçñëåäâàíå»
èìà îïðåäåëÿùà ðîëÿ çà âúðõó åäðèíàòà íà çúðíîòî è òîâà ìó âëèÿíèå å äîêàçàíî ñ
ìàêñèìàëíà ñòåïåí íà ñòàòèñòè÷åñêà äîñòîâåðíîñò. Ðîëÿòà íà ìèíåðàëíîòî òîðåíå å ñëàáî
ïðîÿâåíà â íà÷àëîòî íà ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà çúðíîòî è ïðè óçðÿâàíåòî ìó
óñòàíîâåíèòå ðàçëèêè íå ñà ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíè. Ñúùîòî ñå îòíàñÿ è çà
âçàèìîäåéñòâèåòî íà äâàòà ôàêòîðà è ïðåç äâåòå èçñëåäâàíè ôàçè îò ïðîöåñà íà
ôîðìèðàíå íà çúðíîòî.

Ðåçóëòàòèòå îò èçñëåäâàíåòî ïîêàçâàò, ÷å õåêòîëèòðîâàòà ìàñà íà çúðíîòî äîñòîâåðíî
ñå âëèÿå êàêòî îò òîðîâèòå íîðìè (**), òàêà è îò óñëîâèÿòà ïðåç ãîäèíèòå íà èçñëåäâàíå
(***). Ìàêñèìàëíè ñòîéíîñòè çà õåêòîëèòðîâàòà ìàñà ñà óñòàíîâåíè ïðåç ðåê. 2004 ã. –
ñðåäíî 79,9 kg. Áàëàíñèðàíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå îò íîðìè 6 è 12 NPK kg/da ïîâèøàâà
ñòîéíîñòèòå äî 80,7 kg.

ÈÇÂÎÄÈ

Áåçóñëîâíî íèâîòî íà õðàíèòåëíèÿ ðåæèì è ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ â ãîäèíèòå
íà îòãëåæäàíå ñà ðåøàâàùèÿò ôàêòîð çà èçÿâà íà ïðîäóêòèâíîñòòà. Ñàìîñòîÿòåëíîòî
ôîñôîðíî òîðåíå âëèÿå ïîëîæèòåëíî âúðõó ïðîäóêòèâíîñòòà ñàìî ïðè íèñêà ñóìà
íà âàëåæèòå çà âåãåòàöèÿòà íà ïøåíèöàòà (314-322 mm). Íåçàâèñèìî îò
ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ ñàìîñòîÿòåëíîòî êàëèåâî òîðåíå ðÿçêî ïîíèæàâà äîáèâúò
îò ñîðò Åíîëà. Ïðîäúëæèòåëíîòî âíàñÿíå íà äâàòà åëåìåíòà îñèãóðÿâà ïî-âèñîêà
ïðèáàâêà â äîáèâà â ñðàâíåíèå ñúñ ñàìîñòîÿòåëíîòî Ð òîðåíå.

Ñ íàðàñòâàíå íîðìàòà íà àçîòíîòî òîðåíå ïðè êîìáèíàöèÿ ñ ôîñôîð è êàëèé
äîáèâúò ñðåäíî çà èçñëåäâàíèÿ ïåðèîä ñúùî íàðàñòâà. Ïðîäóêòèâíèòå âúçìîæíîñòè
íà ñîðò Åíîëà ñå ïðîÿâÿâàò íàé-äîáðå ïðè òîðîâà íîðìà íà àçîòà 12 kg/da è
ñúîòíîøåíèå ñ îñòàíàëèòå ìàêðîåëåìåíòè 1:1:1; 1:1,5:0 è 1:0,5:0. Èçïîëçâàíåòî íà
òîðîâàòà íîðìà 18 kg/da çà òðèòå åëåìåíòà âîäè äî ñòàòè÷åñêè íåäîêàçàíè ðàçëè÷èÿ
â ñðàâíåíèå ñ íîðìàòà 12 kg/da.

Òåìïúò è èíòåíçèòåòúò íà íàòðóïâàíå íà âúãëåõèäðàòè â íàëèâàùîòî ñå çúðíî
ñèëíî ñå âëèÿå îò ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ è òîðîâàòà íîðìà.Íàëèâàíåòî íà çúðíîòî
ïðåç ïúðâèòå 20 äíè îò èçêëàñÿâàíå ñå  õàðàêòåðèçèðàò ñ ïî-âèñîê òåìï è ñúîòâåòíî
èíòåíçèòåò â ãîäèíè ñ íåáëàãîïðèÿòíè óñëîâèÿ (2001, 2002, 2003). Â òàêèâà ñëó÷àè
ïðîäóêòèâíîñòòà íà ñîðò Åíîëà ìíîãî  ïî-ñëàáî ñå  âëèÿå îò èíòåíçèòåòà íà íàëèâàíå
íà çúðíîòî ïðåç 2-ðàòà ÷àñò íà òîçè ïðîöåñ.

Ôèçè÷íèòå ïîêàçàòåëè íà çúðíîòî â íàé-ãîëÿìà ñòåïåí ñå âëèÿÿò îò
ìåòåîðîëîãè÷íèòå óñëîâèÿ. Õåêòîëèòðîâàòà ìàñà ìàêàð è â ïî-ñëàáà ñòåïåí ñå âëèÿå
è îò íîðìàòà íà òîðåíå. Ìèíåðàëíîòî òîðåíå âëèÿå âúðõó èíòåíçèâíîñòòà íà
íàðàñòâàíå íà àáñîëþòíàòà ìàñà íà çúðíîòî ñëåä 20-òèÿ äåí îò èçêëàñÿâàíå.
Âëèÿíèåòî íà ñúùîòî îáà÷å å íåäîêàçàíî â êðàéíàòà ôàçà.

Êîìïëåêñúò îò óñëîâèÿ, ñ êîéòî ñå õàðàêòåðèçèðà ðåê. 2004 ã. ïðè èçñëåäâàíèòå
òîðîâè êîìáèíàöèè å îñíîâàòà çà ìàêñèìàëíà èçÿâà íà ãåíåòè÷íèòå  çàëîæáè íà
ñîðò Åíîëà êàêòî ïî ïðîäóêòèâíîñò, òàêà è ïî ôèçè÷íè êà÷åñòâà íà çúðíîòî.
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Âëèÿíèå íà ïðîäúëæèòåëíîòî ìèíåðàëíî òîðåíå âúðõó ïðîöåñà íà ôîðìèðàíå íà ïðîäóêòèâíîñòòà
è ôèçè÷íèòå êà÷åñòâà íà çúðíîòî íà ñîðò Åíîëà (Ttiticum aestivum L.)


